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COMPENDIO

Hymenoptera Parasitica Asociada al Nogal

Carva illinoensis Koch, en el Sureste de Coahuila
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caryana

El presente trabajo se desarrolld en 1986 én Parras
de la Fuente y Monclova, Coahuila, teniendo como objetivos -
principales los siguientes: determinacidén de los himendpte -
ros parasiticos asociados al nogal, determinar la época de
aparicién y abundancia relativa de los mismos, y determinar
los parasitoides de las plagas del nogal, utilizéndbse pa:a'

ello el método del derribe.

Se determinaron un total de 74 géneros pertenecientes

a 16 familias de himendpteros parasiticos, siendo Braconidae .

la familia con mayor numero de géneros (19). Parras de la -
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Fuente fue la localidad con mayor diversidad, y el mes de -

mayo fue cuando se obtuvo la mayor cantidad de géneros (38).

Se obtuvieron nueve parasitoides de Acrobasis nuxvorella -

siendo cinco de ellos nuevos registros, y de Cydia caryana

se obtuvieron cinco, tres de los cuales también son nuevos

reportes.
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ABSTRACT

Parasitic Hymenoptera Associated to Pecan

Carva illinoensis Koch, in Southeast Coahuila

By
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nuxvorella, Cydia caryana

- Research was conducted during 1986 at Parras de la -
Tuente and Monclova, Coahuila, in order to: determine para -
sitic hymenoptera, their time of aparition and abundance in
cecan orchards and pecan pests parasitois by using the -

{nockdown method.

A total of 74 genus within 16 families of Hymenoptera
vere found being Braconidae the best represented family (19
jenus); Parras de la Fuente was the area with the most -
liversity, and May was the month in which more genera were -

’

‘ound (38).
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Nine parasitoids were obtained from Acrobasis
nuxvorella being five of them new records and five from

Cydia caryana with three of them being also new records.
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INTRODUCCION

El nogal Carya illinoensis Koch, es originario de -

Norteamérica, especificamente del sur de los Estados Unidos
y de ciertos Estados del norte de México, especialmente del
norte del Estado de Coahuila, gue ocupa el primer lugar en
poblacidén y produccidén de &rboles criollos o nativos (Duar-

te, 1981).

En la actualidad existen varios palses productores
de nuez, de los cuales Estados Unidos de Norteamérica ocupa
el primer lugar, con 90.5 por ciento de la produccibén mun -
dial; le sigue México con 7.5 por ciento, y por Gltimo Aus-
tralia, Israel y otros paises que aportan el dos por ciento
restante (Centro de Investigaciones Agricolas del Noreste -

(CIAN), 1985).

En México, el nogal se encuentra distribuido princi
palmente en los Estados de Chihuahua, Coahuiia, Nuevo Lebn,
Tamaulipas, San Luis Potosi, Jalisco, Hidalgo, Pﬁeblauy -
‘ Oaxaca; Que cubrian.una superficie aproximéda de ZO,COO[ha
en 1983 (Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos
(SARH), 1983). Sin embargo, para 1985 aumentd a 48,000 ha,
de las cuales 18,000 correspondian a nogales nativos y; -
30,000 a nogales mejorados (CIAN, 1985). Esto significabque

en México, el nogal ha tenido un fuerte incremento en 1os -
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iltimos afios.

El nogal, como todas las plantas cultivadas, se ve -
afectado por problemas parasitoldgicos, entre los que figu -
ran los hongos, las bacterias y los insectos, estos Ultimos
son de mayor importancia. Las medidas de control para contra
restar los dafios que ellos causan, practicamente se han basa
do en productos quimicos, los cuales generalmente son aplica
dos en forma inadecuada, incrementan los costos de produc -
cidén, son altamente contaminantes y matan enemigos naturales,
siendo estos ltimos una de las principales formas para con-
trolar dichos insectos, ya que el control bioldgico es una -
herramienta importante en el desarrollo de sistemas de mane-
jo integrado de plagas, debido a que es especifico, no crea
resistencia, no contamina y es econfmico, ya que se aprove -

chan los recursos naturales existentes.

Entre los insectos parasitoides, 1os himendpteros -
son el grupo de mayor importancia, ya que la mayoria de sus
miembros tienen estos hdbitos. En México la identificacibén -
de himendpteros es muy escasa, debido principalmente a su ta
mafio pequefio, su gran diversidad, a la falta de claves espe-
cificas para su identificacidén y a la carencia casi absoluta

de taxdénomos especialistas en este orden.

Por lo que respecta a la blsqueda de parasitos de -
plagas de nogal en México, la literatura es muy escasa, sblo
se encontraron tres reportes (Guajardo, 1966; Garza, 1970; -

Reyes, 1987), y son Gnicamente para el Estado de Nuevo Ledn
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y dada la poca informacidn al respecto y a la importancia -
que tienen los himendbpteros parasiticos en el control bioldgi
co y a su vez en el manejo integrado de plagas, se plantean

los siguientes objetivos del presente trabajo:

1. Determinar los himendpteros parasiticos asociados

al noc¢al, y su abundancia relativa.
2. Determinar la época de aparicibdn de los mismos.

3. Determinar los parasitoides asociados a las prin-

cipales plagas del nogal.
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REVISION DE LITERATURA

Este capitulo incluye primeramente la descripciédn,
biologia y dafio de las principales plagas del nogaly otros insec
tos que ocasionalmente causan dafios a este 4&rbol. En seguida se i
dican los pardsitos reportados para dichas plagas y por iltimo se

hablard de 1la identificacién de himenbépteros parasiticos.

Barrenador de la Nuez Acrobasis nuxvorella Neunzig

(Lepidoptera:Pyralidae)

Descripcidn del Adulto

Es una palomilla de color grisdceo que mide de 7 a !
mm de longitud vy de 20 a 22 mm de expansibén alar; estéd pro -
vista de una elevacidn o penacho de escamas mds oscuras y -
largas, extendidas a través del primer tercio en cada una de
las alas anteriores, este cardacter tan distintivo puede no -
apreciarse en ejemplares viejos (Payne et al., 1979; SARH,

1983).

Biologia y Hébitos

En el dia los adultos pefmanecen escondidos.y duran-
te la noche vuelan sobre los arboles y se aparean, las hem
bras ovipositan.generalmente en el apice de las nueces,‘de
uno a dos hﬁevecillos por racimo, cada hembra bviposita de "

50 a 150 huevecillos en total, los cuales son visibles y--de
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un color blanco verduzco al principio, que posﬁefiormente -
se torna rojizo. Cuatro o cinco dias después de la oviposi-
cibén, dependiendo de la temperatura, emerge el gusano, el -
cual es de tamafio pequefio (1.2 a 1.5 cm), cilindrico y al -
principio de color blanco o rosado, para posteriormente cam
biar a una coloracidén gris olivo o verde (Bilsing, 1925; -

Payne et al., 1979; SARH, 1983).

Danos

La larva recién nacida se alimenta de las yemas y -
uno o dos dias después penetra a la nuez por la parte basal
y come de su interior, pudiendo llegar a destruir todo un -
racimo. Después de alcanzar la madurez, la larva pupa en la
nuez y emerge como adulto a principios de verano. Las lar -
vas de esta primera generacidn se presentan durante el mes
de mayo. Esta primera generacidén es la més importante, ya -
que una sola larva se puede alimentar hasta de cinco nueces
para completar su desarrollo (Harris, 1983a; SARH, 1983; -

Garcia, 1986).

La segunda generacidn de larvas se alimenta de 1los

frutos produciendo menos dafios que la primer generacidn, ya

que la nuez se encuentra mids desarrollada y la larva requie

re de menor nUmero de frutos (uno o dos) para completar su

desarrollo. Una tercera generacidn aparece, pero los dafios

son minimos, porque para esas fechas (septiembre) 1la césca-

ra del fruto es dura y sblo ocasionalmente la larva logra -

barrenarlo, alimenténdose sblo del ruezno (SARH, 1983).
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Barrenador del ruezno Cydia (=Laspeyresia) caryana
(Fitch) (Lepidoptera:Tortricidae)

Descripcidn del Adulto

Es una palomilla de color café oscuro a negro girsa
ceo, con pequefias lineas o bandas a través de los margenes
frontales de las alas anteriores, y mide cerca de 9 mm de -

longitud y 1.5 cm de expansidn alar (Payne et al., 1979).

Biologia y Hé&bitos

La hembra adulta deposita los huevecillos principal
mente en hojas y rueznos de nueces jdvenes; tales hueveci -
llos son aplanados y blangquecinos, de donde posteriormente
sale el gusano el cual es de color blanco cremoso con la ca
beza ligeramente café y de 10 mm de longitud en su maximo -
desarrollo. Antes de la pupacidn, las larvas hacen una per-
foracidén en el ruezno en forma circular, donde forman el co
cén. La pupa vacia es proyectada hacia afuera y puede ser -

visible después en el ruezno (Hall, 1983; SARH, 1983).

Danos

l.as larvas se alimentan de nueces. en desarrollo a -
principios de primavera, teniendo mayor actividad en el in-

terior que en la envoltura. Durante el verano, 1los rueznos

son barrenados por el gusano y debido a ésto, maduran 1entg'

mente, la almendra no se desarrolla apropiadamente y falla

la apertura del ruezno dificultando la cosecha (Payne et al.

[440)



1979; Hall, 1983; SARH, 1983).

Pulgones (Homoptera:Aphididae)

Tres especies de pulgones han sido reportados normal
mente en nogal, el pulgdn amarillo de alas manchadas -

Monellia caryella (Fitch), el pulgdn amariilo Monelliopsis -

nigropunctata (Granovsky) y el pulgdn negro Tinocallis

carvaefoliae (Davis)(Tedders, 1978).

Descripcidn

Son insectos pequefios, de cuerpo suave, alas membra-
nosas y sifunculos no desarrollados. La longitud del cuerpo
varia entre las especies: M. caryella, con 1.7 mm; -

M. nigropunctata, de 1.6 mm; y T. caryaefoliae, con 1.4 mm -

(Tedders, 1978).

Biologia y HAbitos

Los pulgones amarillos se presentan regularmente en
todo el ciclo del nogal, mientras que el pulgbn negro se pre

senta a fines de temporada. Las formas aladas pueden distri-

buirse en todos los &rboles de la huerta especialmente ayuda

dos por el viento, ya que no son potentes voladores. Las -

tres especies invernan como huevo bajo la corteza o en las -

ramas principales. En la primavera 1los huevecillos eclosio -

nan y los pulgones empiezan a alimentarse de las hojas, ocu-

rriendo varias generaciones por aflo, dependiendo de la espe-

cie, reportédndose 26 generaciones para T. caryaefoliae, 16 -
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para M. caryella y 22 generaciones por afio para -

M. nigropunctata. (Tedders, 1978).

Dafios

El principal dafio que ocasionan es succionando la

savia de las hojas; sin embargo, el pulgdn negro -

T. caryaefoliae produce unas manchas amarillentas de 6 mm de

didmetro alrededor de la zona donde insertan su aparato bu -
cal y pueden producir defoliacidén cuando las infestaciones -
son fuertes. Los pulgones amarillos y el de alss manchadas

ocasionan el dafio debido a que secretan una sustancia pegajo
sa y azucarada, favoreciendo la aparicidn de "fumaginas" -
ocasionadas por hongos, reduciendo asi la fotosintesis de -

las hojas afectadas (Harris, 1983a).

Plagas Ocasionales del Nogal

Plagas que Atacan Tallos y Ramas

Anillador de las ramitas Oncideres cinqulata Say -

(Coleoptera:Cerambicidae). Los adultos se alimentan de las -

ramitas anilléndolas (Payne et al., 1979).

Barrenador del tiro de municidn Xylobiops basilaris

Say (Coleoptera:Scolytidae). Las larvas se alimentan de la -
madera principalmente de &rboles jévenes débiles (Payne et. -

al., 1979).
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Plagas que Atacan Follaje

Mosca sierra Periclista marginicollis (Hymenoptera

Tenthredinidae). Las larvas se alimentan del follaje, que
dando la venacidn central y las nervaduras intactas. Los
adultos cortan la hoja a manera de media luna (Payne et al

1979).

Telarafiero del nogal Hyphantria cunea (Drury) (Lepi

doptera:Arctiidae). Las larvas se comen las hojas, produ
ciendo una telaraila a manera de bolsa, encerrando las hoja
de las ramas y ocasionalmente hasta los &rboles pequefios.
En ataques severos, los arboles quedan totalmente defolia

dos (SARH, 1983).

Gusano del nogal Datana integerrima (Lepidoptera:

Notodontidae). Las larvas viven en colonias consumiendo fo

llaje, pero no producen telarafias (Metcalf y Flint, 1979).

Barrenador de las hojas del nogal Acrobasis
juglandis (Lepidoptera:Pyralidae). Se alimentan de hojas e
desarrollo e impiden el desarrollo de las mismas (Payne et

1., 1979).

Palomilla de las yemas Gretchena bolliana. Se ali

mentan de yemas y follaje del nogal (Payne et al., 1979).

Minadores de las hojas Stigmella juglandifoliella,

Cameraria caryaefoliella, Phyllonorycter caryaealbella y

Coptodisca lucifluella. Todos ellos pertenecientes al Orde
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Lepidoptera. Las larvas se alimentan justo en medio de 1las

superficies de las hojas (Heyerdahl y Dutcher, 1985).

Salivazo del nogal Clastoptera texana y C. obtusa

(Homoptera:Cercopidae). La presencia de este insecto se de
tecta por las masas y formas salivosas que cubren las yemas
y nuéces tiernas, esta es secretada por el estado ninfal -
mientras succiona la savia de las yemas y nueces (SARH, -

1983).

Plagas que Atacan Frutos

La chinche verde Nezara viridula (Hemiptera:Penta-

tomidae) y la chinche patona Leptoglossus phyllopus (Hemip

tera:Coreidae), se alimentan, tanto las ninfas como los -
adultos, de la savia de las nuececillas, causando un dailo
conocido como "punto negro", que se caracteriza porque el
interior de la nuez se torna de color negro. Las nueces da
fladas caen de los Arboles antes que la cdscara endurezca

(Payne et al., 1979).

Insectos Parasitos Reportados Para

Plagas del Nogal

Barrenador de la Nuegz

Garza (1970) en un estudio sobré los parédsitos de

Acrobasis caryae (= nuxvorella) y A. caryvivorella, encontrd

las especies siguientes: Apanteles acrobasidis, A. sp. Yy

Orgilus lateralis, todos de la Familia Braconidae; de
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Ichneumonidae: Pristomerus austrinus; de Bethylidae: -

Perisierola cellularis; de Eulophidae: Hyssopus sp., -

Horismenus sp y Euplecturs plathypenae; de Eupelmidae: -

Eupelmus sp; y Eurytoma sp de la familia Eurytomidae.

Neunzig (1972), hizo una recopilacibén de los parési

-

tos reportados para A. nuxvorella, encontrando lo siguiente

de Bethylidae: Goniozus foveolatus G. platynotae, Perisierol

cellularis punctaticeps y Persisierola sp; de Braconidae: -

Agathis acrobasidis, Apanteles epinotiae, Bracon sp., -

B. acrobasidis, B. cushmani, B. variabilis, Macrocentrus sp,

M. instabilis, Orgilus maculiventris y Phanerotoma tibialis;

de Chalcididae: Brachymeria hammari; de Eulophidae: Dimmocki

sp, Fuderus acrobasis, E. subopacus; E. sp (como hiperparé-

sito) y Fulophine sp; de Eupelmidae: Eupelmus cyaniceps -
amicus (como hiperparésito); de Eurytomidae: Eurytoma -

tylodermatis; de Ichneumonidae: Amblyteles sp, -

Calliephialtes grapholithae (algunos autores lo citan como

hiperpardsito), Cremastus sp., Diadegma sp., Itoplectis conquisitor

y Pristomerus euryptychiae; de Perilampidae: Perilampus -

fulvicornis (como un hiperpardsito); de Trichogrammatidae:

Trichogramma minutum; de Chloropidae: Chaetochlorops ' -

inguilinus; de Tachinidae, Eusisyropa sp y Nemorilla pyste.

Recientemente Gunasena y Harris (1988) encontraron
a los siguientes pardsitos de A. nuxvorella, de la familia

Braconidae obtuvieron Agathis acrobasidis, Apanteles -

epinotiae, Bracon cushmani, Bracon variabilis, Macrocentrus

£20
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instabilis, Orgilus lateralis y Phanerotoma tibialis; de -

Ichneumonidae: Calliephialtes grapholithae, »iadegma sp., -

Pristomerus austrinus y Temelucha sp; de Chalcididae: -

Brachymeria hammari; de Eulophidae: Euderus sp (probablemen

te purpureus) y Tetrastichus sp.; de Eupelmidae: Eupelmus -

amicus y FEupelmus limneriae; de Perilampidae: Perilampus sp

de Pteromalidae: Zatropis torticidis y por Gltimo, de la fa

milia Bethylidae encontraron tres especies del género -

Goniozus, siendo éstas G. colombianus, G. fratellus y G. -

vunctaticeps.

Ademdas, mencionan que Eupelmus limneriae (Eupelmi

dae), Goniozus colombianus (Bethylidae), Tetrastichus sp. -

(Eulophidae) y Zatropis torticidis (Ptermolaidae) son nue-

vos reportes para esta plaga.

Barrenador del Ruezno

Guajardo y Ortiz (1966) reportan 13 especies de pa-

rasitos para este barrenador: Apanteles epinotiae y -

Phanerotoma fasciata, de la familia Braconidae; de ~

Ichneumonidae: Pristomerus austrinus; de Chalcididae - -

Brachymeria (Pseudobrachymeria) conica y B. hammari; de -

~e

Encyrtidae: Pentalitomastix sp; Eulophidae: Elachertus sp-;-

de Eupelmidae: Eupelmus <yaniceps y E. limneriae; de = -

Pteromalidae: Habrocytus sp y Norbanus sp; por altimo S

Perisierola cellularis y Perilampus fulvicornis, de las fa-

milias Bethylidae y Perilampidae respectivamente.
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Por 1o gue respecta a la literatura sobre los para-
sitos de este insecto, Krombein et al. (1979) citan a 21 -

especies que tienen como hospedero a Cydia (= Laspeyresia)

caryana: Bracon laspeyresiae, B. mellitor, Macrocentrus

instabilis,. Agathis annulipes, Phanerotoma fasciata,

Apanteles epinotiae, Hypomicrogaster ecdytolophae, Orgilus

consuetus, 0. gelechiaevorus y 0. immarginatus, todos ellos

de_la familia Braconidae. Para la familia Ichneumonidae re-

portan a Exeristes comstockii, Calliephialtes grapholithae,

Mastrus carpocapsae, Mesotenus dgracilis, Phaeogenes walshiae,

Glypta rufiscutellaris; para Chalcididae a Brachymeria -

(Brachymeria) hammari; de Encyrtidae a Pentalitomastix

plethoricus; de Bethylidae a Prosierola bicarinata, -

Parasierola punctaticeps y Goniozus foveolatus.

Pulgones del Nogal

Estos insectos son més atacados por depredadores,
reportédndose muy pocos pardsitos. Entre los depredadores méas

comunes se encuentran los coccinelidos 0Olla abdominalis,

Hippodamia convergens y Chilocorus stigma; las crisopas -

Chrysopa nigricornis, y Ch. oculata, Chrysoperla carnea 'y

Ch. rufilabris; los hemerobidos, Micromus posticus y <_ -

Hemerobius humulinus; los reduvidos Zelus exsanguis y Sinea

spinipes; el pentatdémido Podisus maculiventris y el sirfido

Allograptha obligua. También son atacados por una gran di - .

versidad de aracnidos (Tedders, 1978; Watterson y Stone, -

1982; Dutcher, 1983; McVay y Strother, 1983; SARH, 1983; - .
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Liao et al., 1984, 1985; Mizell III y Schiffaver, 1987).

Anhelinus perpallidus es reportado como parasito por

Bueno y Stone (1983, 1985); ademds, estos autores mencionan a cin-

co especies hiperparéasitas: Alloxysta schlingeri, -

Aphidencyrtus sp, Chartocerus sp, Dendrocerus sp. Yy -

Pachyneuron sp, las cuales fueron obtenidas de Monellia -

caryella.

Los bracénidos Trioxys pallidus, T. complanatus y

T. monelliopsis estdn reportados para las tres especies de

pulgones (Tedders, 1977; Stary y Marsh, 1982).

Telaranero del Nogal

Reyes (1974) encontrdé a Meteorus hyphantriae, -

Apanteles hyphantriae, Hyposoter pilosulus Hyposoter -

fugitivus, Ceratosmica meteori, Brachymeria ( Pseudobracymeria)

conica, Lespesia aletiae y Euphorocera floridensis, como -

parasitos de H. cunea. También reporta a Dibrachys cavus y

Elasmus atratus como hiperparasitos. Al parecer este es el

inico reporte para México de dichos parésitos.

Gusano del Nogal

El pardsito Telenomus ichtyurae Ashmead (Hymenoptera

: Scelionidae) tuvo niveles altos de parasitismo sobre hueve-

cillos de Datana integerrima, siendo éste el paradsito mis -

importante para esta plaga (Harris, 1983b). Ademas, Krombein

et al. (1979) menciona a Meteorus datanae como parasito de

0€0
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este insecto.

Barrenador de Hojas y Brotes

Acrobasis juglandis y Acrobasis caryivorella son -

reportados atacando hojas y brotes de nogal. Krombein et -
al. (1979) reportan 10 especies de bracbénidos que tienen -
como hospederos a estos barrenadores, siendo éstos: Bracon

acrobasidis, B. cushmani, Macrocentrus instabilis, Agathis

acrobasidis, A. calcarata, Phanerotoma tibialis, Apanteles

espinotiae, Orgilus immarginatus, O. lateralis y Meteorus

indagator; de Ichneumonidae 11 especies: Calliephialtes -

grapholithae, Itoplectis conquisitor, Mesostenus thoracicus,

Toxophoroides scitulus, Seticornuta apicalis, Campoletis -

pyralidis, Diadegma comptoniellae, D. parviforme, -

Pristomerus austrinus, P. euryptychiae y P. spinator; de

Chalcididae: Spilochalcis igneoides, S. flavopicta y -

Brachymeria hammari; de Eulophidae Sympiesis acrobasidis-:

Euderus acrobasidis y Syntomosphyrum esurus; Habrocytus -

phycidis, Eupelmus amicus y Goniozus foveolatus, de las fa

milias Pteromalide, Eupelmidae y Bethylidae respectivamen-

te.

Palomilla de las Yemas

"Krombein et al. (1979) reportan a G. bolliana como

hospedero de los bracbénidos Macrocentrus delicatus, -

M. marginator y Apanteles acrobasidis y de los icneumdnidos

Coccygomimus annulipes, Listrognathus (Listrognathus) -

1€0
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albomaculatus albomaculatus y Pristomerus austrinus.

Minadores de Hojas

Heyerdahl y Dutcher (1985) encontraron un total de
37 himendpteros pardsitos de 1os minadores de nogal, sien-

do los mids comunes Mirax minuta, Copidosoma sp, -

Achrysocharoides bipunctarus, Horismenus fraternus, -

Winnemana sp 1, Pnigalio sp 1, Pnigalio pallipes, Sympiesis

sp 1 y Zagrammosoma americanum.

Chinches del Nogal

Jones (1988) en una revisidn mundial de los parasi-

toides de Nezara viridula (L.), encontrd a 57 especies de

dos familias de Diptera y cinco de Hymenoptera; de éstos, -
47 son parésitos de huevecillos. No se reportan hiperparési

tos y el scelionido Trissolcus basalis es el pardsito méds -

ampliamente distribuido.

Buschman y Whitcomb (1980) encontraron al encirtido

Hexacladia hilaris Burks como pardsito de los adultos y nin

fas de Nezara viridula y Leptoglossus phyllopus siendo el -

Gnico reportado para L. phyllopus. En cuanto a parasitos de

huevecillos, seis especies de parésitos fueron colectados -

de N. viridula, pero sdlo Trissolcus basalis fue colectado

consistentemente.
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Generalidades sobre Himenépteros Parésitos

El orden Hymenoptera es especialmente rico en fami-
lias que exhiben el hdbito entombéfago y la gran mayoria de
las especies pardsitas utilizadas en control bioldgico per-
tenecen a este orden. Por lo tanto, es deseable para todos
los técnicos en control bioldgico tener alguna familiaridad
con la biologia y taxonomia de los himenbépteros parasitos

(De Bach, 1964).

De todos los casos de lucha bioldgica contra plagas
concluidas con éxito, mads de dos tercios han sido obtendios
empleando himendpteros parésitos y la caracterizacibdn de és
tos es atacar especies de los 6rdenes Coleoptera, Homoptera
y Lepidoptera, gque incluyen la mayor parte de las plagas -

agricolas (De Bach, 1974).

Biologia

La literatura que habla sobre este tema es muy ex -
tensa, sin embargo, en Claussen (1940) y De Bach (1964), se
pueden encontrar la biologia y hébitos especificos para la

mayoria de las familias de himendpteros paréasitos.

En cuanto a géneros, la literatura sobre este aspec

to es escasa; sin embargo, en el catélogo de Hymenoptera pa

rasitica, editado por Krombein et al (1979), se puede obte-

ner informacidén de los géneros mds importantes reportados -

en la literatura.
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Morfologia

En cuanto a la morfologia, las obras mids importan-
tes son; Ichneumonidae (Townes, 1969; 1970a, 1970b, 1971);
Braconidae (Marsh, 1971, 1979); Chalcidoidea (Yoshimoto, -
1984); Bethylidae (Evans, 1964) y Scelionidae (Masner, -

1980).

Taxonomia

La taxonomia de himendpteros parédsitos ha sido es-
casamente estudiada en México y estd restringida a sblo -
unos cuantos estados y a un numero de familias muy reduci-
do. La familia Ichneumonidae ha sido estudiada por Ruiz -
(1984, 1988) y Ruiz y Tejada (1986) para los Estados de -
Nuevo Ledén y Tamaulipas principalmente. Rodriguez (1984),
trabajd con encirtidos de Nuevo Ledn, mientras que Alvara-
do y Reyes (1985) hacen un reconocimiento de la familia -
Chalcididae para el centro de Nuevo Lebdn. De Ledn (1986)
estudia a la familia Scelionidae. Las familias Eulophidae,
Trichogrammatidae y Bethylidae fueron estudiadas por Gonzd
lez (1986), Zambrano (1986) y Vera (1987) respectivamente.
Por otra parte, Cdzares (1988) estudia los calcidoideos =

del Estado de Colima.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién de las Areas de Estudio

Parras de la Fuente, Coah.

Se encuentra localizada a 25°26' latitud norte y -
102°17" iongitud oeste, del meridiano de Greenwich. Tiene
una altitud de 1521 msnm, contando con una temperatura me-
dia anual de 20.3°C. y una precipitacibén total anual media
de 376.2 mm. El clima es muy seco, semicdlido y muy extre-

moso, teniendo una humedad relativa de 62 por ciento.

Monclova, Coah.

Se localiza a 26°53' latitud norte y 101°25' 1longi-
tud oeste, del meridiano de Greenwich y a una altitud de 5¢
msnm. La temperatura media anual es de 22°C con una precipj
tacién de 302.1 mm en promedio y una humedad relativa baja;

clima seco y semicélido.

Obtencibén de Himenbépteros Parasiticos

El sistema de colecta fue una modificacidn del métc
do efecto de derribe (knockdown) utilizada por Tedders -
(1983a) la cual consistid de la manera siguiente: se colocé

un hule aproximadamente de 3 x 4 m abajo del &rbol, se -
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asperjé a punto de goteo con un insecticida a base de perme
trina, utilizé&ndose para ésto una bomba manual, y se esperd
una hora. Transcurrido ese tiempo, se procedid a colectar e
material ayudindose con un pincel y almaceédndose en tubos c

frascos, 1los cuales contenian alcohol al 70 por ciento.

La colecta de material empezd en abril de 1986, ter
minidndose en noviembre del mismo afio; posteriormente el ma-
terial se trasladd al laboratorio del Departamento de Para-
sitologia de la Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro

(UAAAN) .

Obtencidn de Parasitoides

Para ello se colectaron rueznos y nueces infestadas
con barrenadores, colocdndolos en frascos de boca ancha y t
pindolos con tela de tul, se llevaron a la cémara de cria -
del mismo departamento, para su emergencia, pero, debido a
una falla en dicha cémara, sblo se pudo colectar una parte
del material parasitado. Cabe mencionar que también se proc

saron unas muestras de Saltillo y Zaragoza, Coah.

Preservacibdn de Especimenes

El material colectado se colocd en alcohol etilico
‘al 70 porciento, procediendo de la deshidrataciédn, mediante
cambios en alcoholes de 80, 90 y 96 por piento, todo ello ;
con intervalos de 30 minutos en cada paso..Por Gltimo, se -

colocaron en alcohol absoluto para su poSterior secado.
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Secado

Se empled para este paso un aparato de secado a pun
to critico, el cual tiene como ventajas gue los insectos -
conservan su coloracidn, no se colapsan, ni se vuelven que-
bradizos, ademds que se pueden manejar muchos ejemplares al
mismo tiempo. Para el funcionamiento de este aparato, ver -
Gordh y Hall (1979). Ya seco el material, se almacend en ca

jas de petri para su posterior montaje.

Montaije

Los especimenes se colocaron en alfileres entomold-
gicos pegéndolos en un pequefio tridngulo de papel. Se utili

zb6 un pegamento blanco.

Identificacidn de Especimenes

La identificacidén a nivel familia se realizd con las
claves de Borror et al. (1981) y las de Yoshimoto (1984), -
para subfamilias de Chalcidoidea. En cuanto a claves para -
géneros se emplearon las de Peck et al. (1964) para las fa-
milias Chalcididae, Torymidae, Eupelmidae, Encyrtidae, -
Eulophidae, Elasmidae y Mymaridae. Los géneros de Braconidae
se determinaron con las de Marsh et al. (1987); en -

Ichneumonidae se utilizaron las de Townes y Townes (1966) y

I

Townes (1970a) Los betilidos fueron identificados por las
claves de Evans (1964) y los especimenes de la familia -

Scelionidae por las claves de Masner (1976, 1980).
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Los especimenes colectados y determinados pasaron

a formar parte de la coleccidn entomolbdgica del Departamen

to de Parasitologia de la UAAAN.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Determinacibén y Abundancia Relativa de

Himenbpteros Parasiticos Asociados al Nogal

En el Cuadro 4.1 se aprecian las familias y nlmero -

de géneros de himenbpteros parasiticos encontrados en nogal
Como se puede observar, se colectaron un total de 452 hime -
nbépteros pertenecientes a 16 familias y 74 géneros. La fami-
lia con mayor nimero de géneros fue Braconidae (19), le si
guieron Ichneumonidae (15) y Eulophidae (11). Las familias -
gque estuvieron menos representadas fueron Eurytomidae, Elas-
midae y Mymaridae, con un género cada una. En cuanto al nim
ro total de especimenes, las familias que presentaron mayor
abundancia fueron Scelionidae (97), Ichneumonidae (92),
Braconidae (88) y Eulophidae (54). Las menos representadas -
fueron Encyrtidae (cuatro), Torymidae (tres), Chalcicidae
(dos), mientras que de Elasmidae y Mymaridae se colecto un -
solo especimen de cada una. Los especimenes de las familias
Pteromalidae, Eucoilidae, Alloxystidae y Megaspillidae no s
identificaron a género, esto fue debido a la falta de clave
especificas para cada familia, de una coleccidn de referen -
cia y de especialistas en estos grupos en México. Cabe sefia
lar que de estas cuatro familias, no se identificaron 47 es
pecimenes, ademds, cuatro especimenes de la tribu Gelini y
uno de la tribu Porizontini, ambas de la familia Ichneumoni

dae, que dan un total de 52 especimenes no identificados a
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género, y se estima que se pueden encontrar mids géneros, lo
que elevaria el nlimero total de géneros de himendpteros pa
rasiticos encontrados asociados al nogal.

Cuadro 4.1. Familias y nfimero de géneros de himendpteros pa

rasiticos asociados al nogal en el sureste de -
Coahuila. Abril-noviembre 1986.

NGmero de Nimero de

Familia géneros especimenes

colectados
Braconidae 19 88
Ichneumonidae 15 92
Torymidae 2 3
Pteromalidae * 17
Eurytomidae 1 32
Chalcididae 2 2
Eupelmidae 2 9
Encyrtidae 3 4
Elasmidae 1 1
Eulophidae | 11 54

Mymaridae 1

Eucoilidae * 12
Alloxystidae * 10
Scelionidae 9 97
Megaspillidae * 8
Bethylidae 8 ‘ 22
Total 74 452

* No identificado a género

Por 10 que respecta a los géneros encontrados y lo-

calidades muestreadas (Cuadro 4.2) de los 74 géneros, el 81

por ciento (60 géneros) se encontraron en Parras, Coah; -
asimismo, 46 géneros (62.1 por ciento) en Monclova, Coah.

Cabe mencionar que una tercera parte de los géneros (26) se
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Cuadro 4.2. Géneros de himendpteros parasiticos asociados
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al nogal en el sureste de Coahuila. Abril-no-
viembre 1986.
- Localidad y Namero
Familia Género No. de total de
especimenesl’ especimenes
Braconidae Apanteles P(1) 1
Bassus P(2), s(4), z(10) 16
Blacus P(1), M(1) 2
Bracon P(1), M(1) 2
Bracteodes P(1) 1
Cardiochiles M(1) 1
Centistes P(1) 1
Ephedrus P(7), M(3) 10
Gnaptodon P(3) 3
Illidops P(5),M(1),5(5),Z(4) 15
Lysiphlebus M(1) 1
Macrocentrus P(4), M(3) 7
Meteorus P(1), M(1) 2
Mirax P(7), M(3) 10
Orgilus P(3) 3
Phanerotoma P(3), M(3), z(2) 8
Rogas P(1), M(1) 2
Stenocorse P(1) 1
Urosigalphus P(1), M(1) 2
Ichneumonidae Anastelgis® P(3): 3
Anomalon P(5), M(4) 9
Calliephialtes P(20), M(23), s(5) 48
Dilopharius M(1) | 1
Diplazon P(1) 1
Dolichomitus P(1) 1
Isdromas P(6) 6
Leipaulus P(4) 4.
Netelia P(1) 1
Ophion M(1) 1
Oxytaenia M(1) 1
M(1) 1

Phaeogenes

0



26
Cuadro 4.2. ....... continuacidn
Familia Género Localidad y Namero
No. de total de
especimenes especimene
Scambus sp 1 P(5) 5
Scambus sp 2 M(1) 1
Temelucha M(3) 3
Tribu Gelini P(4) 4
Tribu Porizontini M(1) 1
Venturia M(1) 1
Torymidae Dimeromicius M(1)
Podagrion M{2) 2
Pteromalidae* - P(12),M(5) 17
Eurytomidae Eurytoma P(26), M(6) 32
Chalcididae Chalcis P(1) 1
Spilochalcis M(1) 1
Eupelmidae Anastatus P(6)
Eupelmus P(1),M(2)'
Encyrtidae Cheiloneurus M(1) 1
Copidosoma P(1),M(1) 2
Litomastix P(1)
Elasmidae Elasmus M(1) 1
Eulophidae Elachertus P(2),M(1) 3
Encopa P(1) 1
Eulophus P(14),M(5) 19
Euplectrus P(11) 11
Holcopelte P(1) 1
Horismenus P(10) 10
Hyperteles P(1) 1
Pnigalio P(1) 1
Simpiesis P(1) 1
Syntomosphyrum P(4),M(1) 5
Tetrastichus M(1) 1
Mymaridae Polynema P(1) 1
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ro entre paréntesis indica
esa localidad.

2/ Género muy cercano a Anastelgis

* No identificado a género
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Cuadro 4.2. ........continuaciédn
‘o P Tocalidad y NGmero
Familia Genero No. de total de
especimenes especimenes
Eucoilidae* - P(8),M(4) 12
Alloxystidae* - P(4),M(6) 10
Scelionidae Anteromorpha P(1), M(2) 3
Baeus P(1) 1
Calliscelio M(1) 1
Dissolcus P(3) 3
Gyron M(5) 5
Holoteleia M(2) 2
Telenomus P(3) 3
Trisacantha P(1) 1
Trissolcus P(56),M(22) 78
Megaspillidae=* - P(6),M(2) 8
~Bethylidae Bethylus P(2) 2
Epyris P(3) 3
Goniozus P(1) -1
Lytopsenella P(1),M(1) 2
Nesepyris M(4) 4
Parasierola P(4),M(2) 6
Pristocera P(2) 2
Rhabdepyris M(2) 2
1/ P: Parras, M: Monclova; S: Saltillo; Z: Zaragoza. El1 nime

los especimenes obtenidos en -
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encontraron en ambas localidades. Por otra parte, un total
de 33 géneros (aproximadamente el 45 por ciento de los gé-
neros colectados) sblo se hallaron en Parras, y 21 géneros
se colectaron Unicamente en Monclova. Por lo tanto, es posi
ble que en Parras exista mayor diversidad de himendpteros
que en Monclova, quizi sea debido a que en Parras hay una

humedad relativa m&s alta que en Monclova.

En cuanto a la abundancia relativa de los géneros,
del género Trissolcus (Scelionidae) se colectaron 78 espe-

cimenes, siguiéndole Calliephialtes (Ichneumonidae) con 48,

Eurytoma (Eurytomidae) con 32, Eulophus (Eulophidae) con -
19 y por Gltimo los géneros Bassus e Illidops, ambos de 1la
familia Braconidae con 16 y 15 especimenes respectivamente.
Entre estos seis géneros se colectaron en total 208 especi
menes que representan el 46 por ciento del total de hime -
nbépteros colectados en el presente trabajo. Por otra parte,
hubo 12 géneros (Cuadro 4.2) que sblo se colectaron dos es
pecimenes decada uno y 33 géneros cuentan con sblo un espe

cimen.

" También se puede hacer alusidn a que la mayoria de
los géneros o quizd todos, son nuevos registros para -

Coahuila.
Epoca de Aparicidén de Himendpteros Parasiticos
Asociados al Nogal

En cuanto a la época de aparicidn de la familia -

Braconidae (Figura 4.1) se puede observar que en el mes de
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mayo se presentd el mayor niimero de géneros con nueve; le
siguieron junio y agosto con ocho cada uno y por Ultimo -
octubre que se colectaron siete. Destacan entre ellos los

géneros Illidops y Phanerotoma, los cuales se presentan to

do el ciclo del nogal. Estos dos géneros estan bien sincro

nizados con sus hospederos, ya que Phanerotoma ataca tanto«

a Acrobasis nuxvorella como a Cydia caryana e Illidops se

encontrd parasitando a A. nuxvorella. También se observa -

que Bracon, Macrocentrus y Meteorus, se obtuvieron al prin

cipio del ciclo que es cuando aparece Acrobasis nuxvorella

y el género Bassus se presenta al final y es cuando Cydia
caryana hace su mayor dafio a la nuez. El género Mirax se -
colectd en mayo y en octubre, quizd sea debido a la pre -
sencia en estos meses de minadores a 1os cuales parasita -

este insecto (Heyerdahl y Dutcher, 1985).

En la Figura 4.2 se indica la época de aparicidn de
la familia Ichneumonidae y se aprecia que ningin género es
td bien representado en el ciclo del cultivo, a excepcidbn

de Calliephialtes que se colectd de agosto a noviembre, y

se encontrd parasitando a A. nuxvorella y C. caryana. Tam-
bién se observa que en el mes de julio ningln especimen -~
de esta familia fue colectado, a pesar de haberse efectua-

do colectas en dicho mes, esto fue debido a que hubo una -

aplicacidn de insecticidas en el lugar del muestreo.

Por lo que respecta a la superfamilia Chalcidoidea

(Figura 4.3) 1lo0s meses mejdr representados fueron mayo, -
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septiembre y octubre, con 14, nueve y nueve géneros respec-
tivamente. El1 (nico género que se presentd durante todo el
ciclo fue Eurytoma, que ataca a (. caryana. Le siguieron en

importancia los géneros Euplectrus, Anastatus y los miem .-

bros de la familia Pteromalidae, los cuales se presentaron
hasta octubre. En julio se colectaron sblo cinco géneros de
los 22 determinados para esta superfamilia, debido a los mo

tivos expuestos en la familia Ichneumonidae.

En el mes de mayo se encontrd la mayor diversidad -
de los proctotrupoideos y betiloideos (Figura 4.4) con 12 -
géneros. Le siguieron agosto y octubre con siete géneros co
lectados en cada mes. En julio fue cuando no se presentd -
ninguna actividad de los miembros de estas superfamilias, -
siendo Trissolcus (Scelionidae) el Gnico género que se pre-
sentbd en todo el ciclo y se obtuvo en grandes cantidades y
quizéd debido a esto, fue que no se presentara el ataque de

chinches, principalmente Nezara viridula, ya que este géne-

ro cominmente parasita huevecillos de esta especie. Los gé-

neros Parasierola (Bethylidae) que estd reportado como para

sitoide de A. nuxvorella, sbélo se presentd en mayo y junio;

y Goniozus (Bethylidae), reportado para los dos barrenado - -

res (nuez y ruezno) se presentd en octubre, siendo muy esca

sa la presencia de especimenes de estos dos géneros.

Por otro lado, conjuntando las cuatro figuras (Figura -
4.5), en el mes de mayo se encontraron 38 géneros gue répresentan

el 51 por ciento de 1os géneros colectados siguiéndoleoctub:e -

6%0
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on 31 géneros, agosto y junio con 28 y 25 géneroé, respec
:ivamente. Los meses donde no hubo mucha actividad fueron

'n abril, que sblo se obtuvieron cinco géneros, y noviem -
>re, donde se colectaron nueve géneros. Esto es importante
lebido a que las larvas de la primera generacidén de -

\. nuxvorella se presentan en mayo que es cuando hubo ma -

ror diversidad de himendpteros, por otro lado, la activi -

lad més alta de Cydia caryana en 1los rueznos es en octubre

(ue .-fue el segundo mes con mayor diversidad de géneros (31).

‘on estos datos se puede intuir que los himendpteros para-
;iticos estan altamente sincronizados con las plagas y que
yudieran ser efectivos si no hubiera tanta perturbacidén de
yido a la aplicacidén de pesticidas, ya que en el mes de ju
.io hubo una aplicacidn de insecticidas que bajdé la pobla-

'ién considerablemente.

Parasitoides Asociados a Plagas de Nogal

Como ya se menciond en el apartado de Materiales y
[étodos, se indicd que hubo fallas en la camara bioclimdti
‘a ¥ no se pudo observar correctamente el parasitismo. No
bstante, se obtuvieronnueve parasitoides de é.rnnworEUa -

Cuadro 4.3).

Como se puede apreciar, cuatro parasitoides perte-
.ecen a la familia Braconidae y cinco a Ichneumonidae. Los

‘éneros Bassus, Illidops, Orgilus y Phanerotoma, todos de

a familia Braconidae, se encontraron en Parras, Coah., al

gual que Scambus sp 1 y Calliephialtes, dando un total de
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sels parasitoides para esta plaga vy para la localidad de Pa

rras, Coah.

Cunadro 4.3. Parasitoides de Acrobasis nuxvorella en el sure
te de Coahuila. Abril-noviembre, 1986.

Familia Género Localidadl/ Epo?a.@e
aparicion
Braconidae Bassus P, S, Z sept.-nov.
Iilidops P, M, &, Z abril-oct.
Orgilus_“ P agosto
Phanefgzoma P, M, Z mayo-nov.
Ichneumonidae Scambus sp. 1 p sept.-oct.
Calliephialtes P, M, S ago.-nov.
Venturia M septiembre
Temelucha M agosto
Phaeogenes M mayo

1/ P: Parras; M: Mconclova: S: Saltillo; Z: Zaragoza

Por 1lo gue respecta a Monclova, Cecah., se obtuvie-

ron a Illidops, Phanerotoma, Calliephialtes, Venturia, -

Temelucha y Phaecgenes, dande igual nimerc de parasitoides

que en Parras, Coah.

Los géneros Illideops, Phanerotoma y Calliphialtes

fueron los Gnicos parasitoides encontrados en las dos loca
lidades muestreadas (Parras y Monclova); sin embargo, -

Tl1lidops se encontrd también en Saltilleo y un material pro

cedente de Zaragoza, Coah., siendo el Gnico parasitoide

encontrado en todas las lcocalidades. Por otra parte, tam

bién se encontrd a Phanerotoma y Bassus en Zaragoza y a

Bassus y Calliephialtes en Saltillo. Orgilus sb6lc se -

$S0
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obtuvo en Parras asi como también el género Scambus. T.os gé

neros Venturia, Temelucha y Phaeogénes s6lo se encontraron

en Monclova, Coah.

En cuanto a la época de aparicidn de los parasitoi
des, el género Illidops fue el que se presentd durante to-

do el ciclo del nogal, siguiéndole muy de cerca Phanerotoma

que se presentd de mayo a noviembre. Los que sSe presentaron
al final del ciclo del nogal (septiembre-noviembre) fueron

Bassus, Scambus y Calliphialtes. Los géneros restantes sdlo

Se presentaron en un mes, Phaeogenes en mayo, Orgilus y -

Temelucha en agosto, y por Gltimo Venturia en septiembre.

Es importante resaltar que los géneros Bassus e -

Tllidops, de Braconidae, y Scambus, Venturia y Phaeogenes,

de Ichneumonidae, no han sido reportados para Acrobasis -
nuxvorella y estos serian nuevos registros para esta plaga.
En cuanto a México se refiere, ocho de los nueve parasitoi
des obtenidos (excepto OrgilEE) son nuevos registros para

esta plaga.

En relacidn con los parasitoides obtenidos del ba-

rrenador del ruezno Cydia caryana, se obtuvieron cinco pa-

rasitoides, siendo tres deellos de la familia Braconidae -

(Bassus, Illidops y Phanerotoma), y Calliephialtes y -

Scambus, de Ichneumonidae, presentandose todos ellos al fi

nal del ciclo del nogal. Los géneros Bassus, Illidops y -

Scambus son nuevos registros para la literatura de esta -

plaga, y todos, a excepcidén de Phanerotoma, lo son para -

SS0
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México.

Para resaltar la importancia del material obtenido,
se presenta el Cuadrc 4.4, donde se anotan los principales
hospederos de los himendépteros encontrados, segin la litera

tura de Estados Unidos.

Discusidn General

En el sureste de Coahuila existe una gran diversidad
de himendpteros parasiticos asociados al nogal, debido a que
los resultados obtenidos arrojaron un total de 74 géneros -
pertenecientes a 16 familias, 1o que hace suponer gue hay -
mis géneros debido a las familias y tribus gue no se identi-
ficaron; a este respecto, Tedders (1983b) menciona que para
ese afio se identificaron 603 especies de insectos y aracni -
dos asociados al nogal en Georgia, USA, incluyendo insectos
benéficos e insectos plaga, este reporte hace pensar que pa-
ra el sur de Coahuila pudieran existir igual o mayor nimero
de especies debido a que sdlo de himendpteros parasiticos se
obtuvieron minimo 74 especies, 1o que representa casi un 15

por ciento de lo obtenido por Tedders en 1983.

Por otro lado, de un total de 61 géneros de parasi -
toides de plagas de nogal reportados en la literatura (Krom-
bein et al., 1979; Reyes, 1987; Gunasena y Harris, 1988), -
més del 35 por ciento (22 géneros) fueron encontrados en el
presente estudio, sin incluir lo obtenido en otras investiga
ciones que se hicieron en este cultivo y en las mismas loca-

lidades simultédneamente (Aguilar, 1989). Estos datos nos -
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hacen suponer gue para el sureste de Coahuila existe una gran
diversidad de enemigos naturales, pero gue no ejercen su ac-

cidén quizd debido a las condiciones ambientales.

Otro factor no menos importante gue las condiciones
ambientales es el uso de productos quimicos,kpara esto, Co -
rrales (1988) afirma que en areas nogaleras de Coahuila, afio
tras aflo se usa este tipo de control, existiendo poca infor
macidén sobre su eficiencia y sus efectos secundarios. Por es
ta razbn el control guimico pudiera ser el que méds afecte a
los enemigos naturales de las plagas del nogal y para ello -
se deben de implementar estudios tendientes a restringir el

nlimero de aplicaciones y hacerlo sblo en caso necesario.

Perspectivas en el Uso de Enemigos Naturales

de Plagas del Nogal

Barrenador de la Nueg

Reyes (1987), menciona que para el Estado de Nuevo -
Lebén, dadas las condiciones semidesérticas, es conveniente -
liberar en un futuro a un braconido, citando ademéds que -

Agathis acrobasidis y Orgilus lateralis se perfilan como bue

nos candidatos para su cria y liberacidn. Tomando en cuenta

ésto, y dada la cercania de Coahuila y Nuevo Ledn, y por otra
parte lo encontrado en el presente estudio, el género Illidops
presenta buenas perspectivas para el caso de este barrenador
ya que se encontrd parasitando esta plaga en todas las loca-
lidades estudiadas, y una de las caracteristicas mé&s impor -

tantes es que estd bien sincronizado con la plaga, debido a
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que se presentd desde abril hasta octubre, tiempo en el cual

se presenta esta plaga.

Otro braconido muy importante es el género Bassus, -
el cual Marsh (1979) menciona que es sindonimo de Agathis; sin
embargo, Marsh et al. (1987) los separan como géneros distin
tos. Hasta la fecha no se ha reportado este género como para
sitoide y la literatura existente habla sobre Agathis spp-.
este género pudiera ser utilizado para la segunda o tercer -
generacibén del barrenador, ya que todos los especimenes de -

Bassus fueron colectados de septiembre a noviembre.

Por otra parte, no se descartan a otros braconidos -
tales como Meteorus spp, el cual parasita a 14 especies de -
Acrobasis (Neunzig, 1972), determinédndose que el género se -
rresenta en las dos localidades, desde mayo hasta agosto, y

aunque no estd reportado para A. nuxvorella, es muy probable

que parasite a ésta plaga. Otro pardsito es Macrocentrus -

instabilis que tiene como hospederos a nueve especies de -

Acrobasis, incluyendo a A. nuxvorella; este género se encon-

trd en las localidades estudiadas y estuvo presente de junio
hasta agosto; aunque no se encontrd como parasitoide en el -
presente trabajo, se pudiera asumir que exhibe este hédbito en

esta misma especie.

En cuanto a los icneumdnidos, de los cinco parasitos
obtenidos, quizad no podranser utilizados para el control de
esta plaga, debido a que sdlo se encontraron en una sola lo-

calidad y en muy bajos nUmeros; a excepcidn de Calliephialtes -
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gque se encontrd en todas las localidades y en altas densida-
des. Sobre este género se piensa qgue pudiera ser mas efecti-
vo para el control del barrenador del ruezno ya que Se pre -

sentd al final del desarrollo de la nuez.

Dado que la mayoria de los géneros de Chalcidoidea,
Proctotrupoidea y Bethyloidea encontrados en este estudio, -
parasitan a otras plagas o presentan hdbitos hiperparasiti -
cos, no se recomendarian para un control de A. nuxvorella --
debido a estos hdbitos, sin embargo, pudiera pensarse en la
utilizacidén del género Goniozus (Bethylidae) debido a que va
rias de sus especies atacan a esta plaga, no obstante que han
sido reportadas con un bajo porcentaje de parasitismo sobre

A. nuxvorella.

Barrenador del Ruezno

En este caso, pudiera pensarse en el género Bassus -
que también se encontrd parasitando esta plaga, dado que se
presentd a finales del ciclo del nogal, que es cuando el ba-
rrenador hace su mayor dafio a la nuez. Se pudiera intentar -
la cria del género debido a que presenta buenas perspectivas
para su uso en un programa de control biolbégico en un futuro.
ya que tiene buenas caracteristicas tales como: una buena -
sincronizacidn con el huesped, se colectd un buen nimero de
especimenes y uno de los factores mds importantes que se en-

contrd en todas las areas nogaleras de Coahuila, a excepcibn

de Monclova.
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Otro de los braconidos que se pudiera utilizar en un

futuro seria el género Phanerotoma debido a que se presenta

durante todo el ciclo del nogal. Sobre este aspecto Gunasena
y Harris (1988) reportan gue el porcentaje de parasitismo de

Phanerotoma fasciata sobre larvas invernantes de C. caryana

fue del 26.5 por ciento. Esto indica que el insecto puede -
presentarse en grandes cantidades y aunque no es especifico

debido a que también se reporta para A. nuxvorella, puede te
ner amplias perspectivas para el control de C. caryana por -
el alto porcentaje de parasitismo observado en el campo por

estos dos autores.

De los icneumdénidos encontrados en el estudio, el -
que presenta mejores caracteristicas para el control de C.

carvana es el género Calliephialtes, primeramente, porque es

td bien sincronizado con la plaga y se observd Que tiene al-
to porcentaje de parasitismo sobre las larvas invernantes -
del barrenador en las localidades estudiadas. Sobre este -
aspecto Gunasena y Harris (1988 ) reportan 3.9 por ciento

de parasitismo de Calliephialtes grapholithae sobre esta

plaga y 11.4 por ciento para A. nuxvorella, ademés -
mencionan que esta especie preferentemente oviposita sobre -
el cuarto o quinto estado larval de A. nuxvorella cuando ya
causd dafio, siendo una de las razones por la que se recomien
da mejor para C. caryana. Otra razdén es que se presenta al -
final del ciclo y como el barrenador de la nuez hace el ma -
yor dafio al principio del ciclo, que es cuando las nucecilla

estin pequeflas, debido a que al final la cédscara ya endureci
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y s6lo en algunos casos logran entrar hacia la nuez.

Por 1o que respecta a los calcidoideos, proctotrupoi
deos y betiloideos, pudiera no pensarse en ninguno por las -

causas mencionadas para A. nuxvorella.

Pulgones

De todos los himendpteros parasiticos encontrados en

el presente estudio, quizid no se recomendaria ninguno por la
Pl Pl

razdn de que son mas atacados por depredadores que por para

sitoides en las localidades muestreadas. Entre los depreda-

dores mds comunes ancontrados en el campo fueron: Hippodamia

convergens y Olla abdominalis, ambos de la familia Coccine -

llidae (Coleoptera) y Chrysopa sp, de la familia Chrysopidae
(Neuroptera), estas tres especies son muy eficientes en el -
control de pulgones, ya que muestran cierta especificidad, -
pero se ha visto que son altamente susceptibles a los insec-

ticidas usados en nogal (Mc Vay y Strother, 1983).

Chinches del Nogal

Para estas plagas el Gnico que pudiera recomendarse -

seria el género Trissolcus debido a que es reportado como pa

rasitoide de huevecillos de estas plagas (Jones, 1988). De
este género fue del que se obtuvieron mayor nimero de especi
menes y quizéd es debido a que se obtuvieron un bajo nimero -
de chinches en los muestreos llevados a cabo. Este género se
presentd desde abril hasta noviembre, lo cual significa que

estd bien sincronizado y que es muy consistente en el nogal.
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Telarafiero del Nogal

Debido a gue esta plaga fue estudiada en las mismas
localidades por Aguilar (1989), se recomienda observar los re

sultados obtenidos por este autor.
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CONCLUSIONES

E1l nogal en el sureste de Coahuila presenta una ento
mofauna importante de himendpteros parasiticos, ya que se de
terminaron 74 géneros pertenecientes a 16 familias, siendo -
Braconidae la que mayor diversidad genérica exhibid, seguida

por Ichneumonidae y Eulophidae.

Las Familias Scelionidae, Ichneumonidae y Braconidae

fueron las que presentaron mayor abundancia de especimenes.

Los géneros més cominmente colectados fueron -

Trissolcus (Scelionidae), Calliephialtes (Ichneumonidae)

Eurytoma (Eurytomidae), Eulophus (Eulophidae) y Bassus e -

Illidops (Braconidae).

La localidad con mayor diversidad y abundancia de

himendpteros fue Parras.

En mayo se obtuvo la mayor diversidad de géneros co-

lectados, siguiéndole octubre y agosto.

El parasitismo de himendépteros en Acrobasis -

nuxvorella y en Cydia caryana es marcado, principalmente por

miembros de Braconidae e Ichneumonidae, algunos de los cua -

les constituyen nuevos registros para México.
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RESUMEN

Con el objetivo de determinar los himendpteros para-
siticos y parasitoides asociados a las plagas del nogal, se
llevaron a cabo muestreos en las localidades de Parras de 1la
Fuente y Monclova, Coah., y materiales traidos de Zaragoza y
Saltillo, Coah., para ello se utilizd el método de derribe y
para la observacidn de parasitoides se colectaron larvas y -
pupas vivas del barrenador de la nuez y del barrenador del -

ruezno.

Se colectaron un total de 452 insectos de los cuales
se obtuvieron 74 géneros pertenecientes a 16 familias, siend
la familia Braconidae la que mayor ntumero de géneros presen-
t6 (19), siguiéndoles Ichneumonidae (15) y Eulophidae (11).
Las familias menos representadas fueron Eurytomidae, Elasmid
y Mymaridae con un género cada una. En cuanto al nimero tota
de especimenes, las familias que presentaron mayor nimero de
éstos fueron: Scelionidae (97), Ichneumonidae (92), Braconid

(88) y Eulophidae (54).

Por lo que respecta a los géneros encontrados y loca
lidades muestreadas de los 74 géneros, el 81 por ciento (60
géneros) se encontraron en Parras de la Fuente; asimismo, 46
géneros (62.5 por ciento) en Monclova, Coah. Una tercera

parte de los géneros (26) se encontraron en ambas localidade
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Por otra parte, un total de 33 géneros (representando el 45
por ciento de los géneros determinados) sblo se hallaron en

Parras de la Fuente y 21 géneros se colectaron UGnicamente en

L

Monclova, Coah.

En cuanto a la abundancia relativa de los géneros,

del género Trissolcus (Scelionidae) se colectaron 78 especi-

menes, siguiéndole Callephialtes (Ichneumonidae) con 48, -

Eurytoma (Eurytomidae) con 32, Eulophus (Eulophidae) con 19

y por Gltimo los géneros Bassus e Illidops, ambos de la fami

lia Braconidae, con 16 y 15 respectivamente. Entre estos seis
géneros se colectaron un total de 208 especimenes que repre-
sentan el 46 por ciento del total de himendpteros asociados

al nogal.

Por lo que se refiere a la época de aparicidn, en el
mes de mayo se encontraron 38 géneros que representan el 51
por ciento de los géneros colectados, siguiéndole el mes de
octubre con 31 géneros, no descartandose los meses de agosto

y junio con 28 y 25 géneros respectivamente.

Se obtuvieron un total de nueve parasitoides de -

Acrobasis nuxvorella, siendo éstos: Bassus, Illidops., Orgilus,

y Phanerotoma de la familia Braconidae y Scambus, Calliephialte

Venturia, Temelucha y Phaeogenes de Ichneumonidae, de los -

cuales Bassus, Illidops, Scambus, Venturia y Phaeogenes re-

presentan nuevos reportes para la literatura. En cuanto a Mé
xico se refiere, ocho de los nueve parasitoides obtenidos -

(excepto Orgilus) son nuevos reportes para esta plaga.
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- Para el barrenador del ruezno se obtuvieron cinco -
parasitoides, siendo tres de ellos de la familia Braconidae

(Bassus, Illidops y Phanerotoma) y Calliephialtes y Scambus

de Ichneumonidae. Los géneros Bassus, Illidops y Scambus son

nuevos reportes para la literatura de esta plaga y todos, a

excepcibén de Phanerotoma, lo son para México.
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