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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 para determinar el efecto de la
condicion corporal sobre la actividad estral y ovarica durante la estacion
sexual de las cabras locales del Norte de México. Se utilizaron dos grupos
de hembras (n = 20 cada uno). Un grupo con alta condicion corporal (2.6 +
0.1), y otro grupo con baja condicion corporal (1.9 + 0.1). Existi6 un efecto
del grupo en la condiciéon corporal (P<0.001) y efecto de tiempo del
experimento (P< 0.001) sobre esta variable. El inicio de la actividad estral
en el grupo con alta condicion corporal ocurrié antes (5 de agosto + 4.6
dias) que en el grupo con baja condicion corporal (30 de agosto + 6.1
dias; P<0.002). El final de la actividad estral ocurrié después en el grupo
con alta condicién corporal (8 de febrero £ 5.3 dias) que en el grupo con
baja condicion corporal (21 de enero del 2005 + 4.8 dias; P<0.01). La
duracion de la actividad estral en el grupo con alta condicion corporal fue
de 187 £ 8.8 dias y en el grupo con baja condicion corporal fue de 144 +
9.3 dias (P<0.002). El inicio de la actividad ovulatoria en el grupo con alta
condicion corporal sucedié antes (7 de agosto * 4.5 dias) que en el grupo
con baja condicién corporal (11 de septiembre + 8.6 dias; P<0.001). El
final de la actividad ovulatoria ocurri6 después en el grupo con alta
condicion corporal (4 de febrero del 2005 + 6 dias) que en el grupo con
baja condicién corporal (20 de enero + 5 dias; P< 0.06). La duracién de la
actividad ovulatoria en el grupo con alta condicién corporal fue de 182 +
9.7 dias y en el grupo con baja condicion corporal fue de 131 + 10 dias
(P<0.001). La tasa ovulatoria fue mayor en el grupo con alta condicion
corporal que en el grupo con baja condicién corporal en los meses de
septiembre y enero (P< 0.01). Ademas existié una tendencia a ser mayor
en el mes de noviembre (P=0.07). Los resultados del presente estudio
demuestran que las hembras con una baja condiciéon corporal manifiestan

una estacion sexual mas corta y una tasa ovulatoria menor que las
hembras con alta condicion corporal.



Capitulo 1

INTRODUCCION

Los caprinos es una de las especies domésticas mas importantes
para el hombre, ya que posee gran adaptabilidad a los diferentes
ecosistemas del mundo. En las regiones subtropicales, la mayoria de los
caprinos  son explotados de manera extensiva, y en consecuencia
sometidos a restricciones alimenticias importantes, lo cual se traduce en
una condicion corporal inferior a la de aquellos explotados de manera
intensiva (Henniawati y Fletcher, 1986). En las cabras subalimentadas, el
porcentaje de hembras que manifiestan actividad estral y ovulatoria, asi
como la tasa ovulatoria, son inferiores a lo observado en las hembras bien
alimentadas (Diskin et al., 2003; Zarazaga et al., 2005). Una de las
regiones del Norte del pais con mayor cantidad de caprinos es la Comarca
Lagunera, la cual esta situada en la parte sureste del estado de Coahuila y
al noreste del estado de Durango (26° Latitud Norte y 103° Longitud
Oeste) y cuenta con una superficie de mas de 64 mil km2 El clima es
semideseértico, la temperatura anual promedio es de 21° C, con
temperaturas extremas de 40° C en el mes de mayo y de 5° C a la sombra
en el mes de enero. La precipitaciéon pluvial anual es de 250 mm y una
evaporacion total de 2,366 mm (SAGAR, 1998). En esta region la
poblacién caprina esta estimada en mas de 400 mil cabezas, de las cuales
el 96% se explota en un sistema extensivo, la mayoria son de la raza
denominada Criolla y manifiestan una actividad reproductiva estacional
(Delgadillo et al., 2003). En las hembras mantenidas en estabulacion, el
periodo de inactividad sexual, el cual se caracteriza por anestro y
anovulacion, ocurre de marzo a agosto. Sin embargo, en las hembras
mantenidas en condiciones extensivas, la actividad reproductiva,
determinada por la secreciéon de la Hormona Luteinizante (LH) termina un

mes antes que en las hembras mantenidas en estabulacion. Esto se debe
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probablemente a la subalimentacién a la que son sometidas las hembras
en el sistema extensivo, principalmente durante el invierno y el inicio de la
primavera (Duarte, 2000). Como anteriormente se menciond, el estado
nutricional de los animales es importante para el rendimiento reproductivo,
ya que una subalimentacion estd asociada con retraso en el inicio de la
pubertad, reduccién de la expresion del comportamiento y los indices
reproductivos y un prolongado anestro post-parto (Walkden-Brown y
Boquier, 2000). La mayoria de las cabras locales del Norte de México son
explotadas de manera extensiva y se desconoce si estas hembras que
son mal alimentadas y por lo tanto, tienen una condicion y peso corporal
bajos, tienen un menor desempefio reproductivo (actividad estral y
ovulatoria) que las hembras que son sometidas a una buena alimentacion
y con un peso y condicion corporal adecuados. El presente estudio se
realizo para determinar si existe un efecto de la condicién corporal sobre la

actividad estral y ovarica de las cabras locales de la Comarca Lagunera.



Capitulo 2

REVISION DE LITERATURA

2.1. Estacionalidad reproductiva de los caprinos y ovinos

Dado que los caprinos y ovinos se encuentran en diferentes zonas
ecologicas, estas especies han desarrollado diferentes estrategias
reproductivas para lograr una maxima sobrevivencia de las crias. La
estacionalidad reproductiva en la oveja y cabra se caracteriza por periodos
de actividad e inactividad sexual que resultan de las variaciones

endocrinas inducidas por las variaciones del fotoperiodo (Rosa y Briant,
2003).

2.2. Actividad reproductiva en zonas templadas

En cabras y ovejas de zonas templadas (35-45° N), el patrén
reproductivo refleja la expresién de un ritmo endégeno el cual es
sincronizado por el fotoperiodo. Por eso la actividad sexual se presenta
solamente en algunos meses del afio. En la hembra, el periodo de
actividad sexual se caracteriza por la presentacién de ciclos estrales
regulares, mientras que el periodo de anestro se caracteriza por la
ausencia de dichos ciclos (Ortavant et al., 1985). Por ejemplo, el periodo
natural de actividad sexual de las hembras ovinas de las razas lle-de-
France y Sulffok, y de las cabras Alpinas y Saanen, ocurre de septiembre
a febrero, mientras que el periodo de anestro se presenta de marzo a

agosto (Thimonier y Mauleon 1969; Karsh et al., 1984: Chemineau et al.,
1992).



2.3. Actividad reproductiva en zonas tropicales

Las ovejas y cabras cuyos origenes geograficos estan localizados
entre el ecuador y los 23° latitud Norte o Sur, tienen una tendencia a
reproducirse todo el afio o presentan una débil estacionalidad reproductiva
(Chemineau, et al., 1993; Rosa y Bryant, 2003). En efecto, en las cabras
Criollas de la Isla de Guadalupe mas del 90% de las hembras manifiestan
estro y ovulacién al menos una vez al mes durante 9 meses del afo,
mientras que en los otros tres meses, la proporcion de hembras que
ovulan es de alrededor del 80% (Chemineau et al., 1992).

2.4. Actividad reproductiva en zonas subtropicales

En las latitudes subtropicales (23-35° N o S) se ha demostrado que
algunas razas originarias o adaptadas muestran variaciones estacionales
de su actividad reproductiva (Restall, 1992; Delgadillo et al., 2003) vy la
nutricion es considerada como el factor principal que controla el ciclo anual
de reproducciéon (Bronson y Heideman, 1994; Delgadillo y Malpaux,
1996). Por ejemplo, en las cabras de la raza Cashmere en Australia (29°
S), la época de actividad sexual se presenta de febrero a agosto (otofio-
invierno), mientras que el periodo de reposo sexual es de septiembre a
enero (primavera-verano). Las ovejas de esta misma latitud, presentan
una estacionalidad reproductiva similar a la de las cabras (Restall, 1992).
La tasa ovulatoria en las cabras es maxima en el mes de junio con un
promedio de 1.8 ovulaciones, el cual es menor al principio y final de la
estacion de reproduccioén (Figura 1). Sin embargo, la tasa ovulatoria en las
borregas de esta latitud es de 1, la cual se mantiene constante durante

toda la estacion reproductiva (Figura 1; Restall, 1992).
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Figura 1. Actividad reproductiva de las cabras y ovejas de Australia (29° S)
las cuales presentan un ciclo reproductivo anual y una tasa
ovulatoria diferentes (Restall, 1992).



Las cabras Criollas- de Argentina (30° S) mantenidas con una
alimentacion adecuada y constante, también presentan una actividad
reproductiva estacional. La época de reproduccion se presenta en otofio e
invierno (febrero a septiembre), mientras que el periodo de anestro se
observa en primavera y verano (octubre a enero) (Rivera et al., 2003). En el
subtrépico mexicano se ha reportado que en las cabras Criollas de la
Comarca Lagunera (26° N; Delgadillo et al, 2003) mantenidas en
estabulacion, el periodo de inactividad sexual que se caracteriza por anestro
y anovulacion, ocurre de marzo a agosto (Figura 2; Duarte, 2000). En esta
raza, el factor principal que determina esta estacionalidad es el fotoperiodo,
ya que cuando las hembras son sometidas a un tratamiento fotoperiédico de
tres meses de dias largos alternados con tres meses de dias cortos, su
actividad reproductiva es estimulada por los dias cortos, mientras que ésta
es inhibida por los dias largos (Duarte, 2000).
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Figura 2. Variaciones estacionales de la actividad ovulatoria de las cabras
Criollas del Norte de México (26° N) mantenidas en
estabulacion, alimentadas adecuadamente y sometidas a las

variaciones naturales del fotoperiodo (Duarte, 2000).




2.5 Regulacion nutricional de la reproduccion en cabras y ovejas

Los estimulos ambientales, asi como la disponibilidad de alimento y
las interacciones sociales pueden ser potentes reguladores de la actividad
reproductiva estacional (Rivera ef al., 2003).

El efecto que ejerce la nutricion sobre el desempefio reproductivo de
los animales ha sido definido como efecto estatico, efecto dinamico y
efecto inmediato. El efecto estatico se refiere a las reservas de grasas
corporales y en consecuencia al peso y condicion corporales (Walkden-
Brown y Bocquier, 2000) y se le ha relacionado con la diferencia existente
en la tasa ovulatoria entre hembras ligeras y pesadas. El efecto dinamico
se refiere al balance de nutrientes existente en términos de energia,
aminoacidos, entre otras y se traduce en un incremento de la tasa
ovulatoria debido al aumento en el peso vivo y la condicién corporal en
periodos cortos (3 semanas) antes de la monta (Smith y Stewart, 1990). El
efecto inmediato se refiere al incremento de la tasa ovulatoria sin cambios
en el peso y la condicion corporal (Vifioles, 2003). En las cabras de la raza
Cashmere Australiana (29° S), la alimentacién se considera como un
factor muy importante para el desarrollo del ciclo reproductivo anual
(Walkden-Brown y Bocquier, 2000). La ocurrencia del estro en borregas en
anestro posparto al ser expuestas a machos es de 70% cuando son
mantenidas con una nutricién normal, mientras que solo 12.5% de ovejas
sometidas a una dieta restringida presentan actividad estral (Wright et al.,
1990). La suplementacion de 4-6 dias con grano de lupino (Lupinus
Angustifolius), un suplemento alto en energia y proteina, es suficiente
para incrementar el promedio de ovulacion en borregas (Gherardi y
Lindsay 1982; Oldham y Lindsay 1984; Mufioz-Gutiérrez et al, 2002). Las
borregas Rommey Marshall bien alimentadas durante todo el afio tienen
promedios mas altos de tasa ovulatoria y prolificidad que las ovejas

sometidas a una baja alimentacion (Knight et al., 1983). En el Norte de

wil




México, particularmente en la Comarca Lagunera (26° N), las cabras
locales que se explotan intensivamente, presentan un periodo de
reproduccion de agosto a febrero.

Sin embargo, en las hembras mantenidas en condiciones extensivas,
la actividad reproductiva determinada por la secrecién de LH, termina un
mes antes que en las hembras mantenidas en estabulacién. Esto se debe
probablemente a la subalimentacién a la que son sometidas las hembras
en extensivo, principalmente durante el invierno y el inicio de la primavera
(Duarte, 2000). Sin embargo, en esta raza se desconoce si las hembras
con alta condicién corporal tienen un mejor desempefio de su actividad
sexual (actividad estral y ovulatoria) y una tasa ovulatoria mayor que las

hembras con baja condicién corporal.



OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto de la
condicion corporal sobre la actividad sexual de las cabras locales del

Norte de México durante la estacion sexual natural.

HIPOTESIS

Las hembras locales del Norte de México con una alta condicién
corporal tienen una mejor actividad sexual que las hembras con baja

condicion corporal.

10
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Capitulo 3
MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del estudio y animales

En este estudio se utilizaron cabras adultas multiparas de dos a tres
anos de edad locales llamadas Criollas. Las caracteristicas reproductivas
de estas hembras fueron descritas por Delgadillo et al. (2004). El estudio
se llevo a cabo de julio de 2004 a febrero de 2005, en las instalaciones del
Centro de Investigacion en Reproduccion Caprina (CIRCA) de la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, la cual se localiza en el
municipio de Torreén, Coahuila, México, que forma parte de la Comarca
Lagunera de Coahuila (Latitud de 26° Norte y una Longitud de 104°
Oeste). La altitud varia de 1100 a 1400 metros sobre el nivel del mar. El
fotoperiodo en la region es de 13:41 h durante el solsticio de verano y de

10:49 durante el solsticio de invierno.

3.2 Grupos experimentales

Se utilizaron cabras locales adultas multiparas de 2-3 afios de edad.
Un grupo de cabras (n = 20) tenia una alta condicién corporal ( 2.7 + 0.1;
1= emaciadas; 4= obesas; Walkden-Brown et al., 1993), y un peso
corporal de 43.2 + 1.7 kg. Este grupo de hembras estuvo bien alimentado
y estabulado desde su nacimiento. Otro grupo de hembras (n = 20) tenia
una baja condicion corporal (1.9 + 0.1) con un peso de 32.9 + 1.1 kg. Estas
hembras estaban en un sistema de explotacion extensivb y fueron
estabuladas 2 meses antes de iniciar el estudio.

11



3.3. Manejo y alimentacion

Ambos grupos de hembras fueron estabulados en dos corrales de 12
X 6 m cada uno e identificadas con aretes de plastico y desparasitadas
antes de iniciar el experimento. Se les proporcioné una dieta que les
permiti6 mantener su condiciéon y peso corporal durante todo el estudio.
En el grupo con alta condicion corporal la dieta consistid en 850 g de heno
de alfalfa (19% de PC) y 650 g de heno de avena (15% de PC) por animal
por dia, mientras que el grupo con baja condicién corporal recibié 600 g de
heno de alfalfa y 360 g de heno de avena por animal por dia. Todas las

hembras tuvieron libre acceso a sales minerales y agua.

3.4. Variables evaluadas

3.4.1. Condicion corporal

La condicién corporal se determiné cada 14 dias mediante la técnica
descrita por Walkden-Brown et al. (1993). Esta técnica consiste en estimar
la masa muscular de la regién lumbar del animal. El valor dado fue en una
escala de 1 a 4, en donde: 1) eran animales muy descarnados en los
espacios espinosos de las vértebras lumbares; 2) descarnados con poco
tejido muscular; 3) con cantidad adecuada de masa muscular y 4) con
abundante masa muscular dandole a la region lumbar una forma
redondeada.

3.4.2. Peso corporal

El peso corporal se determin6 cada 7 dias durante todo el estudio.

Para ello se utiliz6 una bascula con una capacidad maxima de 300 kg y



una precision de 250 g. Este procedimiento se realizaba por la mafana

antes de proporcionar el alimento.

3.4.3. Actividad estral

La actividad estral se determin6 durante todo el experimento dos
veces al dia (8:00 y 16:00 h), para lo cual se utilizaron 3 machos provistos
de un mandil, para impedir la monta completa de las hembras. Estos
machos se intercambiaban en ambos corrales por la mafiana y tarde. Las
hembras se consideraron en estro si aceptaban la monta del macho
(Chemineau et al., 1992) y se sacaban momentaneamente del corral para
permitir a los machos buscar a otras hembras en estro. Al final de la

deteccion se regresaban todas las hembras a su respectivo corral.

3.4.4. Tasa ovulatoria

La tasa ovulatoria se registré 12 + 2 dias después del estro mediante
la identificacion de los cuerpos luteos por ultrasonografia transrectal
(Aloka SSD 500 de 7.5 MHz), la cual proporciona medios para no invadir,
repetir imagenes, monitorear y medir cuerpos liteos sin importar su
profundidad en el ovario (De Castro et al., 1999).

3.5. Analisis de datos

La condicién corporal y peso corpor.al se analizaron mediante un
analisis de varianza (ANOVA) con medidas repetidas a dos factores
(tiempo-grupo). Cuando existié una interaccién grupo * tiempo, los datos
fueron comparados dos a dos con una prueba t de student. El inicio, el
final y la duracion de la actividad estral se analizaron con un ANOVA a un
factor (grupo). Las proporciones de hembras que presentaron estro y
actividad ovulatoria se analizaron mediante Chi?>. Los promedios

mensuales de la tasa ovulatoria de cada grupo se analizaron con una
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prueba no paramétrica Mann-Whitney. El efecto del tiempo sobre la tasa
ovulatoria fue comparada mediante la prueba de Friedman.
Todos los datos son expresados en promedio + error estandar de la

media. Los andlisis estadisticos se realizaron con el paquete estadistico
SYSTAT10.
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Capitulo 4
RESULTADOS

4.1. Condicion corporal
La evolucién de la condicién corporal se muestra en la Figura 3. El

ANOVA revel6 un efecto del grupo en la condicion corporal (P< 0.001).
Asimismo demostr6 un efecto del tiempo del experimento sobre la
evolucion de esta variable (P< 0.001). El promedio durante todo el estudio
fue mayor en el grupo con alta condicién corporal (2.6 + 0.1) que en el
grupo con baja condicion corporal (1.6 £ 0.1; P< 0.001).

CONDICION CORPORAL
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2_5: 35 5 5 o 5 ., 3 5 4 4 4
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05T
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Figura 3. Evoluciéon de la condicién corporal de dos grupos de cabras
locales del Norte de México (26° N), con alta (—e—) y baja
condicién corporal (—o— ) *** P<0.001.
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4.2. Peso corporal

La evolucion del peso corporal se muestra en la Figura 4. EIl ANOVA
revelé un efecto del grupo en el peso corporal (P< 0.001), asi como un
efecto del tiempo del experimento (P< 0.001) y una interaccion
tiempo*grupo (P< 0.001). En la comparacién dos a dos, el grupo con alta
condicion corporal fue siempre diferente que el grupo con baja condicion
corporal (P< 0.001). El peso corporal promedio en el estudio fue mayor en
el grupo con alta condicién corporal (43.0 + 1.6 kg) que en el grupo con
baja condicion corporal (33.9 + 1.0 kg; P< 0.001).

PESO CORPORAL
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Figura 4. Evolucion del peso corporal de dos grupos de cabras locales
del Norte de México (26° N), con alta (—e—) y baja condicion

corporal (—o—) *** P<0.001.
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4.3. Actividad estral

La evolucion de la actividad estral de las hembras de baja y alta
condicion corporal se muestra en la Figura 5. El inicio de la actividad estral
en el grupo con alta condicion corporal ocurrié antes (5 de agosto + 4.6
dias) que en el grupo con baja condicion corporal (30 de agosto * 6.1
dias; P< 0.002). El final de la actividad estral ocurrié después en el grupo
con alta condicion corporal (8 de febrero + 5.3 dias) que en el grupo con
baja condicion corporal (21 de enero + 4.8 dias; P< 0.01). La duracion de
la actividad estral en el grupo con alta condicion corporal fue de 187 + 8.8
dias y en el grupo con baja condicion corporal fue de 144 + 9.3 dias
(P<0.002).

ACTIVIDAD ESTRAL
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Figura 5. Porcentaje de hembras que manifestaron al menos un estro por
mes de dos grupos de cabras locales del Norte de México (26°

N), con alta (—e—) y baja condicion corporal (—o—) * P<0.05.



4.4. Actividad ovarica

4.4.1. Actividad ovulatoria

La evolucion de la actividad ovulatoria de las hembras de baja y alta
condicion corporal se muestra en la figura 6. El inicio de la actividad
ovulatoria en el grupo con alta condicion corporal sucedié antes (7 de
agosto + 4.5 dias) que en el con baja condicion corporal (11 de septiembre
+ 8.6 dias; P< 0.001). El final de la actividad ovulatoria ocurrié después en
el grupo con alta condicion corporal (4 de febrero + 6 dias) que en el grupo
con baja condicién corporal (20 de enero + 5 dias; P< 0.06). La duracion
de la actividad ovulatoria en el grupo con alta condicién corporal fue de

182 + 9.7 dias y en el grupo con baja condicién corporal fue de 131 + 10
dias (P< 0.001).

S desCabian i astro ACTIVIDAD OVULATORIA
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Figura 6. Porcentaje de hembras que ovularon al menos una vez por mes

en dos grupos de cabras locales del Norte de México (26° N),
con alta y baja condicion corporal. *P<0.05; **P<0.02;
***P<0.001
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4.4.2. Tasa ovulatoria

La tasa ovulatoria fue mayor en el grupo con alta condicién corporal
que en el grupo con baja condicién corporal en los meses de septiembre y
enero (P< 0.01). Asimismo, la tasa ovulatoria tendi6 a ser mayor en
noviembre (P = 0.07; Figura 7). La tasa ovulatoria promedio durante toda
la estacion sexual fue mayor en el grupo con alta condicion corporal (1.9
0.1 ) que en el con baja condicién corporal (1.6 + 0.1; P< 0.001)

TASA OVULATORIA
Cuerpos lateos
29
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Figura 7. Evolucion de la tasa ovulatoria de dos grupos de cabras locales
del Norte de México (26° N), con alta (—e—) y baja condicién
corporal (—o—) ** P<0.01.
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Capitulo 5

DISCUSION
Los resultados del presente estudio demuestran que la condicién

corporal influye la actividad sexual de las cabras locales de Ia Comarca
Lagunera. En efecto, Ia duracion de la estacion sexual asi como la tasa
ovulatoria fueron superiores en las hembras con alta condicién corporal.
En las cabras de raza Payoya, la estacion estral es mas prolongada en las
cabras bien alimentadas que en las subalimentadas (Zarazaga et al,
2005). En las cabras de la Comarca Lagunera mantenidas en condiciones
extensivas y sometidas a drasticas variaciones de Ia disponibilidad
alimenticia, el inicio de Ia estacion sexual determinada por la secrecion de
la  hormona luteinizante (LH), no fue diferente entre las hembras
mantenidas en extensivo que en las mantenidas en intensivo y
alimentadas a libre acceso. En cambio, el final de la estacion estral ocurrié
antes en las subalimentadas que en las bien alimentadas (Duarte, 2000).
Esta diferencia puede deberse a que el final coincide con la sequia, y por
tanto, con una disminucion de Ia calidad y disponibilidad alimenticia. En
efecto, la subalimentacién disminuye la secrecién de GnRH, LH, y en
consecuencia el estradiol, hormona responsable del estro (Delgadillo y
Chemineau, 1992). Esto provoca una estacion estral mas corta en las
hembras subalimentadas (Delgadillo et al., 2003). En el presente estudio
no se determinaron las hormonas involucradas en el funcionamiento del
eje hipotalamo, hipofisis y gbnadas, pero es probable que la diferencia en
la duracion de la estacion estral se deba a una disminucion en la secrecién
de las hormonas gonadotrépicas a través de un incremento de la
retroalimentacion negativa del estradiol sobre las gonadotropinas en las
cabras subalimentadas (Vinoles et al., 2005).
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En el presente estudio Ia proporcién de hembras que ovularon al
inicio del experimento fue significativamente mayor, sin embargo durante
el mes de agosto ésta aparentemente disminuy6 debido a la presentacion
de una gran proporcién de ciclos cortos en los que no se observd dicha
actividad sino hasta la presentacion de un ciclo normal, en donde alcanzé
el cien por ciento.

La tasa ovulatoria de las hembras con alta condicion corporal fue
superior a la de las con baja condicion corporal. Esta diferencia coincide
con la reportada previamente en ovinos Yy caprinos por otros autores. Por
ejemplo, en ovejas de rasa Aragonesa la tasa ovulatoria fue de 1.7 en 2
anos consecutivos en las hembras bien alimentadas y de 1.3 en las
subalimentadas (Forcada et al., 1992). En cabras de la raza Mashona la
concepcion y fecundidad fueron significantemente mas bajas en las
hembras tratadas con menor nivel de energia que en las cabras tratadas
con altos niveles energéticos (Kusina et al., 2001). Por otra parte, las
cabras de Indonesia con una buena alimentacion tuvieron una mayor tasa
ovulatoria (2.67) que las cabras subalimentadas cuya tasa fue de 1.7
(Henniawati y Fletcher, 1986).

Las diferencias entre hembras bien alimentadas y subalimentadas
pueden deberse a un incremento en la retroaccion negativa del estradiol
sobre las gonadotropinas en las hembras subalimentadas, o a una
disminucién de la actividad de las hormonas que acttan a nivel ovarico
como la leptina, la glucosa, la insulina o la IGF-1'y que se modifican con el
nivel alimenticio al que son sometidas las hembras (Vifioles et al 2005).

La disminucién de la tasa ovulatoria encontrada en el presente
estudio en las hembras subalimentadas, pudiera explicar las diferencias
de prolificidad que existen entre las hembras bien alimentadas (2.0
crias/hembra; Flores et al, 2000) y las subalimentadas mantenidas en
condiciones extensivas (1.3 crias’/hembra; Saenz Escarcega et al., 1991).
Un incremento de la mortalidad embrionaria pudiera ser otra posibilidad
que origine esta diferencia en la prolificidad (Sosa et al., 2004).
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Para mejorar la actividad sexual de las cabras subalimentadas, seria
interesante desarrollar estrategias de suplementacion alimenticia acordes
al sistema de explotacion extensivo existente ampliamente en nuestro
pais.
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Capitulo 6

CONCLUSION

Las hembras locales del Norte de México con baja condicion corporal
manifiestan una estaciéon sexual mas corta y una tasa ovulatoria menor
que las hembras con alta condicion corporal.
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