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RESUMEN

El experimento se llevé a cabo en terrenos del Campo Experimental de la
Laguna, INIFAP, ubicado en el Municipio de Matamoros, Coahuila. Se sembré
el hibrido de melon Cruiser el 21 de junio de 2002 y se manejoé de acuerdo al
paquete tecnolégico del CELALA. Se probaron seis productos de origen
natural: Biocrack 3.0 I/Ha, Natural 1.0 I/Ha, Neem 1.5 I/Ha, Neem + Piretrina
1.5 1/100 litros de agua, Piretrina 2.0 1/100 litros de agua y Rudo 2.0 I/Ha. Como
testigo quimico, se utilizé la mezcla de los insecticidas Endosulfan + Mitac 1.5
I/IHa y 1.0 l/Ha respectivamente, conservandose ademas un testigo sin
aplicaciones. Se realizaron un total de seis aplicaciones de cada tratamiento,

comprendidas entre el 30 de julio y el 3 de septiembre de 2002.

Las poblaciones promedio de la mosquita blanca y de pulgones se
mantuvieron con comportamiento muy semejante en dos tratamientos naturales:
Piretrina (38 y 48 mosquita blanca y pulgon, respectivamente). Rudo (29 y 58
mosquita blanca y pulgén, respectivamente) al compararse con el testigo
quimico regional donde la poblacion promedio fue de 34 y 54 (mosquita blanca
y pulgén, respectivamente). Sin embargo, en las parcelas con el testigo regional
se registr6 el menor porcentaje final (56%) de plantas con sintomas de
enfermedades virosas, mientras que en el testigo se alcanzé al 100% de
plantas con sintomas. El agente predominante fue el Virus del Amarillamiento
del Enanismo de las Cucurbitaceas, seguido por el Virus del Mosaico Amarillo

del Zucchini, el Virus del Mosaico de la Sandia Variante 2 y el Virus del Pepino.

El mayor rendimiento promedio de fruto de melon de exportacion y
nacional (14.82 Ton/Ha y 22.5 Ton/Ha, respectivamente), se obtuvo en el
testigo regional. Sin embargo, dos tratamientos naturales tuvieron rendimientos
estadisticamente iguales: Rudo (10.55 y 11.84, respectivamente) y Piretrina

(17.81 Ton/Ha y 14.76 Ton/Ha). Es de notar que el tratado con Biocrack obtuvo



en rendimiento promedio de melén nacional de 16.52 Ton/Ha. En el testigo sélo
se obtuvo un rendimiento promedio de 1.38 ton/ha de exportacién y 10.57

Ton/Ha de melon nacional.

La mejor combinacion de caracteristicas de calidad de frutos tipo

exportacion se obtuvo en el tratamiento con Piretrina seguido del Natural.

La mejor combinacién de caracteristicas de calidad de fruto de melon tipo
nacional se registr6 en los tratamientos naturales de Neem, Endosulfan + Mitac,

Biocrack y Natural.

Fue notorio que el mayor valor de grados Brix (8.05) se registro en la

parcela aplicada con Natural, mientras que en el testigo fue de sdlo 2.95.

En relacién a biomasa los valores mas altos se observaron en los
tratamientos naturales de Rudo, Neem + Piretrina, Natural y Biocrack, las
cuales fueron mayores numéricamente que los observados en el testigo

regional.

Al observar los resultados finales se puede concluir que cuatro
tratamientos naturales: Rudo, Natural, Biocrack y Neem + Piretrina pueden ser
considerados como el control de insectos vectores que producen enfermedades

del melon.

vi



INTRODUCCION
El desarrollo agricola de la Comarca Lagunera (Coahuila y Durango) se
basa tradicionalmente en el cultivo del algodonero, el cual se considero durante
muchos afos el cultivo méas importante por la superficie ocupada y por su valor
economico. Sin embargo, el drea sembrada de este cultivo, disminuyd hasta
casi desaparecer de la region, por lo cual los agricultores se vieron en la

necesidad de utilizar otros cultivos alternos.

Las hortalizas se han considerando como una alternativa prometedora,
ya que la Comarca Lagunera cuenta con suelos de buena calidad y un clima
que favorece su cultivo y desarrollo durante la temporada primavera — verano,
lo cual permite su venta en el mercado nacional. El cultivo del melon se ha
considerado la hortaliza méas importante sembrada en la region debido a la
superficie que ocupa ya que el fruto que se produce en la region, se considera

de la mejor calidad en el pais.

Este cultivo es atacado por diferentes enfermedades tanto fungosas
como de origen viral; entre estas Ultimas se encuentran principalmente el Virus
del Mosaico del Pepino, Virus del Mosaico de la Sandia, Virus de la Mancha
Anular del Papayo variante Sandia y Virus del Mosaico Amarillo del Zucchini,
los cuales son transmitidos por pulgones. La aparicion de la mosquita blanca
como plaga de los cultivos agricolas en la Comarca Lagunera trajo consigo la
presencia de otros virus como el caso Virus del Amarillamiento del Enanismo
Infeccioso de las Cucurbitaceas, el cual se ha detectado atacando al meldn en

los Ultimos afios en la Comarca Lagunera (Cano et al., 1999).

Para el control de enfermedades virosas del melén no existe una préactica
cultural Unica que evite su dario, ni un viricida que pueda ser aplicado para
eliminar el virus, por lo cual el control de esta enfermedad esta dirigido al control

del insecto vector.



Para el manejo de los vectores de virus en melon (pulgones y mosquita
blanca) se requiere de la aplicacion continua de insecticidas, lo cual
actualmente rebasa los limites permitidos debido a la elevada incidencia de
insectos. Lo anterior puede ocasionar la contaminacion por residuos de

plaguicidas en el fruto del melén.

Ante la necesidad de buscar otras alternativas de control de insectos
vectores que permitan disminuir el riesgo de contaminacién por plaguicidas en
la fruta, los productos de origen natural, o también llamados organicos, son una

alternativa.

OBJETIVO

Evaluar la eficiencia de seis productos de origen organico en el control de

insectos vectores de enfermedades virosas del melén.

HIPOTESIS
Hi= La utilizacion de los productos organicos permite lograr un control
adecuado de insectos vectores, y como consecuencia disminucion en la

incidencia de enfermedades virosas y un mayor rendimiento de frutos de melon.

Ho= Los productos organicos al no lograr un control adecuado de los insectos
vectores, no reducen la incidencia de enfermedades virosas, disminuyendo el

rendimiento de los frutos de melon.



REVISION DE LITERATURA

Importancia del Melon

Nacional
En México, a nivel Nacional los principales estados productores son Sonora,
Michoacan, Colima, Coahuila y Durango, ocupando una superficie que fluctua
desde 26,164 Ha en 1988, hasta 52,051 Ha en 1999 (Acerca, 2000).

Local
En la Comarca Lagunera el melén (Cucumis meio, L) es considerado como la
hortaliza de mayor importancia, sembrandose durante el ciclo agricola 2001, un
total de 4,283 Has con una produccion total de 1001,682 Ton y valor de la
produccion de $132,094,011 (El Siglo de Torredn, 2001).

Los Virus del Melén

Las enfermedades virosas se encuentran presentes en las regiones productoras
de melén mas importantes de México. En la region agricola de Apatzingan,
Mich. se identifico principalmente el Virus del Mosaico de la Sandia variante 2,
el Virus del Mosaico del Pepino, el Virus del Mosaico de la Calabaza y el Virus
de la Mancha Anular del Tabaco como los de mayor prevalencia (Delgadillo, et.
al., 1987). En Morelos se documento la presencia del Virus del Mosaico de la
Calabaza, del Virus del Mosaico del Pepino y del Virus del Mosaico Amarillo del
Zucchini (Aguilar et. al., 1994); mientras que en Colima se ha detectado al Virus

del Mosaico Amarillo del Zucchini (Orozco ef al., 1995).

En la region agricola de la Comarca Lagunera, se ha indicado la presencia del
Virus del Mosaico de |la Sandia, del Virus del Mosaico del Pepino, del Virus de
la Mancha Anular del Papayo variante Sandia y del Virus del Mosaico de la
Calabaza (Jiménez, 1986., Jiménez y Cano, 1992., Ortiz, 1994). En afios



recientes ha sido notoria la prevalencia del virus del Amarillamiento del
Enanismo Infeccioso de las Cucurbitaceas, estando presente en la mayoria de

lotes comerciales de melén sembrados en fechas tardias (Cano ef al., 1999).

Métodos de transmision

Los virus son transmitidos por insectos vectores, principalmente por pulgones,
chicharritas, diabroticas, trips, piojos harinosos y mosquita blanca (Agrios,
1978). La aparicion de la mosquita blanca (Bemisia tabaci Genn), como plaga
de los cultivos agricolas en la Comarca Lagunera, trajo consigo la presencia de
virus, como es el caso del Virus del Amarillamiento del Enanismo Infeccioso de
las Cucurbitaceas, el cual se ha encontrado presente atacando al melén en los

ultimos afos (Cano et al., 1999).

Estos virus sobreviven durante el invierno, generalmente en hospederas
herbaceas, las cuales representan una fuente de inéculo primario (particulas
virales) y son transmitidos por insectos a plantas de melén para dar lugar al

inicio de la epifita (Jiménez, D. F., 1996).

El conocimiento de las plantas hospederas presentes en una region
determinada, su distribucién en relacion a la localizacion de las areas de
siembra, asi como su efecto en la prevalencia de enfermedades virosas del
meldn, es de gran utilidad en el establecimiento de medidas culturales para el

manejo de estas enfermedades a nivel regional (Jiménez, D. F., 1996).

Sintomas principales

En la calabaza, el Virus Mosaico de la Sandia variante 2 causa un Mosaico con
Franjas Amarillas a lo largo de las nervaduras y ademas del plegamiento de los
I6bulos foliares, dando a la hoja el aspecto de “abanico”. El Virus de la Mancha
Anular del Tabaco se manifiesta con manchones amarillos sistémicos las

especies huésped. Por su parte el Virus del Mosaico del Pepino ocasiona



lesiones locales cloréticas en las hojas cotiledonarias y pudiendo llegar a causar

dafios mas severos y matar a la planta (Acosta y Rodriguez, 1988).

Otros sintomas son ademas el achaparramiento de las plantas, epinastia
en los margenes de las hojas y/o moteados en los tejidos intervenales, asociado
con aclaracién de nervaduras o enrollamiento de la hoja (Ramirez y Armenta,
1995).

Métodos de control de los virus

Uso de plasticos como barrera fisica
Desde la aparicion de los plasticos como material de uso agricola, hace
aproximadamente 50 afios, se ha venido generando un desarrollo tecnoldgico
importante en diferentes direcciones de aplicacién; una de ellas es el control de
insectos vectores de los virus que atacan a las plantas. Las peliculas utilizadas
para este fin son construidas especificamente para impedir la entrada de

insectos portadores de virus al cultivo (Palacios, 1995).

Para su instalacion, estas peliculas son amarradas, clavadas, engrapadas,
enterradas, etc., dependiendo de las instalaciones o necesidades del productor.
Hay que evitar en lo posible el contacto con el metal debido a que favorece la
degradacion de la pelicula, asi como tener cuidado con puntas que puedan
rasgarla. Es también recomendable el evitar el movimiento de la tela con el
viento, sujetandola por la parte superior con lineas de cable o cinta tejida de
plastico tratado. Al momento de instalar estas peliculas, no es conveniente
estirarlas al maximo, ya que estos materiales presentan encogimiento con el
calor, debido a la memoria de proceso de plastico, siendo comun en climas

calidos, entre 2 y 2.5% de encogimiento (Palacios, 1995).

Las barreras de control son colocadas en el perimetro del area deseada,
con el fin de minimizar la entrada de insectos y reducir la velocidad del viento.

La altura recomendada no debe ser superior a dos m, ya que solamente entre el



8 y el 14% de mosquita blanca llegé a esa altura, segun datos obtenidos en

Tamaulipas (Palacios, 1995).

Manejo integrado

Un programa de manejo de virosis en el cultivo de jitomate, se llevo a cabo en
la regidn de Autlan, Jalisco, durante 1987. El programa consistio en medidas
de prevencion y manejo, como es desinfeccion de semilla, produccion de planta
libre de virosis en los invernaderos, eliminacion de maleza hospedera de virus
en los alrededores de las parcelas, prevencion de la inoculacion de virus por
afidos mediante la utilizacion de aceite mineral, nutricion equilibrada de la planta
y reduccién de los focos iniciales de infeccion dentro de la parcela. Los
agricultores participantes fueron capacitados y concientizados sobre la
importancia de que todos siguieran estrictamente las medidas del programa. La
reduccién de la incidencia de virosis (jaspeado y mosaico del tabaco) a un 5%
fue significativa, comparada con la ocurrida en 1986, donde llegé hasta 70-
100%. EI mismo programa fue aplicado de nuevo en Autlan en 1988, en una
superficie de 250 Ha, y la incidencia de virosis se mantuvo en 1% de promedio.
El programa se aplicd también en Jotepec, Jal. en lotes donde ya existia un
15% de plantas virosas, la incidencia no aumenté (Martinez, 1990).

Con el objeto de reducir la incidencia de esta virosis y elevar rendimiento,
tamafio y calidad de los frutos, se validé a nivel comercial, con tecnologia
generada por el INIFAP en el Valle de Apatzingan, Mich. Esta tecnologia
consistié en el uso de polietileno cristalino para solarizacion, acolchado de las
camas de siembra, herbicida preemergente, barrera protectora en la periferia
del cultivo, hibridos de alta productividad y control quimico de plagas y
enfermedades. Con la aplicacion de esta nueva tecnologia se redujo
drasticamente la incidencia de estos insectos y se lograron incrementos hasta
casi un 300% de frutos con calidad de exportacion sobre la media regional de
300 cajas Bruce/Ha. (Arias et. al., 1994).



Para el cultivo del chile, se evalud la integracion de practicas como la
siembra de cempasuchil, sola o combinada con acolchado y tiras reflejantes
para el control de virosis, encontrandose que en todos los tratamientos se
redujo significativamente la poblacién de insectos vectores, lo cual estuvo
directamente relacionado con una menor incidencia de plantas con sintomas y

una tasa de incremento mas lenta de la enfermedad (Chew, 1994).

Métodos quimicos
La utilizacién de insecticidas estéa dirigido a la eliminacion de las poblaciones de
insectos vectores que colonizan el cultivo horticola como una medida indirecta
del control de enfermedades virosas. Se han realizado diferentes pruebas de
productos con el fin de conocer su efectividad en el control de los diferentes

vectores.

Confidor (Imidacloprid), controla las plagas chupadoras mas importantes;
actla por contacto, ingestion y en forma sistematica. La planta lo absorbe por
las hojas, tallos y raices y una vez dentro, sube con la corriente de savia hasta
los sitios mas reconditos. En cuanto las plagas chupan la savia con el Confidor,
se intoxican y dejan de alimentarse, hasta que mueren. El efecto del Confidor
es prolongado y protege las plantas de los darios directos por chupadores y de

las virosis y fitoplasmosis que trasmiten (Bayer, 2000).

Dentro del control quimico se ha demostrado la efectividad del insecticida
Imidacloprid (Confidor) en el control de insectos vectores, como mosquita

blanca y pulgones (Palumbo, 2001).

E! Imidacloprid en dosis de 3.5 g de i.a./Kg. de semilla combinado en la
inmersién de plantulas (5 g de i.a./l de agua del mismo producto) mostré un
menor numero de plantas de tomate de cascara con sintomas de virus cuando
se compard con otros productos como Metamidofos y el testigo (Aguilar y
Nolasco, 1994).



Las aplicaciones con Endosulfan en dosis de 537 g i.a/Ha mas sales de
potasio de &cidos grasos, redujeron la poblacién de mosquita blanca y la
incidencia de plantas de tomate con sintomas de virus (Gémez y Aceves, 1994).
Los insecticidas se han considerado como el método mas efectivo para el
control de la mosquita blanca (Chavez, 1992). Sin embargo, la falta de
efectividad de los productos y el desarrollo de poblaciones resistentes han

creado problemas para conservar su eficiencia (Ortega, 1992).

El producto Carbofuran aplicado al momento de la siembra impidid el
establecimiento de mosquita blanca en el cultivo del frijol durante los primeros
20 dias (Quintero y Acosta, 1988).

En el cultivo de tomate se evaluaron una serie de tratamientos, incluyendo
aceite mineral (saf-f-Add) aplicado solo o combinado con Endosulfan e
Imidacloprid (70% pH 350 sc) a intervalos de aplicacion de 7 y 15 dias. En
cuanto al numero de plantas con sintomas de virus, la diferencia fue
significativa a los 14, 21 y 54 dias y altamente significativa a los 33 dias. Los
mejores fueron los de Imidacloprid. (Becerra, 1995).

Practicas culturales
La cobertura de plantas para evitar la llegada de los insectos vectores ha sido
probada en varios cultivos. En el caso de tomate, se demostré que cubrir la
planta con tela organdi disminuyo la incidencia de virus a un 10% bajo
condiciones de campo (Diaz, 1991). Otro material utilizado para cubrir la
planta, ha sido la pelicula de polipropileno obteniendo los mejores resultados
cubriendo las plantas de tomate durante 52 dias, con lo cual se obtuvo la menor

incidencia del Chino del jitomate. (Acosta ef al., 1991).

Los acolchados plasticos se han utilizado para el control de enfermedades

virosas de hortalizas al reflejar la luz solar, lo cual dificulta la llegada de los



insectos al cultivo, disminuyendo el porcentaje de transmisién de virus. En el
caso del melén su uso reditud un incremento del 300% en la produccion y una

baja incidencia de enfermedades virosas (Pozo, 1994).

El uso de barreras vegetales de cultivos no-hospedero del patdgeno ha sido
utilizado como una técnica para interferir con el proceso de transmision de virus.
El sorgo y maiz reducen la transmision de virus no persistentes por afidos en el
melén, ya que cuando se tenia barrera de sorgo la incidencia fue de 35%.
Donde se tenia maiz, fue de 42% y en testigo sin barrera fue de 62% (Garzon,
1981).

Se ha demostrado que con una fertilizacion adecuada, el nivel de
fotosintesis de la planta afectada por virus se recupera y los dafios ocasionados

por las enfermedades virosas disminuyen (Gonzalez ef al., 19995)

La fecha de siembra se ha utilizado como una practica cultural demostrando
que en siembras de fecha temprana las poblaciones de insectos vectores han

sido menores que en fechas tardias (Guigén y Gonzalez, 1991).

Las malezas son consideradas como hospederos alternos de los virus,
encontrandose que su eliminacién tanto dentro del terreno como en areas
aledafias al cultivo, es una practica cultural significativa en la reduccidén de

enfermedades virosas (Jiménez, 1996).

Resistencia genética
Existen intentos, algunos de los cuales han llegado a culminar con éxito la
obtencion de variedades tolerante o resistentes a virus en algunos cultivos. En
el caso de tomate se encontré que las especies Licopersicum pennellii y L.
hirsutum, mostraron baja infestacion en el campo al atague del Virus del

Enrollamiento y Amarillamiento de la Hoja transmitido por mosquita blanca,
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debido a la presencia de un material pegajoso, que es exudado por glandulas

de la planta localizadas en las hojas y ramas (Berlinger et al., 1986).

Se han evaluado a nivel de campo 38 cultivares de tomate para determinar
su comportamiento al ataque del Virus de la Marchitez Manchada del Tomate,
encontrando que los mas resistentes fueron 8591, R-586 y Chantal, mientras
que los cultivares R-449 y FMX-945, presentaron alto grado de tolerancia
(Quintero et al., 1998).

Uso de productos de origen vegetal
La utilizaciéon de plantas ha sido considerada como una opcién en el combate
de plagas desde 400 arios antes de Cristo como una etapa tradicional hasta el
aflo 1850 d.C., época en que se caracterizd por el uso de polvos, humos y
extractos de especies vegetales como el barbasco (Lonchocarpus spp) , tabaco
(Nicotina tabacum), piretro (Tanacetum cinerariaepolum), entre otros. Una
segunda etapa en la utilizacion, aplicacién y desarrollo de productos naturales
contra plaga comprende entre 1850 a1980, en donde se identificé y aislé la
nicotina de tabaco, considerada como sulfato de nicotina, también se tomaron
los piretrinos de la flor de siretro para significarla a los piretroides. En una
tercera etapa, se enmarca la fase actual de resurgimiento de las plantas como

método racional de manejo de plagas (Rodriguez, 2000).

Dentro de las especies vegetales, una de las mas ampliamente utilizada
para el manejo de plagas ha sido el ajo (Alfium sativum familia Liliaceae),
usandose desde el intercalado de planta de ajo entre el cultivo comercial para la

fitoproteccion y preparados caseros, hasta extractos comerciales.

Los principales insectos plaga sobre las cuales se ha observado una
accion efectiva son: mosquitos (Aedei aegypti), mosca comun (Musca
domeéstica), pulgén (Mysus persical), mosca blanca (Bemisia tabacii), gusano

bellotero (Helicoverpa zea), gusano minador (Liriomyza sp), gusano cogollero
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(Spodeptera frugiperda) y trips (Frankliniella sp). El combate de la mosquita
blanca en paises latinos se efectia con preparados de ajo mezclaos con
cebolla, chile, anis, orines de ganado, aceite de cocina, vinagre y jabon. El ajo
no mata huevecillos ni ninfas de mosquita blanca, solamente repele adultos,
pero cuando se combina con jabon actia sobre inmaduros disolviendo su

cuticula (Rodriguez, 2000).

Los pulgones generalmente se localizan en las puntas mas tiernas de las
plantas, donde tanto ninfas como adultos chupan la savia con su aparato bucal,
causando dafio ademas por la transmisién de virus, producen fumargina e
inoculan toxinas a las plantas. Su combate en Alemania, Guatemala, México,
Paraguay y Republica Dominicana se ha efectuado con ajo en mezcla con
cebolla, chichicastle u ortiga grande o tabaco cimarron, chile, vinagre y jabon
(Rodriguez, 2000).

El modo extracto de accion del ajo no se conoce, augue se sabe que
provoca una hiperexcitacion del sistema nervioso de los insectos, que se
traduce en repelencia, inhibicién de la alimentacion, inhibicion del crecimiento e
inhibicién de la oviposicién, en varias fases a diversos niveles. Estos no son
efectos fulminantes como los provocados por los insecticidas organosintéticos,
sino que son efectos subletales que van disminuyendo la densidad de poblacion
por lo que se conocen como plantas insectistaticas, que llevan a la proteccion
del cultivo. Cuando el ajo se mezcla con jabén, mata por contacto. El ajo tiene
dos compuestos: la alicina (CeHsNO3S) y la alilnasa, una enzima. Cuando se
corta, machaca, tritura 0 macera se juntan ambas sustancias y se produce la
alicina o 2-propentiosulfinato de alilo, que le da el olor caracteristico al ajo y

ademas es la responsable de la actividad contra plagas (Rodriguez, 2000).

El producto comercial Biocrack a base de ajo, fue evaluado en campo y
comprobado con un manejo convencional con insecticidas, encontrando que en

guayabo contra picudo y en ajo contra trips, no se detectaron diferencias
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estadisticamente significativas, pero en los dos casos, el Biocrack redujo
numéricamente la poblacion de los insectos plaga. En fresa contra arafa roja,
el producto redujo un 69% la infestacion de acuerda al manejo convencional

(Perales, Soriano y Berni, 2000).

Otra especie vegetal que ha sido estudiada mas ampliamente por su
accién contra insectos es el nim (Azadirachta indica, Fam. Meliaceae), un arbol
cuya semilla tiene sustancias que actlan contra mas de 200 especies de
insectos plaga con diferente importancia econémica. A través de los afios se ha
utilizado las hojas, los frutos, la semilla, la torta y el aceite de Nim en una gran

cantidad de paises del mundo (Redriguez, 2000).

En México existen trabajos de investigacion que mencionan los efectos
del Nim. En el estado de Morelos se compar6 con el insecticida Endosulfan y
con un aceite comercial para el combate de mosquita blanca en tomate,
encontrando que no hubo diferencia estadistica para las variables adulto por
trampa y adulto por foliolo; sin embargo, se menciona que en las plantas
tratadas con nim, aceite y endosulfan hubo menor ndmero de adultos
comparado con el testigo, por lo cual infieren que el Endosulfan puede ser
remplazado por el Nim. Respecto a la incidencia viral registrada por
tratamientos, el analisis estadistico no arrojo diferencias notables, debido a la
fuerte presion ocasionada por las altas poblaciones de plaga. No se detectaron
diferencias en rendimiento de tomate, auque se noto que la calidad del fruto fue

mejor en la utilizada con el tratamiento del nim (Ortega et al., 1999).

El aceite de nim, es un producto que se extrae del fruto y de las hojas del
arbol de nim, cuyas propiedades naturales como repelente e inhibidor de la
alimentacion de los insectos, asi como del crecimiento de los mismos, se deben
a compuestos triterpenoides (fimonoidea), que contienen estos extractos en
donde la azadiractina es la mas potente. Reduce los periodos de alimentacion

de los insectos y las cantidades ingeridas, e incrementa el parasitismo y la
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depredacion por permanecer expuestos y débiles. Ademas regula el desarrollo
y/o crecimiento de los insectos al retardar el crecimiento de larvas o ninfas y

producir anormalidades y fallas morfogenéticos en las mismas (Farias, 1999).

El nim cuenta con presentaciones que ya se comercializan, sin embargo
su uso ha sido tradicionalmente en forma de recetas casera, solo o0 combinado
con otros extractos vegetales para potencializar sus efectos. Se ha utilizado en
forma de polvo o macerado en agua, solo o mezclado con cebolla, ajo, anona,
zorrillo, zacate limon, etcétera. Se pueden utilizar las hojas, frutos, semillas,
aceite y torta. El modo de preparacion depende de cada pais o region
(Rodriguez, 1999).

El nim es originario de Asia (India y Pakistan) y ha sido introducido a
diferentes paises aledafios a través de semilla procedente de Nigeria. Hasta
hace muy poco, el nim solo era utilizado en forma artesanal por pequerios y
medianos productores en cultivos de subsistencia, sin embargo, su demanda a
aumentado para obtener productos exportables “sello verde” (flores, banano,
café, citricos). En la actualidad se utiliza como extracto acuoso, aceite
formulado, aceite artesanal, extrapto de semilla con solventes organicos y cebo
toxico (Ceriete — Bermudez y Bautista — Martinez, 2001).

Los piretrinos son substancias que se extraen del piretro (Tenacetum
spp). En la Republica Mexicana existen condiciones ambientales propicias para
cultivar piretro de distintas especies. Tanacetum coccineum ha demostrado
actividad insecticida e insectistatica entre larvas, ninfas o adultos de diversos
insectos. El género Tanacetum comprende de 70 a 150 especies, pero los
unicos que se han explotado comercialmente por su contenido de piretrinos son
el piretro comun o crisantemo de Dalmacia (7. cinerariaefolium) y crisantemo de
Persia (7. coccineum) también conocido como piretro ornamental, piretro de

jardin, margarita pintada o dama pintada (De Santiago, 2001).
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Los extractos vegetales se han considerado como una alternativa
prometedora y no contaminante en el control de enfermedades virosas en
hortalizas, encontrando que la aplicaciéon de extractos acuoso de Raphanus
raphanistrum redujo la incidencia de éstas en un 29% en relacion al testigo,
siendo este tratamiento y el insecticida Endosulfan los Unicos que aumentaron

el rendimiento de tomate (Montes et al., 1995).

La combinacion de extractos vegetales de Diente de Ledn mas Hierba
Santa, obtuvieron la mas baja incidencia del Virus del Enchinamiento del
Jitomate, asi como el mayor rendimiento de frutos al ser evaluados bajo

condiciones de campo (Pérez et al., 1995).

El extracto de Melia azedarach se evalud en el control del Chino del
Tomate, siendo el segundo después de la cubierta con agribon en el control de

las enfermedades y rendimiento (Landero et al., 1995)

Las substancias de origen vegetal presentan numerosas ventajas
comparadas a los plaguicidas sintéticos: reducen la persistencia y la
acumulacion del plaguicida en el medio ambiente, han demostrado una amplia
selectividad, se experimentan con una actividad mucho mas durable en las
etapas pre y post recolecta, presentan uné evidente biodegradabilidad y una
ausencia de los indeseables efectos colaterales tipicos de los plaguicidas y de
los antiparasitarios sintéticos (mutagénicos, carcinogénicos y teratogénicos)
(Gioanetto y Cerna, 2000).

A pesar de que en la actualidad existen muchos integrantes sobre el uso de
ingredientes activos provenientes de especies vegetales, es necesario
considerar el desarrollo futuro de estos productos como una respuesta de la
demanda de la comunidad, los cuales exigen alimentos libres de residuos de
plaguicidas no degradables. Por tal razén es conveniente investigar su accién

sobre los diferentes organismos, efectos benéficos secundarios, metodologia de
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manejo mas efectiva, método de extraccion y formulacion, dosificacion,
etcétera, con el fin de hacerla mas efectiva y extender su uso a todo tipo de

productores.

El interés por el estudio de los antagonistas a fitopatégenos se inicié con el
descubrimiento de la produccién de penicilina por el hongo Penicillium notatum,
hecho por Fleming en 1928. No obstante en ese entonces, no pasaba de ser
una novedad que ocurria solamente en cajas Petri. Es hasta la década de los
60’s que los fitopatdlogos muestran un marcado interés por el control bioldgico,
como lo demuestran los distintos simposios que a partir de ese momento se
empezaron a realizar en diferentes partes del mundo. Algunas posibles razones

de este cambio tan marcado son segun Zavaleta, (1988):

)
0.0

La contaminacion del ambiente

\/
0.0

El problema de salud y seguridad publica inherente a la produccion y
aplicacién de plaguicidas
% El costo cada vez mas elevado de los plaguicidas

% Problemas de resistencia de los parasitos a los plaguicidas.

Otra razon del incremento en el interés por el control biolégico, es el avance
que en los Ultimos arios se ha tenido en los métodos de manipulacion genética
al seleccionar insectos plagas hembras y dejarlas estériles, con la finalidad de

que ya no exista la reproduccion masiva (Zavaleta, 1988).

A pesar de lo anterior, el desarrollo del control biolégico ha sido
relativamente lento y quiza el mayor obstaculo en su desarrollo, ha sido el
querer verlo como un método de exterminacién que ha de resolver todos los
problemas fitosanitarios de los cultivos, debiendo considerarsele como una de
las partes mas importantes de un programa de control integrado, en el que la
aplicacion de varios métodos de control puede llegar a establecer un equilibrio,

de tal forma que las poblaciones de los fitopatdogenos podrian mantenerse en un
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nivel tal que su impacto econdomico en los cultivos seria minimo o nulo
(Zavaleta, 1988).
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MATERIALES Y METODOS
El trabajo se llevd a cabo terrenos del Campo Experimental de la Laguna
(CELALA — INIFAP), localizado en el municipio de Matamoros, Coahuila. Se
prepararon camas meloneras de 1.80 m de ancho, aplicandose un riego de
aniego y esperando el contenido de humedad adecuado para la siembra del
hibrido de meldn Cruiser, la cual se llevo a cabo el dia 21 de junio del 2002. La
parcela experimental constd de 4 camas meloneras de 8 m de largo. La
siembra se realizé al centro de la cama colocandose dos semillas cada 25 cm
de distancia. A las dos semanas de emergencia, se eliminé una de las

plantulas.

Durante el transcurso del experimento se aplicd el herbicida glifosato
para el control quimico de maleza, ademas del paso de rastra para su
eliminacion mecéanica. El manejo del cultivo se realizé de acuerdo al paquete

tecnolégico recomendado por el Campo Experimental de La Laguna.

Para llevar a cabo el experimento se establecieron los siguientes
tratamientos de productos organicos con dos testigos(Cuadro 1):
1. Biocrack 3 I Ha.
Natural 1 I/ Ha.
Neem 1.5 | por cada 100 | de agua
Neem mas Piretrina 1.5 | por cada 100 | de agua
Piretrina 2 | por cada 100 | de agua
Endosulfan mas Mitac (testigo regional) 1.5 I mas 1 I/ Ha
Rudo. 2 I/ Ha

Testigo sin aplicacion

© N @ o6 kN
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Cuadro1. Distribucion de tratamientos

1 2 3 4 5 6 7 8
I
" 8 4 6 5 3 2 1 7
m 3 8 2 7 4 5 6 1
v 5 1 2 8 3 6 4 7
1= Biocrack 4= Neem + Piretrina 7= Rudo
2= Natural 5 = Piretrina 8= Testigo

3= Neem 6= Endosulfan+Mitac
(Testigo Regional)
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Para la aplicacién de los productos, se utilizé una aspersora de mochila con
un tanque de 15 litros de capacidad. Durante las primeras aplicaciones, se
diluy6 el equivalente a 200 | de agua/Ha, mientras que en las ultimas se utilizo
el equivalente a 300 | de agua/Ha con el fin de lograr un mejor cubrimiento de
follaje. En cada aplicacion se agreg6 1 cm® de adherente — dispersante.

Se realizaron un total de 7 aplicaciones de cada tratamiento en las
siguientes fechas:
30 de julio
7 de agosto
16 de agosto
19 de agosto
27 de agosto

D v AWM=

3 de septiembre

Los parametros evaluados fueron:

1. Dinamica de poblaciéon de insectos vectores. Se colocd una trampa
de cartdon amarillo impregnada con pegamento en cada tratamiento.
Estas se cambiaron cada semana con el fin de conocer la dinamica de la
poblacion de insectos durante el desarrollo del experimento.

2. Dinamica de plantas con virosis. Durante cada semana se llevaron a
cabo conteos de plantas manifestando sintomatologia de virosis en cado
uno de los tratamientos

3. ldentificacion de virus. Durante el transcurso del experimento se
tomaron muestras de hojas jovenes de plantas de melén con sintomas
de virosis, las cuales se procesaron en el laboratorio con el método
ELISA para la identificacion de virus.

4. Efecto sobre el rendimiento y calidad del melén. Al final del
experimento se llevo a cabo la cosecha de muestras representativas de
los frutos, los cuales se clasificaron segun exportacion, nacional vy
rezaga. Se tomaron su calidad en: muestras de los frutos para la

determinacion de sus diametros polar y ecuatorial, ancho de la pulpa y
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contenido de azucar (grados Brix). Se realizaron dos cosechas de la
fruta.

Efecto de tratamiento sobre la Biomasa. Para ello, al final del
experimento se colectaron 5 plantas de melén representativas de cada
tratamiento, a las cuales se les determind peso fresco y peso seco de
hojas, peciolos, guias, fruto y raiz. Se realizaron conteos de los numeros

de hojas, peciolos, guias y longitud de las guias.
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Efecto de los tratamientos sobre la dinamica de poblacién de los
insectos vectores
En el Cuadro 2, se presenta el promedio de insectos por trampa capturados

durante todo el ciclo del cultivo en cada tratamiento.

Como puede observarse, los trips fueron los insectos en mayor poblacion
durante todo el ciclo, con un promedio de 814 insectos por trampa,
registrandose la mayor poblacion (1128) en el tratamiento con Natural, seguido
de Piretrina con un promedio de 890 trips. El menor numero de trips se registro

en el testigo con 525.

La mosquita blanca (Bemisia tabaci y B. argentipoli), ocup6 el segundo
lugar en poblacién, con un promedio de 65 insectos por trampa. El tratamiento
con Natural registré el mayor nimero de mosquitas blancas durante todo el
ciclo con 184 por trampa, seguido de Biocrack con 92 insectos. Los
tratamientos con menores poblaciones fueron el Rudo, Testigo Regional y el

Neem, con un promedio de 29, 38 y 38, respectivamente.

Los pulgones fueron los terceros en importancia con un promedio de 56
insectos por trampa. La mayor poblacion promedio total fue de 62 y ocurrio en
Natural, seguido de Biocrack y Neem + Piretrina con 61 y 58 respectivamente.
La menor poblacion se registré en el tratamiento de Piretrina con un promedio

de 48 pulgones por trampa.

La diabrética y chicharritas, le siguieron en orden de importancia con un
promedio total de 14 y 4 insectos por trampa, respectivamente.
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Cuadro 2. Promedio del nimero de insectos por trampa por cada insecto
en cada tratamiento. Comarca Lagunera. 2002
Tratamiento Pulgén M. Blanca Diabrética Chicharrita Trips

Biocrack 61 92 16 4 877
Natural 62 184 19 1 1128
Neem 53 38 11 4 712
N+P 58 60 18 3 793
Piretrina 48 38 16 4 890
Testigo Region. 54 34 11 4 876
Rudo 58 29 9 7 711
Testigo 61 48 11 6 526
Promedio 57 65 14 4 814

El comportamiento de la poblacion de mosquita blanca en cada fecha de
muestreo por tratamiento se presenta en la Figura 1. Como puede observarse,
el mayor pico de poblaciones fue de 690 insectos y ocurrid en las parcelas
aplicadas con Natural el 9 de agosto y de 290 insectos en el tratamiento de
Biocrack en la misma fecha. En el tratamiento de Neem + Piretrina se registro
un pico de poblacion de 220 insectos, también el 9 de agosto, siguiéndole el
Testigo con 172 insectos en la misma fecha. El resto de los tratamientos
mostraron una poblacion muy semejante en todas las fechas de muestreo. Al
final de las aplicaciones, en la mayoria de los tratamientos se mantuvo la

poblacion de mosquita en cero (Figura 1).

El comportamiento de la poblacion de pulgones en las diferentes fechas
de muestreo se presenta en |la Figura 2. El maximo pico de poblacién de este
insecto fue de 121 y ocurrié el 9 de agosto en las parcelas aplicadas con Rudo,
seguido de 97 insectos en Neem y 87 en Testigo Regional en la misma fecha.
En esta fecha se registraron 93 pulgones por trampa en el Testigo. En el resto
de la fecha, la poblacion de insectos registr6 un comportamiento muy

semejante.
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El comportamiento de la poblacién de la Diabrética en cada fecha de
muestreo por tratamiento se presenta en la Figura 3. Se observa que la mas
alta poblacion de este insecto ocurrid el 9 de agosto, registrando el mayor
numero, que fue de 34 insectos por trampa en la parcela con Natural, seguido
de Neem + Piretrina y Biocrack con 32 y 29 insectos, respectivamente. En el
resto de los tratamientos el comportamiento de su poblacion fue muy

semejante.
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2. Dinamica de plantas con virosis

La primera planta con sintomas de virosis apareci6 la semana del 30 de julio,
registrandose un 19% y 18% promedio de plantas enfermas en los tratamientos
de Neem y Piretrina, seguido de Rudo con un 17% (Figura 4). Los primeros
sintomas observados fue amarillamiento de la hoja basal tipico del Virus del
Amarillamiento y Enanismo Infeccioso de las cucurbitaceas, en baja proporcion
aparecieron sintomas de mosaico, abolsamiento y deformacion de hojas. Enla
fecha del Ultimo muestreo (uno de septiembre) el mayor porcentaje de planta
con sintomas (100%) se presento en el testigo, seguido de los tratamientos
Natural, Neem, Piretrina y Biocrack con 96, 95, 95 y 93% respectivamente. El
menor porcentaje de plantas con sintomas ocurrié en la parcela de Testigo

Regional, con un 59%.

Al correr la muestra de follaje de melén con sintomas de mosaico,
abolsamiento y deformacion de hoja con el método ELISA, resultaron positivas
para el Virus del Mosaico Amarillo de Zucchini, Virus del Mosaico de la Sandia
Variante 2 y el Virus del Mosaico del Pepino; sin embargo, el sintoma que
predominé en todos los tratamientos, fue un Amarillamiento que se inici¢ en las
hojas basales y se extendié progresivamente hasta abarcar todas las hojas de
la planta, el cual correspondio al Virus de Amarillamiento y Enanismo de las
Cucurbitaceas, el cual se presenta en la generalidad de los afios atacando al

melén en fecha de siembra tardia.
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3. Efecto de los tratamientos sobre rendimiento y calidad del melén.
Rendimiento

El mayor rendimiento de fruto de melén de exportacion fue de 14.82 Ton/Ha y
se registrd en el tratamiento Testigo Regional, que fue estadisticamente igual al
rendimiento obtenido en los tratamientos de Piretrina, Rudo y Neem + Piretrina,
las cuales obtuvieron un rendimiento de 11.84 Ton/Ha, 10.55 Ton/Ha y 7.18
Ton/Ha respectivamente, los menores rendimientos de melén de exportacion
resultaron en la parcela Testigo con 1.38 Ton/Ha y la aplicada con Natural con
3.01 Ton/Ha (Cuadro 3).

Las parcelas donde se aplicé el Testigo Regional obtuvieron el mayor
rendimiento de fruta nacional de melén con un promedio de 22.5 Ton/Ha,
seguido de los tratamientos Rudo, Biocrack, Piretrina y Natural con un
rendimiento de 17.81 Ton/Ha, 16.52 Ton/Ha, 14.76 Ton/Ha y 14.72 Ton/Ha
respectivamente, siendo estos iguales estadisticamente entre si y al Testigo
Regional. El menor rendimiento de melén nacional aparecié en el Testigo en
solo 10.57 Ton/Ha. (Cuadro 3).

Los rendimientos de meldn en la categoria de rezaga resultaron todas
muy semejantes estadisticamente siendo el Biocrack con un promedio de 24.80
Ton/Ha el de mayor rendimiento. En la parcela Testigo se obtuvo un promedio
de 21.56 Ton/Ha (Cuadro 3).

El mayor rendimiento de fruta comercial fue de 37.32 Ton/Ha y se obtuvo
en las parcelas aplicadas con el Testigo Regional, seguido de las parcelas
aplicadas con Rudo donde se obtuvo un promedio de 28.37 Ton/Ha de meldén
comercial, siendo esto estadisticamente igual al Testigo Regional y a la
Piretrina, donde se obtuvieron 26.60 Ton/Ha. En las parcelas sin aplicaciones

se obtuvo un promedio de 11.96 Ton/Ha de melén comercial (Cuadro 3).
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Al considerar el rendimiento total (suma de meldn comercial mas rezaga)
el mayor rendimiento fue de 60.27 Ton/Ha y se registré en las parcelas
aplicadas con el Testigo Regional, seguido de las parcelas aplicadas con Rudo
en donde se registré un rendimiento total de 50.17 Tton/Ha. En las parcelas
aplicadas con Piretrina se obtuvo un rendimiento promedio total de 48.29
Ton/Ha, siguiéndole el Biocrack con un promedio de 46.58 Ton/Ha de
rendimiento total. El menor rendimiento se obtuvo en el Testigo con un
promedio de 33.53 Ton/Ha (Cuadro 3).

Cuadro 3. Rendimiento de melén para cada tratamiento con relacion a

categorias de frutas

Rendimiento en Ton / Ha

Tratamiento Exportacion Nacional Rezaga  Comercial Total
Testigo R. 14.82 A 225A 2295A 37.32A 60.27 A
Piretrina 11.84AB 1476 AB 2168A 2660 AB 48.29 AB

Rudo 10.55ABC 17.81AB 21.80A 2837 AB 50.17 AB
Neem-Piret 7.18ABCD 13.15B 2218 A 20.33BC 42528B
Neem 531BCD 10.69B 2422 A 16.01 BC 40.23B
Biocrack 525BCD 1652AB 2480A 21.78 BC  46.58 AB
Natural 3.01 CD 1472 AB 2047 A 17.78BC 3821 B
Testigo 1.38D 10.57 B 21.56 A 11.96 C 83.53B
Significancia 0.052 0.089 0.723 0.0401 0.1001
DMS (5%) 866 7.98 5.85 14.55 17.12
C.V. (%) 79.33 35.98 16.21 43.94 25.88

Calidad exportacion

El cuadro 4 presenta el mayor didametro polar promedio en los frutos de tipo
exportacion fue de 18.0 cm y se registro en las parcelas aplicadas con Piretrina,
seguido del Natural y el Testigo Regional, los cuales obtuvieron un promedio de

17.50 cm y 17.0 cm de diametro polar. En el Testigo el promedio de diametro
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polar fue de 7.50 cm. Todos los valores obtenidos fueron estadisticamente

iguales entre si (Cuadro 4).

Todos los valores para fruto tipo exportacion de diametro ecuatorial, peso
de fruto, grados Brix, y espesor de pulpa resultan iguales estadisticamente

entre ellos.

Numéricamente la mayoria de valores de diametro ecuatorial se
obtuvieron en los tratamientos de Rudo, Piretrina y el Testigo Regional con
15.50 cm, 15.25 cm y 15.25 cm respectivamente; el Testigo obtuvo un promedio
de 6.75 cm (Cuadro 4).

El mayor peso de fruto de exportacion fue de 2.05 Kg promedio y se
obtuvo en el tratamiento aplicado con Natural, seguido del tratamiento de
Piretrina con un peso promedio de fruto de 2.0 Kg. El peso de fruto en el
Testigo fue de 0.65 Kg (Cuadro 3).

En la parcela tratada con Natural se obtuvo el mayor valor de grados Brix
de la fruta con 8.05 seguido de 7.55 obtenido en el tratamiento del Testigo
Regional. El promedio de grados Brix en la parcela Testigo fue solo de 2.95
(Cuadro 3).

El mayor espesor de pulpa fue de 3.5 cm en el tratamiento aplicado con
Natural, le siguieron el Testigo Regional y el Rudo con 3.40 cm. En el Testigo

el espesor de la pulpa fue de un promedio de 1.50 cm (Cuadro 4).

Calidad nacional

En el Cuadro 5 se presentan los resultados de calidad de fruto tipo Nacional.

Para los valores de diametro polar y diametro ecuatorial no se encuentra

diferencias significativas, encontrando los mayores valores (15.0 cmy 13.5 cm)
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en la parcela tratada con Neem, seguido del Testigo Regional con un diametro
polar (DP) de 14.50 cm y de 13.25 cm en el Testigo se obtuvo un DP de 7.0 y

de 12.25 cm, fueron los menores valores.

Cuadro 4. Caracteristicas de calidad de fruto de melén tipo exportacion

Peso de Grados E. de
Tratamiento D. Polar D.ecuatorial fruto Brix pulpa
Biocrack 16.00 A 14.00 A 1.70 A 7.00 A 320A
Natural 17.50 A 14.75 A 205A 8.05 3.50A
Neem 8.25A 7.75A 0.95A 4.00 140 A
N-piretrina 7.50 A 7.25A 0.80 A 3.50 1.50 A
Piretrina 18.00 A 15.25 A 200A 7.50 3.50A
Testigo R. 17.00 A 15.25 A 1.95 A 7.55 340 A
Rudo 16.50 A 15.50 A 1.90 A 6.95 3.40 A
Testigo 7.50 A 6.75 A 0.65 A 2.95 1.50 A
Significancia  0.54 0.66 0.42 0.69 0.48
DMS (5%) 16.83 15.82 1.83 8.54 3.31
C.V. (%) 52.61 55.47 51.76 60.83 52.33

En el valor de peso de fruto se encontrd diferencia estadisticamente
entre tratamiento, estando el valor mas alto (1.35 Kg) en los tratamientos con
Natural, y el Testigo Regional, seguido de Biocrack y Neem con 1.25 Kg cada
uno. En el Testigo el peso promedio de la fruta fue de 0.55 kg (Cuadro 5). En
los valores de grados Brix se observo diferencia significativa, siendo el mayor
9.05 grados Brix diferente al resto de los tratamientos en el tratamiento del
Testigo Regional. Le sigui6 el tratamiento con Neem en donde se obtuvo un
valor de 5.90 grados Brix. En el Testigo el valor promedio fue de 2.05 (Cuadro
5).

Los valores de espesor de pulpa denotan diferencia estadistica

significativa siendo el mayor valor el del testigo regional con 3.35 cm en
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promedio, seguido de Biocrack, Neem y Rudo con 3.0, 3.0 y 2.75 cm
respectivamente. En el Testigo se obtuvo un espesor de pulpa de 1.25 cm
(Cuadro 5).

Cuadro 5. Caracteristicas de calidad de fruto de melén tipo nacional

Peso de Grados E. de
Tratamiento D. Polar D.ecuatorial fruto Brix pulpa
Biocrack 14.50. A 13.00 A 1.25 AB 550B 3.00A
Natural 1450 A 12.50 A 1.35A 5.00 BC 2.75 AB
Neem 15.00 A 13.50 A 1.25 AB 5908B 3.00A
N-piretrina 1425 A 1275 A 1.20 AB 5.85B 2.50 AB
Piretrina 14.00 A 1275 A 1.20A 5.00 BC 2.50 AB
Testigo R. 14.50 A 13.25A 1.35 AB 9.05A 3.35A
Rudo 13.25A 1275 A 1.15 AB 450 BC 275 AB
Testigo 7.00 A 12.25 A 0.55B 205C 1.25B
Significancia  0.49 0.44 0.36 0.028 0.25
DMS (5%) 8.71 7.54 0.75 2.97 1.62
CV. (%) 27.54 26.40 27.39 23.45 26.11

En el Cuadro 6 se encuentran las caracteristicas de calidad de fruto tipo
rezaga, no registrando diferencia estadisticamente significativa para didametro
polar, diametro ecuatorial, grados Brix y espesor de pulpa. Solo los valores de
peso de fruto se diferenciaron estadisticamente, obteniendo el mayor peso de
fruta en los tratamientos de Natural y Rudo con 0.80 Kg cada uno. En el
Testigo el valor de peso de fruto fue de 0.50 Kg.

4. Efectos de los tratamientos sobre la biomasa

En el Cuadro 7 se presentan los resultados para el numero de hojas, peso
verde de hojas, peso seco de hojas y peso seco de peciolos. Se observa
diferencia estadistica par el numero de hojas, obteniendo el mayor promedio

con 162.25 en el tratamiento de Rudo, seguido de Neem + Piretrina con un
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promedio de 153.75 y Biocrack y Natural con un promedio de 106.0

respectivamente, siendo iguales entre si estadisticamente.

Cuadro 6. Caracteristicas de calidad de fruto de meldn tipo rezaga

Peso de Grados E. de
Tratamiento D. Polar D.ecuatorial fruto Brix pulpa
Biocrack 1200A 10.75A 0.70 AB 425A 250 A
Natural 1225A 11.25A 0.80 A 450 A 250 A
Neem 11.00A 10.00 A 0.65 AB 410A 1.75A
N-piretrina 1200A 11.00 A 0.75 AB 450 A 2.55A
Piretrina 11.75A 11.50A 0.75 AB 4.50 A 250A
TestigpR.  11.50A 11.00A 0.70 AB 425A 245 A
Rudo 1225A 11.50A 0.80 A 505A 290 A
Testigo 11.50A 975A 0.50B 475A 2.00A
Significancia 0.56 0.31 0.25 0.59 0.67
DMS (5%) 1.54 1.81 0.25 1.11 1.42
C.V. (%) 5.54 7.06 15.07 10.51 2526

En el Testigo el numero de hojas promedio fue de 75.75 (Cuadro 7). Para el
peso verde de hojas se observo diferencia estadistica entre tratamientos,
observandose los mayores valores en los tratamientos de Neem + Piretrina y
Rudo con 423 y 417 g respectivamente, seguida por Biocrack, Testigo
Regional y Piretrina con 314.5, 256.3 y 256 g respectivamente. En el Testigo se
obtuvo un promedio de 153.3 g (Cuadro 7).

Para el peso seco de hojas se notd diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos obteniendo el mayor valor de 132.25 g en la parcela
aplicada con Rudo, seguido de Biocrack, Neem + Piretrina y Testigo Regional
con 77.25, 104.75 y 71.75 g respectivamente. En el Testigo se obtuvo un
promedio de 42.75 g (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Efecto de los tratamientos sobre numero de hojas, peso verde y

peso seco de hojas y peso seco de peciolos

Tratamienio Nimerode Peso verde Peso s-eco de Peso s'eco de
hojas de hojas hojas peciolos
Biocrack 106.00 AB 314.5 ABC 77.25 AB 11.75 ABC
Natural 106.50 AB 248.3 ABC 65.75 AB 11.75 ABC
Neem 69.75 B 136.3C 44.00B 5.75C
N-Piretrina 1563.75 A 4230A 104.75 AB 16.50 A
Piretrina 97.25 AB 256.0 ABC 69.00 AB 9.25 ABC
Testigo R. 97.50 AB 256.3 ABC 71.75 AB 13.50 ABC
Rudo 162.25 A 417.0 AB 132.25 A 14.75 AB
Testigo 75758 163.3 BC 4275B 7.5BC
Significancia 0.10 0.27 0.27 0.15
DMS (5%) 69.09 269.15 7569 8.13
C.V. (%) 43.26 66.42 67.78 48.78

Para los valores de peso seco de peciolos se notaron diferencial
significativas entre tratamientos, registrandose el mayor valor (16.50 grs.) en las
parcelas tratadas con Neem + Piretrina, seguidos de Rudo y Testigo Regional
con valores de 14.75 g Y 13.50 g promedio. En el testigo se obtuvo un

promedio de 7.5 g(Cuadro 7).

En el Cuadro 8 se presentan los valores del numero de guias por planta,
longitud de guia principal (cm), numeros de entrenudos por guia y peso seco de

guias.

Para los valores del numero de guia por planta, se registrd diferencia
estadistica entre tratamientos, obteniendo en las parcelas aplicados con
Biocrack el mayor valor (4.0) seguido de Neem + Piretrina y Testigo Regional
con valores de 3.75 y 3.25 respectivamente. En el Testigo se obtuvo un

promedio de 3.25 guias (Cuadro 8).
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Los mayores valores promedio de la longitud de guia principal fueron
181.75 cm y 161.25 cm los cuales correspondieron a los tratamientos del testigo
Regional y Neem + Piretrina respectivamente, estas fueron estadisticamente
iguales a Piretrina y Rudo, pero diferentes al resto de los tratamientos. La

menor longitud de guia fue de 98.75 cm y se obtuvo en el Testigo (Cuadro 8).

En el numero de entrenudos por guia se observé diferencia estadistica
entre tratamientos siendo los mayores valores de 27.25, 2575 y 23.50
promedio de entrenudos por guia, los cuales correspondieron a los tratamientos
de Rudo, Neem + Piretrina y Natural respectivamente, resultando
estadisticamente iguales entre ellos y a los tratamientos del Testigo Regional y
la Piretrina, en donde se encontré un promedio de 20.25 nudos por guia
(Cuadro 8).

En el peso seco de las guias se observé diferencia estadistica entre
tratamientos observando el mayor valor de 28.0 g en el tratamiento de Neem +
Piretrina, seguido de Rudo con 23.0 g, el Testigo Regional con 19.50 g y
Biocrack con 17 g, todos estos tratamientos fueron iguales entre si pero
diferentes al resto de los tratamientos. En la parcela testigo se observo el
menor valor con 11.0 g (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Efecto de los tratamientos sobre el nimero de guias por planta,

longitud de guia principal, nimero de entrenudos por guia y peso seco de

guia.
Longitud de N° de
Tratamientos i guia entrenudos e s'eco -
por planta guias
principal por guia
Biocrack 400 A 120.00 BC 16.75 B 17.00 AB
Natural 3.50 ABC 128.75 BC 23.50 AB 12.50 B
Neem 276C 97.50C 16.75 B 11.25B
N- Piretrina  3.75 AB 161.25 AB 25.75 AB 28.00 A
Piretrina 3.00 BC 140.25 ABC  20.25 AB 14.50 B
Testigo R. 3.25 ABC 143.75 ABC  20.25 AB 19.50 AB
Rudo 3.50 ABC 181.75 A 2725A 23.00 AB
Testigo 3.25 ABC 98.75C 19.00 AB 11.00 B
Significancia 0.12 0.02 0.30 0.12
DMS (5%) 0.86 50.22 10.26 13.08
CV. (%) 17.40 25.48 32.94 52.04

En el Cuadro 9 se presentan los resultados para longitud de raices y peso seco
de raices.

Para la longitud de raices se encontré diferencia estadistica entre
tratamientos, siendo en las parcelas aplicadas con Natural donde se obtuvo la
mayor longitud de raices un promedio de 18.37 cm, seguido de 16.80 cm en el
Testigo Regional, 16.0 cm en Piretrina y 14.85 cm en Rudo, siendo estas
iguales entre si estadisticamente pero diferentes al resto de los tratamientos.
En el Testigo el promedio de longitud de guia fue de 14.50 cm (Cuadro 9).

Para el peso seco de raices se observo diferencia estadistica entre tratamientos
con el mayor valor de 1.485 g en Rudo, seguido de 1.395, 1.277, 1.267 y 1.095

g de las parcelas aplicadas con el Testigo Regional, Neem + Piretrina, Natural y
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Piretrina respectivamente, todos estos tratamientos fueron iguales entre si

estadisticamente pero diferentes al resto de los tratamientos. El peso seco de

raices promedio en el Testigo fue de 0.935 g (Cuadro 9).

Cuadro 9. Efecto de los tratamientos sobre la longitud de raices y peso

seco de raices

Tratamiento

Longitud de raices

Peso seco de raices (g)

(cm)
Biocrack 12.00 C 0.832C
Natural 18.37 A 1.267 ABC
Neem 14.45 BC 0.837 C
Neem + Piretrina 1425 BC 1.277 ABC
Piretrina 16.00 AB 1.095 ABC
Testigo Regional 16.80 AB 1.395 AB
Rudo 14.85 ABC 1.485 A
Testigo 14.50 BC 0.935 BC
Significancia 0.07 0.11
DMS (5%) 3.8 0.53
C.V. (%) 17.05 31.94
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CONCLUSIONES
Del experimento se puede concluir lo siguiente:
Poblaciéon de insectos
1. El insecto plaga con mayor poblacion durante el desarrollo del

experimento fueron los trips con un promedio de 814 insectos por planta.

2. La mosquita blanca y los pulgones fueron los insectos vectores que
alcanzaron mayor poblacion durante el experimento, ocurriendo un
promedio de 65 y 56 insectos promedio, respectivamente por planta; sin
embargo, esta poblacién se considerd baja en relacion a la poblacion

registrada en anos anteriores en esta misma época.

Efecto de los tratamientos
3. Los tratamientos en donde se registré la menor poblacion promedio
semanal de mosquita blanca fueron Rudo, Testigo Regional, Neem y
Piretrina, con un promedio de 29, 34, 38 y 38 insectos por trampa

respectivamente, siendo estadisticamente iguales entre ellos.

4. Los tratamientos con menor poblacién de pulgones fueron Piretrina y
Testigo Regional con 48 y 54 insectos por trampa respectivamente,

siendo estadisticamente iguales entre ellos.

5. Los tratamientos con el menor porcentaje final de plantas con sintomas
de virosis fueron el Testigo Regional, Rudo y Neem + Piretrina con 56,

85 y 88% respectivamente, siendo estadisticamente iguales entre ellos.

Virus presentes
6. El Virus del Amarillamiento y Enanismo de las Cucurbitaceas fue el mas
prevalente durante el desarrollo del experimento, seguido del Virus del
Mosaico de la Sandia Variante 2 y el Virus del Mosaico del Pepino en

menor incidencia.
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Produccion de los frutos exportacion y nacional
7. El mayor rendimiento promedio de fruta de melon de exportacion y
nacional se registrd en el tratamiento Testigo Regional (14.82 y 22.5

Ton/Ha respectivamente).

8. Los tratamientos con Rudo y Piretrina obtuvieron un rendimiento
promedio de melén de exportacién y nacional iguales estadisticamente
iguales al Testigo Regional, siendo 10.55y 17.81 Ton/Ha, 11.84y 14.76
Ton/Ha, respectivamente. El Biocrack obtuvo un rendimiento promedio
de meldn nacional de 16.52 Ton/Ha el cual fue estadisticamente igual al

Testigo Regional.

9. La mejor combinacion de caracteristicas de calidad de fruto de meldn
tipo exportacion (diametro polar y ecuatorial, peso de fruto, grados Brix y
espesor de pulpa) se registré en el tratamiento aplicado con Piretrina,
sequido de Natural, los cuales numéricamente presentaron valores
superiores al Testigo Regional, aunque fueron estadisticamente iguales a
éste. Es notorio que el mayor valor de grados Brix (8.05), se registré en

la parcela aplicada con Natural, mientras que el testigo solo fue de 2.95.

10. La mejor combinacién de caracteristicas de calibre de fruto de melon
tipo nacional (diametro polar y ecuatorial, peso de fruto, grados Brix y
espesor de pulpa) se registrd en los tratamientos de Neem, Testigo
Regional, Biocrack y Natural, los cuales fueron todos muy semejantes
numéricamente e iguales todas ellas estadisticamente entre si. El mayor
valor de grados Brix en melén nacional fue de 9.05 y ocurrié en la

parcela aplicada con el Testigo Regional.



41

Evaluacion de biomasa
11. En relacién a los parametros para evaluar biomasa (numero de hojas,
peso verde de hojas, peso seco de hojas, peso seco de peciolos, nimero
de guias por planta, longitud de guia principal, nimero de entrenudos por
guia y peso seco de guias), se observo que los tratamientos de Rudo,
Neem + Piretrina, Natural y Biocrack obtuvieron valores mas altos que
los observados en Testigo Regional, auque estadisticamente resultaron

iguales entre si. Los menores valores se observaron en el Testigo.

12. Al observar los resultados de rendimiento de exportacion y nacional asi
como de calidad de fruto y biomasa se puede concluir que los
tratamientos con Rudo, Natural, Biocrack y Neem + Piretrina pueden
considerarse como una buena opcién en el uso de productos nacionales

para el manejo de enfermedades virosas.

13. Se sugiere realizar experimentos con el fin de afinar dosis y periodos de
aplicacion de productos naturales mencionados con el fin de mejorar sus

resultados en el manejo de enfermedades virosas del melon.
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