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RESUMEN

Los Fertilizantes Organicos Humificados son agentes cataliticos enriquecidos
bioquimicamente, que junto con microorganismos, son benéficos al suelo y a las

plantas.

Se obtienen los siguientes beneficios: Incrementa la actividad microbiana en el
suelo. Reduce la alcalinidad y acidez en el suelo. Reduce el encostramiento e
incrementa la penetracién del agua. Produce humus y acelera el fraccionamiento
de la materia organica. Incrementa la eficiencia de la fertilizacién. Mejora el follaje

e incrementa los rendimientos y la calidad de los productos.

Suelos tratados con fertilizante organico humificado muestran un marcado
incremento en la actividad microbiana, un suavizamiento en la textura y una mayor

facilidad para trabajarlos.

Ayuda proveyendo una mezcla de compuestos esenciales al crecimiento y
desarrollo de una vegetacion y de un suelo sano, a través del incremento en la
actividad y poblacion microbiana. Los organismos del suelo estan implicados en
numerosas actividades en el suelo: Descomposicion de los residuos del cuitivo.
Mineralizacién de la materia organica. Sintesis de nueva materia organica del
suelo.  Nitrificacién, inmovilizacion de nutrientes minerales y formacién de
sustancias organicas que son estimulantes del crecimiento de las plantas.

Un fertilizante organico humificado es un fertilizante con agentes cataliticos e
innumerables complejos biolégicos ricos en factores de crecimiento que son

esenciales a la vida vegetal.

Ayuda en la participacion en el aumento de la materia organica del suelo. En la
participacion en la reduccion de la compactacion del suelo. Ayuda a mejorar la
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penetracion y retencion del agua. Ayuda a suelos afectados por encharcamiento.

Incrementa en Ia eficiencia del fertilizante quimico.

Una verdadera fertilizacion es la adicion al suelo de nutrientes disponibles, lo que

conduce al incremento de la vida del mismo.

En la actualidad, los cultivos organicos estan incrementandose rapidamente.
Paises como Estados Unidos, Inglaterra, Japon, Cuba y Guatemala, entre otros,
cultivan productos orgénicos, sus cosechas son més abundantes y el precio del
producto se cotiza mucho mas alto por ser naturales y libres de quimicos

Contiene los micronutrientes suficientes para eficientar cualquier tipo de cultivo,

asi como los elementos y compuestos secundarios.

Sus efectos benéficos se comprueban desde la primera aplicacion, ya que los
microorganismos con que se inocula la materia organica son el factor activo que

garantiza la efectividad.




INTRODUCCION

Los suelos de esta region se caracterizan por tener bajo contenido de materia
organica, con acumulaciones de yeso y calcio cerca de la superficie y
consecuentemente presentan baja fertilidad, lo anterior se debe principalmente a
la inmoderada sobreexplotacion de los terrenos y el uso excesivo de los
fertilizantes quimicos y al clima semidrido que prevalece en la region

incrementando el desgaste de los suelos a niveles alarmantes.

Ante ese problema y tratando de generar tecnologias, se pretende incorporar
materia organica como practica agricola que ayude a la recuperacion de los
suelos. La utilizacién de este material proporciona una via dtil para rehabilitar
suelos sobreexplotados, ya que la materia organica influye ampliamente sobre las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, ademas de que mejora las
condiciones nutrimentales del mismo.

Por ofra parte, debido a las excesivas aplicaciones de fertilizantes y abonos
nitrogenados en la Comarca Lagunera, se tiene conocimiento de contaminacion de
nitritos, los cuales de ser consumidos ya sea en forma directa o indirecta tanto por
humanos como por animales, provoca problemas de intoxicacién, un nivel de 10
PPM de nitratos en forma de N-NO; es considerado como maximo en el agua para
consumo humano, mientras que para el agua en la agricultura se establece 100
PPM, sin embargo se considera que una concentracion de 40 PPM es riesgosa
para los animales.



Experiencia profesional

De marzo de 1998 a diciembre de 2000, presté mis servicios en la empresa
Sevilex Min, S.A. de C.V. Divisién Fertilizantes en la ciudad de Torreén, Coah. con
el cargo de “Asesor Técnico en la Produccion de Fertilizante Organico”, realizando
funciones de venta y servicio técnico en la produccion de fertilizante orgénico a los

principales productores agricolas y ganaderos de la Region Lagunera.

De febrero de 2001 a abril de 2004, presté mis servicios en Dow AgroSciences de
México, S.A. de C.V. con el cargo de “Asesor Técnico Territorio Zona Norte”,
realizando funciones de asesoria a los usuarios finales con relacién al buen uso y
manejo de nuestro productos en los principales cultivos de la zona, asi como
también en la generacién de demanda y desarrollo de campo de los mismos en los
cultivos principales de la zona: nogal, tomate, chile cebolla, cucurbitaceas, granos,
algoddn, cultivos basicos y forrajes en la zona de la Laguna; manzana y papa en
la zona de Saltillo; nogal, manzano, chile, tomate, cebolla, papa y forrajes en el
estado de Chihuahua y nogal, manzano, granos chiles basicos y forrajes en el
estado de Durango.

De mayo de 2004 a octubre de 2004 presté mis servicios en Qualcer, S.C. en la
ciudad de Gémez Palacio, Dgo, con cargo de Consultor — Instructor, realizando
funciones de consultor de Bufete de Agronegocios, dando asesorias a agricultores
en la elaboracién de Planes de Negocio y proyectos de inversién. Ademas de
impartir cursos de capacitacion de la Financiera Rural, como parte del programa
del buen manejo de los recursos financieros crediticios de esta dependencia.

De octubre de 2004 a noviembre de 2005, presté mis servicias en la empresa
Agroquimicos Versa, S.A. de C.V. con cargo de “Jefe de Desarrollo Comercial e
Investigacién®, en el desarrollo comercial de la empresa, en la cual llevan a cabo
trabajos estratégicos para la colocacion de los productos formulados de la
empresa en los distintos mercados agricolas del pais, desarrollo de las moléculas
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comercialos de la empresa, establecimientos de lotes comerciales en campo,
soporte # los vendedores de la empresa para la generacion de demanda y
desarrollo de la linea de productos, charlas técnicas de la linea de productos con
productores, estrategias comerciales y publicidad de la misma. Apoyo a las
ciudades de Tampico, Tamaulipas (hortalizas), Los Mochis, Sinaloa (papa y
hortalizas), la Habana, Cuba (validacién de ensayos oficiales en cultivos de papa,
tomate, chile y citricos), Tecoman, Colima (hortalizas y frutales), y Yurécuaro,

Michoacan (hortalizas).

De Noviembre a la fecha en la empresa “Sabritas, S. de R.L. de C.V. prestando
servicios de “Coordinador de Desarrollo de Variedades”, como responsable del
programa de variedades de la empresa, validando el comportamiento fenolégico y
varietal, asi como las propiedades de freido industrial en las distintas zonas

paperas del pais.

Desarrollador de nuevas zonas de produccién, contemplando todos los
requerimientos edaficos y agrometeorolégicos que el cultivo requiere. Se estan
contemplando las zonas de Veracruz y Tamaulipas en este proyecto.



OBJETIVO

1. Determinar el efecto de la fertilizacidn organica en el rendimiento y calidad
nutricional de los cultivos en diferentes etapas de desarrollo.

2. Evaluar el efecto de las diferentes dosis de fertilizante organico sobre la
capacidad de retencion de humedad del suelo y la capacidad de
intercambio catidnico.

3. Detectar la dosis 6ptima econdémica del fertilizante organico.



Revision de literatura.

Fertilizante organico humificado.

Un fertilizante organico humificado es un agente -catalitico enriquecido
bioquimicamente, que junto con microorganismos, es benéfico al suelo y a las
plantas.

Un fertilizante organico humificado contiene microorganismos que benefician al
suelo, a las semillas y al crecimiento de las plantas. Acelera y aumenta el
desarrollo de microorganismos presentes en el suelo. Es un producto bacterial
para uso en cualquier cultivo agricola: Maiz, Trigo, Frijol, Hortalizas, Nogaleras,

efc.
Beneficios.
Los beneficios que se obtienen de la aplicacion del fertilizante organico humificado
son:
1. Incrementa la actividard microbiana en el suelo.
2. Reduce la alcalinidad y acidez en el suelo.
3. Reduce el encostramiento e incrementa la penetracién del agua.
4. Produce humus y acelera el fraccionamiento de la materia organica.
5. Incrementa la eficiencia de la fertilizacion.
6. Mejora el follaje e incrementa los rendimientos y la calidad de los productos.

Suelos tratados con fertilizante organico humificado muestran un marcado
incremento en la actividad microbiana, un suavizamiento en la textura y una mayor
facilidad para trabajarlos.

En la mayoria de los casos hay un incremento en la actividad de las lombrices y
un laboreo mas facil y rapido.



Hay también una quelacion natural de los elementos inorganicos del suelo. Esta
observacién esta basada en el incremento de la absorcion por las plantas, de
algunos elementos traza ("), ain cuando ninguno de esos elementos hubiese sido

agregado al suelo.

La mayoria de los agricultores estan familiarizados con el uso de estos productos
naturales manufacturados de proteina pura, el proceso de manufactura del
fertilizante organico humificado resulta un producto final con todos los ingredientes
y nutrientes que la naturaleza pone en juego para hacer crecer y desarrollar las
plantas. Hemos desarrollado un producto que contiene los factores de crecimiento

y los agentes fertilizantes activos necesarios para los vegetales.

El fertilizante organico humificado es un fertilizante biolégico facil de manejar y de

usar.

La actividad microbiana

Los suelos productivos deben tener no solamente abundantes nutrientes para las
plantas, sino también una adecuada poblacién de microorganismos, a través de
los cuales estos nutrientes llegan a estar disponibles para los cultivos en
crecimiento. Los microorganismos descomponen materiales orgéanicos y liberan
elementos para su reciclado. A pesar de que estos elementos pueden ser
adheridos al suelo al follaje, tienen poco valor, a no ser que haya una actividad
microbiana adecuada en el suelo, para ayudar a aponerios disponibles para las
plantas.

Importancia.
Ayuda proveyendo una mezcla de compuestos esenciales al crecimiento y
desarrollo de una vegetacion y de un suelo sano, a través del incremento en la
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actividad y poblaciéon microbiana. Los organismos del suelo estan implicados en

numerosas actividades en el suelo:

Descomposicién de los residuos del cultivo.
Mineralizacion de la materia organica.

Sintesis de nueva materia organica del suelo.

-l o

Nitrificacién, inmovilizacién de nutrientes minerales y formacion de

sustancias orgdnicas que son estimulantes del crecimiento de las plantas.

Participacion en el aumentode la materia organica del suelo.

Los rastrojos, hojas, raices, etc., que son reciclados al suelo, son digeridos por los
microorganismos. Esa accién libera materia celular que se mezcla con los
productos de los microorganismos, para formar un material conocido como humus.
Si la poblacién de vida microscopica es baja, la descomposicién es naturalmente
disminuida. La actividad microbiana se incrementa con fertilizante organico
humificado y como resultado de esto, el fraccionamiento de la materia organica se
lleva a cabo en un tiempo mas corto.

Participacién en la reduccién de la compactacion del suelo.

La accion de las poblaciones de microorganismos benéficos ayudara al suelo a
soltarse. El humus creado por los microorganismos tiene también un efecto
quimico sobre el suelo. Ademas las secreciones de los microorganismos ach’san
como un cementante que mantiene juntas las particulas del suelo. Estos
agregados permiten mas movimiento libre al agua en ambas direcciones,
perpendicular y lateral al mismo tiempo. Por lo que la humedad entre un agregado
y el fertilizante organico humificado incrementa la poblacion de microorganismos.
La actividad de los microorganismos tiene un efecto benéfico sobre la estructura
del suelo, asi resulta una reduccién de la compactacion y del encostramiento.




Ayuda a mejorar la penetracién y retencion del agua.

La capacidad de absorcién del humus es tal que la retenciéon del agua se
incrementa con un mejor material organico fragmentado. También como se
describié arriba, la formacion de agregados estables incrementa el espacio de los
poros. Esto permite un mejor paso del agua al tiempo que se forman diminutas
bolsas entre los agregados y se induce un mejor paso del agua formando
diminutas bolsas entre los agregados logrando una mejor retencion de agua.
Todas estas actividades dan una idea del trabajo de los microorganismos que es
estimulado por la adicion del Fertilizante Orgénico Humificado que ayuda a la

penetracion y a la retencion del agua.

Ayuda a suelos afectados por encharcamiento.
El suelo que contiene el suplemento adecuado de humus, esta bien drenado por

retener suficiente humedad en la zona radicular y no se compacta facilmente.

incremento en la eficiencia del fertilizante quimico.

Como se explico anteriormente, el fertilizante orgénico humificado incrementd la
actividad microbiana, jugando un papel muy importante en el rapido desarrollo del
humus. Una de las propiedades quimicas importantes del humus es su capacidad
para absorber nutrientes, convirtiéndolos en formas asimilables y liberandolos para
el uso de las plantas.

El suelo.

El suelo puede ser definido como una cubierta natural de la Tierra, formada a
través de los afios con ayuda de las fuerzas naturales sobre rocas, vegetacion y
materia animal. El manto del suelo es muy complejo; no es como muchos
piensan, una sustancia muerta e inerte que provee simplemente elementos
minerales a las plantas y les da un soporte fisico a sus raices. Un suelo saludable
es vivo y dinamico; funciona con bacterias, hongos, mohos, levaduras,
protozoarios, algas, gusanos, insectos y otros organismos diminutos que viven
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generalmente en sus capas superficiales. Esta masa de criaturas vivientes, que
comen y a su vez son comidos, alcanzan numeros increibles. Las bacterias solas

pueden alcanzar varios millones en su simple gramo de suelo.

La capa fértil es para los agricultores el recurso mas importante. La produccion
natural de suelos buenos, ha requerido de siglos. Por ello es deseable preservar
nuestro nivel de fertilidad actual cooperando de cerca con las leyes de la

naturaleza.

Los agricultores pueden ver el suelo como una fabrica que debe manejarse de
acuerdo a sanos principios econémicos para asegurar su aprovechamiento.

El suelo esta compuesto de la siguiente manera:
1. Minerales en forma de particulas de muchos tamaros y de polvo de rocas.
2. Materia organica.
3. Una vasta comunidad de microorganismos propios del suelo.

Un fertilizante organico humificado es una sustancia vital usada para ayudar a la
descomposicion de tallos, rastrojos, etc., hacer retornar materia organica que
descompuesta se trasforma es humus.

La materia orgénica resulta de la descomposicion de vegetales y de la materia
animal a través de la accién de microorganismos. La materia orgénica es el
principal reservorio de nutrientes en el suelo; ella provee un nicho natural a
millones de criaturas microscopicas necesarias para la vida de las plantas.

La accion digestiva de un fertilizante organico humificado sobre la materia
organica ayuda a producir acidos humicos que solubizan y que sirven a su vez
como nutrientes minerales. Sin esta accién el contenido de sales minerales podria
ser muy reducido.



La materia orgénica sirve como una esponja que retiene agua e incrementa la
infiltracion en el suelo, permitiendo ademas una aireacién mas importante. El

humus es tan poroso que puede retener su propio volumen de agua.

Una lluvia de 10 cm. sobre un suelo rico en humus provoca apenas un pequeno
escurrimiento, mientras que una lluvia de 5 cm. sobre una tierra pobre en humus,
causa erosion y algunos cauces de escorrentia en las areas con pendiente.

La materia orgénica previene de cambios répidos en la acidez o alcalinidad del
suelo (pH alto o bajo).

La materia organica contenida en el suelo debe ser de 5 a 7%. Niveles mas altos
no son necesarios en una produccién rentable; sin embargo, la calidad de la

materia orgénica es mas importante que una cantidad excesiva.

Un fertilizante organico humificado es un fertilizante con agentes cataliticos e
innumerables complejos bioldgicos ricos en factores de crecimiento que son
esenciales a la vida vegetal.

Minerales mayores.

Los minerales necesarios para el crecimiento de las plantas deben ser proveidos
por la fraccion fina del suelo que resulta de la lenta descomposicion de las rocas.
Existen muchos minerales separados en un buen suelo. El principal alimento de
las plantas consiste en los siguientes elementos: Carbono, Hidrégeno, Oxigeno,
Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio Magnesio y Azuire.

Minerales traza.

Son aquellos minerales del suelo que ayudan en el desarrollo normal de las
plantas. A estos elementos se les dio el nombre de traza porque ellos existen en
pequefio contenido. Mas aun de su papel clave, su ausencia en el suelo puede
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ser un factor limitante de la produccién de los cultivos. Por ejemplo, pequenas
cantidades de Boro pueden causar disturbios en la pianta. Algunos de los
elementos requeridos en pequeias cantidades son: Fierro, Cobre, Magnesio, Zinc,

Boro, Molibdeno y Sodio.

Nitrégéno.

El nitrégeno es el elemehto que mas estimula el crecimiento; la razon es que juega
un papel clave en la division celular. Produce también el color verde caracteristico
de una planta saludable y promueve la suculencia de frutos y granos. La accion
del potasio, fosforo y otros nutrientes es estimulada por el nitrégeno. Sin
embargo, un exceso de éste puede hacer demora el cultivo, disminuir su calidad y
bajar su resistencia a las enfermedades. Por tal motivo, el nitrégeno tiene que
estar equilibrado en relacién con los otros nutrimentos de las plantas. El nitrégeno
debe estar disponible para altos rendimientos de produccion de cultivos; su
funcion es muy importante para desarrollar una alta calidad y contenido de materia
organica en el suelo. La ayuda de un fertilizante orgénico humificado estimula a
las bacterias normales del suelo que incrementan su actividad, ademés propicia
una textura més suave y mas facil al laboreo, también hay evidencia de quelacion

de los elementos inorganicos.

De todo el nitrdgeno que existe en el suelo, la materia organica contiene un 95 a
98%. Sin embargo, antes de ser usado por las plantas, debe ser primero
transformado por las bacterias del suelo en formas disponibles, como los nitratos
que son solubles en agua y que pueden ser absorbidos por las raices de las
plantas.

Esta accion bioldgica no forza a las plantas a alimentarse como lo hacen quimicos
artificiales.
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Un fertilizante organico humificado contribuye de manera importante en la
disposicion de ese nitrégeno para las plantas durante la época de crecimiento.

Fésforo.

Es necesario para el crecimiento de las células de las plantas a las cuales
estimula. El fésforo natural incrementa la resistencia de las plantas a las
enfermedades, promueve el desarrollo de las raices y apresura la madurez de la
planta. Las bacterias benéficas en el suelo son muy estimuladas por la
abundancia de fésforo facilmente asimilable.

Potasio.

Promueve el desarrollo de sistemas radiculares sanos. El potasio ejerce un efecto
de equilibrio sobre la madurez de la planta. Es esencial para la formacién de
almidon y de la clorofila necesaria en el proceso de la fotosintesis. Los suelos
oueden contener grandes cantidades de este elemento cuya mayor pérte esta
lesafortunadamente bajo una forma insoluble e indisponible o muy poco
disponible para la planta.

Magnesio.

Es un compariero de trabajo del fésforo al cual estimula su accién. Es esencial en
a formacién de clorofila. Una deficiencia de magnesio causa una clorosis,
2nfermedad similar a la anemia en un humano.

Requerimiento.

Un suelo desequilibrado, no es solamente provocado por una falta de minerales,
alin en suelos pobres hay gran reserva de minerales. Debemos recordar que la
resencia del elemento en el suelo no es suficiente, sino que ademas debe estar
lisponible para las plantas.
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Bacterias, la vida del suelo.

En cada kilo de suelo se estima que hay 7 billones de microorganismos jugando
su propio papel especializado. Las bacterias son extremadamente importantes
pues ellas pueden producir cambios quimicos en el medio que las rodea. Algunas
bacterias producen nutrientes a partir de sustancias inorganicas, otras viven

absorbiendo materiales organicos.

Las bacterias no son solamente Utiles sino esenciales a la vida. Los suelos son
desmantelados por las bacterias en nutrientes que son absorbidos luego por las
raices. Las bacterias en suelos fértiles pueden captar arriba de 100 Kg. de
nitrégeno por hectérea al afio. La mayoria de las bacterias se reproducen por
division celular bajo condiciones favorables. Esto significa que un nimero gigante
de bacterias pueden ser reproducidas en un periodo muy corto a partir de una sola

célula bacteriana.

Sin embargo, la reproduccién se detiene cuando las condiciones en el suelo llegan
a ser desfavorables, por ejemplo cuando escasean los nutrientes disponibles.

Tipos de fertilizacion
Una verdadera fertilizacion es la adicién al suelo de nutrientes disponibles, lo que
conduce al incremento de la vida del mismo.

Los fertilizantes son clasificados en dos grupos: organicos € inorganicos.

¢ Los fertilizantes orgéanicos estan hechos de materia organica y de
microorganismos.

¢ Los fertilizantes inorganicos son basicamente constituidos de minerales y
se dividen en dos grandes tipos. Un tipo esta hecho de minerales como los
de las rocas fosfatadas, rocas potasicas, calcéreas y rocas salinas tal y

como son encontradas en su estado natural. Este tipo de fertilizante no es
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soluble en el agua pero es gradualmente cambiado a formas asimilables
por la accién de los microorganismos, gusanos de tierra y acidos organicos.
El otro tipo consiste de sustancias quimicas soluble en agua que provocan
una accién corrosiva. Con ellos, se observan comunmente resultados
rapidos; sin embargo, en la naturaleza no hay necesidad de este tipo de
fertilizantes artificiales, plantas y animales viven juntos y sus mantillos y
desechos se acumulan en la superﬂcie del suelo par ser descompuestos y
formar asi un suelo saludable y rico en humus. El ciclo natural de nutrientes
en el suelo llega a ser un sistema autorregulado hasta que es perturbado
por fuerzas exteriores. Cuando el hombre interviene ese ciclo cambia. Se
laborean tierras virgenes transformandolas en campos de arado
estimulando la actividad bacteriana para fraccionar la materia organica mas
rapidamente. Luego las cosechas quitan al suelo parte de sus reservas.
Esto disminuye el humus del suelo.

Popularidad de los fertilizantes quimicos.

El Barén Von Liebing es considerado el padre de los fertilizantes quimicos.
Empez6 con sus experimentos con plantas en 1840 y encontré que cuando el
nitrégeno, el fosforo y el potasio son adheridos al suelo agotado, en forma de
fertilizantes solubles en agua, la produccion se incrementdé magicamente. Pronto
los agricultores en el mundo adoptaron este método con un cierto costo de
fertilidad del suelo. Los fertilizantes quimicos fueron probados inicialmente como
un complemento a la aplicacién de materia orgénica del suelo. Ello puede ser
comparado con las pildoras de vitamina que nadie intenta reemplazar por los
alimentos naturales. Pero la industria en la intensificacion, hizo creer a los
agricultores que los fertilizantes eran la panacea y en estas condiciones, el uso de
los fertilizantes quimicos se incrementé haciendo olvidar a la materia organica que
decliné en uso durante los pasados 50 ainos.

14
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Lo que pueden y no hacer los fertilizantes quimicos.

Los fertilizantes quimicos artificiales suministrados al suelo y al cultivo estimulan
un mayor desarrollo de la planta pero disminuyen su vitalidad y el equilibrio
adecuado materia mineral/materia organica. Bajo el impacto de la fuerte utilizacion
del nitrégeno inorganico, por ejemplo, las bacterias fijadores de nitrégeno que

viven en el suelo podrian morir o mutar a formas no fijadoras.

El uso de fertilizantes quimicos representa un aceleramiento en el consumo de la
materia orgénica que no pueden suplir ellos por si solos. Las plantas necesitan
mucho més que N, P, y K. Como se dijo anteriormente, ellas necesitan muchos
otros elementos secundarios y traza, todos en un adecuado equilibrio.

Resultados de una fertilizacion quimica.

El Dr. Barry eminente cientifico, advierte sobre un cierto niumero de desventajas
en el uso de fertilizantes quimicos. Sus estudios en una estacion experimental de
Mississipi, muestran que el nitrogeno fue un afecto significativo en el
mantenimiento de buenos rendimientos en los cultivos pero que el suelo sufre
importantes cambios. El contenido de materia organica y las condiciones fisicas
del suelo bajo el tratamiento quimico declinan rapidamente.

Otro problema mayor en las tierras agricolas agotadas en materia organica es la
incapacidad del suelo para mantener nutrientes suficiente tiempo para que las
plantas tengan un uso maximo. La mayoria del nitrbgeno es perdido por
infiltracién y lavado (provocando una contaminacion potencial de acuiferos

Someros).
Cuando un cultivo crece con la ayuda de gran cantidad de fertilizantes quimicos,

los productos llegan a ser muy deficientes en proteinas vitaminas y minerales. De
acuerdo con el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, las reservas

15



en el medio Oeste, entre 1940 y 1950, dieron una fuerte caida en el contenido de

proteina (de 19% a menor de 10.5%).

Las alternativas.
Estos puntos de discusién muestran dos caminos a los agricultores:
¢ Continuar con el uso abundante de quimicos artificiales que reducen la
calidad de sus tierras agricolas y de sus cultivos. Elevando con ello el
consumo de gran parte de su combustible.
¢ EI método de fertilizacién orgénico natural que creemos representara mas
* tarde un seguro ecolégico y una mejor medida econdmica por preservar la
fertilidad de las tierras.
Estas conclusiones han sido fundamentadas en trabajos cientificos y en la

experiencia de agricultores en todo el mundo.

Consideraciones ecolodgicas.
Algunos de los problemas que quedan todavia por resolver son:
1. La contaminacién causada por el drenaje de residuos toxicos en el sistema
de agua subterranea.
2. La presencia de quimicos nocivos en productos agricolas que consumimos
y en el organismo de animales que se han alimentado con forrajes y granos
fertilizados quimicamente.
3. Las aplicaciones continuas de fertilizantes quimicos que dejaran
posteriormente un suelo empobrecido y estéril, compactado y vulnerable a

la erosion.

El agricultor con vision est4 comenzando a cambiar su actitud hacia el suelo. En
lugar de s6lo extraer de él, le esta devolviendo por reciclaje su reserva de materia
organica. Esta visi6n natural toma tiempo pero representa la Gnica solucion a

estos problemas urgentes.
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Consideraciones econémicas.

Aun antes de que el precio reciente se incrementara en las materias primas
usadas para la produccién de fertilizantes quimicos, muchos agricultores han
podido ver que su dependencia de las aplicaciones crecientes de NPK van mucho
mas allda de lo que imaginaron en la relacion costo/beneficio. Y han resentido
también la carestia de los pesticidas y de los combustibles y lubricantes que tienen
que consumir para la aplicacion de esos productos. Esto es ya una gran razén
para pronosticar importantes reducciones en el uso de los fertilizantes quimicos.

Es por eso que un fertilizante organico humificado, fertilizante mejorador del suelo,
es la mejor forma que se ofrece a los agricultores para maximizar los beneficios
por hectarea.

Un manejo adecuado del suelo requiere la habilidad de los buenos agricultores. El
mantenimiento y el mejoramiento de las condiciones fisicas y biolégicas del suelo
es una consideraciéon muy importante para una produccion del suelo sin deterioro.

El uso de un fertilizante organico humificado significa realizar una agricultura
rentable y ecolégica, con fuertes bases cientificas. El agricultor podra ciertamente
consultar y conocer detalles con su asesor técnico o con los colegios agricolas de
su darea. El conocimiento de su suelo es esencial. Debe tener los elementos que
se requieran para satisfacer las demandas de los cultivos que en él se desarrollen
de lo contrario, nadie mas podra ayudarie.

17



Fertilizante organico de GAIA.

Es el resultado de una tecnologia desarrollada para obtener un fertilizante a partir

de la materia organica y microorganismos especializados, que son altamente

asimilables por las plantas trasformados en elementos nutrientes.

Su composicion.

Es un fertilizante de gran contenido de nutrientes con propiedades agrobioldgicas

como:
Macro elementos %

*Nitr6geno amoniacal 2.0

Fosforo 3.0
Potasio 20
Magnesio 2.2
Acidos humicos 8.2

Micro elementos
Fierro
Zinc
Manganeso
Boro

Contenidos Kg./Ton

20
30
20
22
82

1,600 P.P.M.
90 P.P.M.
600 P.P.M.
80 P.P.M.

*E| contenido de nutrientes es variable, pero se puede ajustar la formulacion que

requiera el cultivo.

Ventajas.

1. Aportacion de los elementos indispensables para las plantas en cantidades

balanceadas, asi como los elementos menores.

18



2 Aumenta la fertilidad del suelo por su accién microbiana y adicion de
materia organica aprovechando a corto y largo plazo los desechos
organicos.

3. Regula el pH del suelo.

4. Restablece la estructura organica al suelo danada por la mineralizacion del

quimico.

Retiene humedad del suelo.

Evita compactacion acelerada del suelo.

Evita la erosion agresiva del suelo.

o N & &

Por su contenido de 4cidos humicos provoca que se depriman los

microorganismos causantes de enfermedades (propiedades antibiéticas).

Ventajas.
¢ Es un fertilizante compatible con cualquier tipo de fertilizantes
quimicos, organicos u organicos enriquecidos.
No aplicable a todo tipo de cultivoy suelo.
No afecta una sobre dosificacion, al contrario es benéfica.

Su aplicacion es facil y fluida.

> & & o

Los efectos benéficos se empiezan a comprobar desde 1a primera

aplicacion.

Fertilizante orgéanico.
El Fertilizante organico es un producto 100% natural que se fabrica a partir de
residuos organicos, como son excreciones de ganado vacuno, porcino, avicola y

bovino.

Asi también, agregados de materia orgénica de vegetales y alimentos procesados
de cualquier tipo. Otro elemento importante es él residuo de forestales libre de
celulosas. A toda esta materia prima se le inoculan microorganismos benéficos
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especializados € hidrolizantes adecuados para llevar a cabo una reaccion de tipo
exotérmico, haciendo una trasformacion natural de la materia organica, los grupos
de sustancias, como son los carbohidratos, proteinas, grasas, resinas, fibras,
etcétera, son desdoblados con diferentes elementos Yy compuestos que son

asimilables por las plantas debido a su integracion en la tierra.

Por la reaccion metabdlica quée efectian las bacterias O microorganismos

benéficos se generan varios elementos Y compuestos 10s cuales se definen como.

1. Macronutrientes
2 Micronutrientes

3. Elementos compuestos secundarios
Estos nutrientes son elementales para efectuar una fertilizacién completa’y eficaz.

1. Los Macronutrientes generalmente son los mas comunes e importantes ¥y
los de mayor asimilacion inmediata para las plantas, siendo éstos:
a. Nitrégeno (NHs—NH4-NH2-N03)
b. Fosforo
c. Potasio

2 Los Micronutrientes son los elementos qué tienen la funcion de
catalizadores en la formacion de compuestos complejos, como son las

encimas, hormonas de crecimiento, maduracion, etcétera.

Los Micronutrientes son elementos para aplicar una reutilizacion completa y
eficiente y somn:

+ Fierro

¢ Zinc

¢ Magnesio

20



¢ Boro

¢ Cobre

3 Los Elementos y compuestos secundarios son aquellos cuya funcion
integra el mejoramiento O correctivo del suelo, aporta y facilita la nutricion
de la planta y son:

Calcio

Manganeso

Azufre

Acidos humicos

Carbono organico

* & 4 4 & <

Microorganismos
La funcién microbiana en el fertilizante es siempre activa, ya que su funcion es

estar metabolizando toda la materia organica, trasformandola en nutrientes
asimilable a las plantas, asi como la fijacion de nitrégeno del medio ambiente.
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Contenido de nutrientes Y f6rmulas especiales.

Macronutrientes

Volumen por Tonelada

% Kg.[Ton
N Nitrégeno 3 30
P Fosforo 5 50
K Potasio 3 30

Micronutrientes
Fe Fierro 1.500
Zn Zinc 0.360
Mn Magnesio 1.000
B Boro 0.270
Cu Cobre 0.125
Elementos Secundarios
% Kg./Ton

Ca Calcio B 50
Mg Magnesio 2 20
S Azufre 5 50
AH.  Acidos humicos  8.16 81.60
C.0. Carbén organico 35 350
M.O. Microorganismos % 20

Relacion Carbon — hidrégeno = 1

La relacién carbono nitrogeno es la que determina la cantidad de un buen

fertilizante organico cuyo parametro debe ser inferior a 16.



GAIA es el mejor fertilizante organico por ser:
¢ Natural
+ Eficiente

¢ Econdmico

GAIA no tiene efectos secundarios ni contaminantes y €s mejorador de la

estructura del suelo y reduce la salinidad.

Por ser un portador de Macroelementos Y Microelementos eficienta notablemente

a |os fertilizantes quimicos.

La composicion a partir de materia organica, sales minerales y microorganismos
garantiza una accion efectiva sobre fertilidad del suelo con una alta rentabilidad y
productividad de cultivos.

En la actualidad, los cultivos orgénicos estan incrementandose rapidamente.
Paises como Estados Unidos, Inglaterra, Japon, Cuba y Guatemala, entre otros,
cultivan productos organicos, sus cosechas son mas abundantes y €l precio del

producto se cotiza mucho mas alto por ser naturales y libres de quimicos.

GAIA es la nueva forma de fertilizar para rehabilitar tierras fatigadas y mantenerias

siempre con una excelente capacidad productiva.

¢ Incrementa la actividad microbiana en el suelo.

+ Reduce la alcalinidad.

¢ Incrementa la penetracion del agua hasta las raices y reduce el
encostramiento.

¢ Produce humicos Y acelera el fraccionamiento de la materia organica

aprovechando los residuos de la cosecha.
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¢ Restablece las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas originales de la

tierra que han sido dafiadas por la accion del uso de quimicos.

La nutricién de los cultivos con GAIA se puede complementar ya sea en la

aplicacion directa o efectuando una mezcla de los productos antes de aplicario.

Es recomendable tener el andlisis del suelo para la exacta dosificacion del

fertilizante organico — quimico.

GAIA contiene los micronutrientes suficientes para eficientar cualquier tipo de

cultivo, asi como los elementos y compuestos secundarios.
Sus efectos benéficos se comprueban desde la primera aplicacion, ya que los
microorganismos con que se inocula la materia organica son el factor activo que

garantiza la efectividad.

Una Biotecnologia al servicio del agricuitor.
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Aplicacién de fertilizante organico a nogales

1. En arboles en produccion
Dosis: de 1.0a1.5tonfhaode 10 a 15 Kg. por arbol.

Método de aplicacion
+ Mecanico: en banda en el tercio medio en el érea de

goteo en ambos

lados de las hiléras de los arboles.

¢ Manual: Aplicar de 10 a 15 Kg. en
goteo; en ambos Casos, incorporando con paso de rastra.

el tercio medio en el area de

2. En arboles en desarrolio
Dosis: de 1.0 a 2.0 Kg. por cada anos de edad.

Método de aplicacion:
¢ Manual: Aplicando a 30 cm. del tronco del arbol

3. En arboles con problemas de desarrollo como:
Escaso vigor, enfermedades fungosas, problemas de suelo.
Dosis: 20 a 30 Kg. por arbol.

Método de aplicacion:
¢ Manual: En el area de goteo incorporarlo al suelo.

Se anexa croquis.

Epoca de aplicaciéon
1. Aplicacion fraccionada.
+ EIB60% de las dosis antes de la brotacion

¢ El40% restante en el mes junio.

2. Aplicacion unica.

+ El100% de la dosis antes de la brotacion.
25
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Aplicacién a manzanos.

1. En arboles en produccion
Dosis: de 1.0a 1.5 ton/ha
Método de aplicacion
¢ Mecanico: en banda en el tercio medio en el area de goteo en ambos
lados de las hileras de los arboles.
¢ Manual: Aplicar de 10 a 15 Kg. en el tercio medio en el area de

goteo; en ambos casos, incorporando con paso de rastra.

2. En arboles en desarrolio
Dosis: de 1.0 a 2.0 Kg. por cada afio de edad.
Método de aplicacion:
¢ Manual: Aplicando a 30 cm. del tronco del arbol

3. Epoca de aplicacion
¢ EI60% de las dosis antes de la brotacion (floracion)

+ EIl40% restante cuando la fruta tenga 2 cm. de diametro.

Se anexa croquis.
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Procesos biotecnol6qgicos

Aplicacion a alfalfa, maiz, tomate, etcétera

Contenidos de nutrientes biol6gicos

Macronutrientes: (06-05-06)

Nitrégeno amoniacal
Fésforo (P20s)
Potasio (K20)

Elementos Secundarios:

Ca Calcio

Mg Magnesio

S Azufre

AH. Acidos humicos
Relacion carbono-nitrégeno = 8-11

Micronutrientes:

Fe Fierro

Zn Zinc

Mg Manganeso
B Boro

Cu Cobre

% Kg./Ton
6 60
5 50
6 60
% Kg./Ton
5.2 52
2.2 22
2.3 23
8.2 82
3,100
738
1,731
730
180

Conductividad eléctrica 45.3 mmhos/cm



Procesos biotecnolégicos

Aplicacién a nogales

Contenidos de nutrientes biolégicos

Macronutrientes: (06-05-06)

Nitrégeno amoniacal
Fosforo (PzOs)
Potasio (K20)

Elementos Secundarios:

Ca Calcio
Mn  Magnesio
S Azufre
AH. Acidos humicos
Relacién carbono-nitrégeno = 8-11

Micronutrientes:

Fe Fiero

Zn Zinc

Mg Manganeso
B Boro

Cu Cobre

Conductividad eléctrica 45.3 mmhos/cm

%

%
4.0
2.2
23
8.2

Kg./Ton

50
60

Kg./Ton

22
23
82

3,100 PPM
1,750 PPM
1,250 PPM
80 PPM
180 PPM
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Evaluacién de Fertilizanteds Orgéanicos en el cultivo de Maiz
Ejido Jaboncillo
Municipio de Francisco I. Madero, Coah.

Fecha de cosecha: 09 de julio de 1998

Tratamientos Dosis e

Ton/Ha
1. GAIA T0ToniHa 40,128
2. GAIA 2.0 Ton/Ha 44 544
3. GAIA 3.0 Ton/Ha 46,464
4. ORGANODEL 1.0 Ton/Ha 35,712
5. ORGANODEL 2.0 Ton/Ha 36,256
6. ORGANODEL 3.0 Ton/Ha 42,624
7. Testigo absoluto 0 32,064
8. Testigo productor ~ 280-100-60 44 544




Evaluacién de la Fertilizacion Organica
En el cultivo de avena

Descripcion del trabajo:

Ubicacién: Area 4 de P.P. Santa Monica.
Variedad: Cuauhtémoc.
Densidad: 125,000 plantas/Ha.

Fecha de si_embra: 7 de noviembre de 1997.

Dosis de fertilizante organico (GAIA): 1,300 Kg./Ha.

Numero de riesgos: Cuatro auxilios.

Fechas de evaluacién: Febrero 14, 28 y abril 3 de 1998.

Dias a la evaluacion: 99, 113y 147.
Resultados:

Primera evaluacion

Materia verde Materia Seca
Dosis
Ton/Ha %
Con GAIA 1,300 Kg./Ha 69,25 13.2
Sin GAIA 0 57,37 11.8

Diferencia: 2.371 Ton de materia seca a favor de GAIA

Segunda evaluacion
Materia verde Materia Seca

Dosis
Ton/Ha %
Con GAIA 1,300 Kg./Ha 68,885 15.6
Sin GAIA 0 65,225 15,7

Diferencia: 0,49 Ton/Ha a favor del fertilizante Orgénico (GAIA)
Estado fenolégico del cultivo: Embuche

Tercera evaluacion

Materia verde Materia Seca
Dosis
Ton/Ha %
Con GAIA 1,300 Kg./Ha 81,9 43,4
Sin GAIA 0 71.45 426

Materia Seca
Ton/Ha
9,141
6,77

Materia Seca
Ton/Ha
10,746
10,24

Materia Seca
Ton/Ha
35,544
30,437
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511 Ton/Ha a favor del fertilizante organico (GAIA)

ferencia.
tado fenol6gico del cultivo: Lechoso
Promedio de las tres evaluaciones
Rendimientos de materia seca
Rendimiento de materia seca Ton/Ha
12 Eval 22 Eval 32 Eval
son GAIA 9,141 10,746 35,544
Sin GAIA 6,77 10,24 30,437
Resultados Bromatolo6gicos
% M.S. P.C% % FAD
Con GAIA 4375 19,1 22
447 11,96 3712

Sin GAIA

Promedio
18,477
15,815

%FND
36,6
60,48
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