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En la presente investigacion se evaluaron 6 progeni-
tores y sus 15 hibridos directos, con el objetivo de estudiar
aptitud combinatoria, heterosis, parametros genéticos y co-
rrelaciones en diferentes caracteristicas agrondmicas y de

calidad de fibra.

E1 experimento se establecié en el Campo Agricola Ex-
perimental del Inst. Nal. de Invest. Forestales y Agropecua-
rias, ubicado en Matamoros, Coah., bajo un disefio de bloques

al azar con 3 repeticiones; se tomaron medidas de 14 carac-



teristicas y se analizaron através del método 2 y Modelo II

de la serie de andlisis dialélicos de Griffing (1956).

E1 andlisis de varianza indic6 diferencias signififi
cativas para la mayoria de las caracteristicas estudiadas.
En To que se refiere al andlisis dialélico en las caracteris
ticas porciento de cosecha a primera pizca, porciento de plu

ma, altura de planta y finura de fibra, predomind la aptitud

combinatoria general.

!

Los resultados identificaron al cultivar Stoneville-213
cémo el mejor combinador para rendimiento y a las lineas CAMD-
EX-77-3840 y Arkugo-4 como combinadores superiores para pre-
cocidad. En 1o referente a la aptitud combinatoria especifi-
ca, la mayoria de las cruzas en que participa la 17nea CAMD-
EX-77-3840, presentaron altos efectos positivos, sucediendo
To opuesto al cruzarse con la linea CA-1814, que sobresale

por sus efectos especificos para precocidad.

ET hibrido EXA-4-6-78 X CAMD-EX-77-3840, fue el que
superd en rendimiento al mejor progenitor con un valor de
heterosis de 24.9 porciento y las cruzas CA-1814 X Stoneville-
213, CA-1814 X Paymaster y CA-1814 X Arkugo-4 presentaron

heterobeltiosis para precocidad.

Se detectaron que los efectos aditivos predominan en



porciento de pluma y finura de la fibra y valores interme-

dios fueron para porciento de cosecha a primera pizca, peso
de capullo y altura de planta. Estas caracteristicas pre-

sentaron altos e intermedios valores de heredabilidad en

sentido estrecho, respectivamente.

La precocidad en el cultivo, se asocid negativamente

con rendimiento, altura de planta e indice de produccidn.



ABSTRACT

DIALLEL ANALYSIS FOR AGRONOMIC TRAITS AND
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In the present research, 6 parental and their 15
direct hybrids, were evaluated with an object of studying
combining ability, heterosis, genetic parameters and corre

lations in different agronomic characters and fiber quality.

The experiment was conducted at the Agricultural Ex-
« perimental Station of the National Institute of Animal Agri

cultural and Forest Research, located in Matamoros, Coah.,



with a randomized block design, with 3 replications and the
measurements were taken on 14 traits and analyzed through

method 2 model II of Griffing (1956) diallel analysis series.

The analysis of variance indicated significant dif-
ferences for most of the traits studied. In the diallel
analysis, the general combining abilities predominated in
the characters: percent of crop at first harvest, lint per-
cent, plant height and micronaire trait. !

The results identified that the cultivars Stgneville-
213 was the best combiner for yield and CAMD-EX-77-3840 and
Arkugo-4 lines as superior combiners for earliness. ! Accor
diﬁg to specific combining ability, most of the crosses
where CAMD-EX-77-3840 line participated, showed high posi-
tive effects but contrary results occurred when crossed with
CA-1814 line, which leads for its specific effects on earli-

ness.

The hybrid EXA-4-6-78 X CAMD-EX-77-3840, excel in
yield the best parental line with 24.9 percent in heterosis
and crosses CA-1814 X Stoneville-213, CA-1814 X Paymaster
and CA-1814 X Arkugo-4 manifested heterobeltiosis for earli-

ness.

Additive effects were detected predominantly in lint



percent, micronaire and intermediate values were recorded
on first crop harvest percent, boll weight and plant height.
These traits presented high and intermediate values of

narrow sense heretability, respectively.

Earliness was negatively associated to yield, plant

height and yield index.
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INTRODUCCION

La actividad agricola en México ha sido base funda-
mental en su desarrollo y lo seguira siendo si se implemen
tan nuevas técnicas de produccidon y se intensifica el mejo
ramiento genético de plantas cultivadas basicas y aquellas
de orden industrial, entre las cuales destaca el algodonero.
Al respecto, el algodon se siembra anualmente en una super-
ficie aproximada de 370,000 hectdreas, de Tas cuales el 85%
se desarrolla bajo condiciones de riego y el 15% de témpo-
ral, destacando por su superficie y produccion, la Comarca
Lagunera, los Valles del Yaqui, Mexicali, del Fuerte, ae
Juarez, de Santo Domingo y del Mayo y la Costa de Hermési-
110; dichas éreaé, por sus condiciones de riego son 1aé de

mayor eficiencia en su produccion por unidad de superficie,

Prado (1983).

E1 cultivo de algoddon ocupa el primer lugar en impor
tancia econdmica y social en la Comarca Lagunera, ya que
aporta el 57% del valor total de la produccion regional,
Anénimo (1984). De igual manera en la regidn de Delicias,
Chihuahua, el algodonero ha tenido una gran importancia eco
némica y social en su historia agrfco]af Entre l1os problemas
que afronta el algodonero en estas areas, destacan la esca-
sez de agua de riego, el ataque de insectos como el gusano

rosado, gusano bellotero, el picudo, etc., que pueden redu-



cir la produccidn hasta en un 50% cuando no se les controla
eficientemente. Asi mismo, el control de plagas es una de
las actividades mas costosa, 1legando a constituir el 25%

de los costos de produccion del cultivo.

Una manera de reducir costos y hacer eficientes 1los
recursos, ademds de la generacidn de mejores practicas agro
némicas- 1o es la formacidn de variedades con caracteristi-
cas tales que aminores el dafio por condiciones adversas.

En a]gddonero una pronta maduracion ayuda a reducir el con-
sumo de agua por 1a planta, un menor dafio por plagas y en-
fermedabes y maximiza la produccidn de capullos, obteniendo
en las ?rimeras dos pizcas casi la totalidad de la produc-
cion, fibra de mejor calidad y se reduce a la vez los gas-

tos del cultivo.

Es importante considerar que en el mejoramiento gené-
tico se trabaja con caracteres tanto de herencia simple como
compleja; debido a ésto, es de importancia utilizar la téc-
nica de cruzas dialélicas para determinar 1a accion génica

involucrada en el control de las caracteristicas de interés,
asi como sus correlaciones.

La investigacidon de estudios genéticos en algoddn en
el pais es reciente, existiendo poca literatura sobre estu-

dios realizados en el aspecto de aptitud combinatoria, hete-



rosis y tipo de accidon génica para precocidad y otras carac-
teristicas agronémicas y de calidad de fibra. E1 conocimien
to de la aptitud combinatoria general y aptitud combinatoria
especifica en esta especie, es importante para identificar
las mejores combinaciones de progenitores que producen hete-
rosis en F1 y recombinantes superiores de plantas individua-
les en F2 para desarrollar un eficiente programa de mejora-
miento genético de algoddn.

En esta investigacion se evaluaron seis progehitores
Y sus respectivos 15 hibridos resultantes de cruzas éiaIé]i
cas directas con los siguientes objetivos: f

J

1. Identificar progenitores con altos valores de ap-
titud combinatoria general para caracteristicas agronomicas
y calidad de fibra.

2. Seleccionar las mejores combinaciones de las cru
zas con alto valor de aptitud combinatoria especifica.

3. Determinar el grado de heterosis existente en di
ferentes caracteristicas agrondmicas y de calidad de fibra.

4. Estimar pardmetros genéticos y heredabilidades
para los caracteres agrondmicos y de calidad de fibra.

5. Determinar el grado de asociacion entre diféren-

tes caracteristicas agronomicas y su aplicacion en el mejo-

ramiento genético.



REVISION DE LITERATURA

Esta revisidn discutird las mds relevantes investiga-
ciones realizadas con relacidn a heterosis, aptitudcombina-
toria, pardmetros genéticos y heredabilidad para caracteris-
ticas agrondmicas y de calidad de fibra en algoddn (Gogszgium

hirsutum L.).

Andnimo (1978), refiere que el cultivo de algodonero
y el aprovechamiento de su fibra data de tiempos remotos .
Comprobandose la existencia de tallos y productos fabricados
con algodén en algunas tumbas hindies, que datan de 300? afios
A.C. Analizados microscopicamente estos restos, perten?cen

a Gossypium arboreum, existente ain en l1a India. Se ha de-

mostrado experimentalmente que cruzando G. arboreum (asidti-
co cultivado 2n=26 grandes) y cuya formula gendmica es DD por
G. thurberi (americano silvestre 2n=26 pequefios), siendo su
formula gendmica AA, resulta un hibrido estéril que al dupli-

car el nimero cromosémico, dd como resultado la fdrmula gend

mica AADD, que es la del algodon cultivado G. hirsutum (2n=52),

(26 pequefios y 26 grandes). Ademas describen al algodén como

sigue:

Reino: Vegetal
Divisidn: Traquedfitas (plantas vasculares)
Subdivision: Pteropsidas

Clase: Angiospermae



Subclase: Dicotiledoneas
Orden: Malvales

Familia: Malvaceas
Subtribu: Mibisceae

Género: Gossypium "

La investigacion en algodon es dirigida al desarrollo
de cultivares que maximicen la ganancia econdmica. Kuruva-
di y Cortinas (1386) mencionan que el rendimiento es el pro-
ducto de multiplicar los componentes del rendimiento y es un
caracter muy complejo controlado por genes dé] nicleo y cito
plasma con una cadena de eventos interrelacionados de dife-
rentes funciones fisiolégicas, bioquimico y su interaccidn
con el medio ambiente. E1 rendimiento por si mismo, no es
el mejor criterio de seleccion por la causa de baja hereda-
bilidad y su alta interaccion con el medio ambiente; por 1o
tanto, el rendimiento hay que mejorarlo através de sus com-

ponentes.

Niles (1984) reporta que el rendimiento en algodén
estda en funcidon del nimero de capullos por unidad de area,
semillas por capullo y fibra por semilla y sy mejoramiento
‘depende de alternativas favorables a uno o mis de estos
componentes. Ademds, algunos programas de mejoramiento
tienen principal énfasis en caracteristicas de calidad de

fibra, resistencia a enfermedades e insectos, adaptacion a



practicas mecanizadas, sjendo ésto en cietrtas 5rea§ objeti-
vos de mayor importancia.\\Asf mismo, Fryxell (1976) citado
por Niles, indica que los genotipos de algodon incluyen 39
especies, siendo 33 diploides (2n=26) y 6 son tetraploides
(2n=4X=52). Las especies cultivadas incluyen 2 especies
del viejo mundo o especies asiaticas, G. arboreum L., y Q,
herbaceum L., y dos tetraploides del nuevo mundo o espec%es

americanas, G. hirsutum L. y G. barbadense Lf"/wRamey (1966)

reporta que los mejores tipos de algodon para el a]tiplano
a nive] mundial, son cuatro; el Coker, Stoneville y Delta-
pine;‘cpm tipos con un ancestro comin. La Bohemian, varie-
dad que data desde antes de 1860. Los algodones Acala, %on
diferente ancestro, que llegan a Estados Unidos por intﬁodug

ciones directas de México.

Tharp (1965) indica que el algodon presenta un ejemplo
notable de la adaptacion de la planta mediante la reproduc-
cion y seleccidn. Aunque ahora muy ampliamente cultivado
bajo condiciones semidridas y himedas como una planta anual
herbacea; en su estado silvestre es basicamente un arbusto
lefioso que tiene un habitat semidesértico ¥ crecimiento
através de una estacion calurosa muy larga.

Las técnicas de mejoramiento empleadas en algodon son
la hibridacién, algunas adaptaciones a 10s métodos de selec

cion masal y pedigree, seleccidon recurrente y retrocruzamien



tos interespecificos.
Heterosis en Algodon

Al iniciar estudios para el entendimiento de como se
heredan 1os caracteres, es importante realizar hibridaciones
ya que procura la aparicion de tipos nuevos dentro de una
poblacion, haciendo que se reproduzcan entre si individuos
con caracteristicas diferentes, mediante el cruzamiento de
progenitores pertenecientes a variedades, especies y aun
géperos distintos. E1 objetivo primordial del cruzamiento es
1aiproduccién de ejemplares que presentan nuevas combinacio-
ne? o agrupaciones de caracteres y generalmente mayor vigor.
De acuerdo a ésto, Comstock et al. (1949), Hallauer y Eber-
hart (1970) y Paterniani y Vencovsky (1978) indicanque el
conocimiento de la heterosis ha servido para disefiar siste-
mas de seleccion. Mencionando que los mejoradores que se
inclinan por la teoria de la dominancia, han disefiado meto-
dologias que enfatizan la acumulacidn de genmes favorables en
la seleccion recurrente intrapoblacional, mientras que los
que creen que el tipo de accion génica de sobredominancia
es importante en la manifestacidn de heterosis, han disefia-
do sistemas de seleccion recurrente que enfatizan este tipo

de accion génica, como los sistemas de seleccign recurrente

interpoblacional.



Palomo (1985) indica que cualquier desviacién del hi-
brido del comportamiento medio de los progenitores es 1lama-
do heterosis y que ésta puede medirse dependiendo del punto
de comparacion; de acuerdo a €sto, 1a heterosis puede medir-

se de tres diferentes maneras:

la. E1 comportamiento del hibrido se compara con
respecto al comportamiento medio de los progenitores.

2a. E1 comportamiento del hibrido con respecto al
mejor progenitor.

3a. E1 comportamiento del hibrido con respecto al ;
comportamiento de la mejor variedad comercial. A esta’comJ
paracion también se le conoce como "heterosis Gtil". Ademé;,
menciona que las primeras evidencias sobrela existencia de
vigor hibrido en algodonero, datan de principios de siglo,
segin consta en la circular #96 del USDA publicada en 1911,
donde se establece que los hibrides interespecificos produ-
cen una mejor calidad de fibra, son mis vigorosos y produc-

tivos y mejor adaptados a condiciones desfavorables que 1las

1ineas puras.

A partir de estas evidencias, se generalizaron 1los
estudios y reportes al respecto. Cook (1909) en cruzas
interespecificas involucrando algodon Egipcio de la especie

G. barbadense y Kekchi de G. hirsutum, encontraron que la

progenie F; presentaba mejor calidad de fibra, mayor. .desa-

rrollo vegetativo, nimero de bellotas y 1culos por bellotas.



Kearney (1918) al cruzar las variedades Holdan y Pima, obtuvo
progenie F1 superior al mejor de 1os progenitores en longitud
de entrenudos, tamafo de hoja, longitud de brictea, longitud
de corola y longitud de pistilo. Waldia y Tomer (1983) re-
portan heterosis positiva para altura de planta, bellotas

por planta, peso de be]]ota- y produccidon de semilla de algo-
don y fue de media a baja para semillas por 16culo, longitud
y resistencia. Este estudio se realizé con cruzas inter va-
rietales de variedades locales (G. arboreum L.), que se
cultivan en mis del 50% de la superficie algodonera en la

Indip.
]

!

Miller y Lee (1954) reportan que los hibridos de cru-
zas superiores generalmente tienen mayor rendimiento que los
padres. Jones y Londen (1951) reportan que la produccion
de semilla de algodon de nueve Fl's superaron de un 17 a 47%
a los mejores progenitores. Ademds, White y Richmond (1963)
indican que cruzamientos entre algodones de diferente origen
exiben heterosis para produccion de fibra sobre promedio de
ambos progenitores, pero no producen hibridos que excedan al
me jor progenitor. Asi mismo, Hutchinson et al. (1935) re-
portan que el vigor hibrido en algoddon encuentra su mayor
expresividad en cruzas interespecificas y estj practicamen-
te ausente en cruzas intraespecificas. Sin embargo, estudios
recientes demuestran que si existe heterosis en este tipo de
cruzamientos. Otros investigadores como Kearney y Wells

(1918) en cruzamientos entre variedades Pima y Gila dela especie



-10-

G. barbadense, no detectaron heterosis para peso de capullo,

area fo]iér o longitud de fibra. Esto indica que la expresi-
vidad de l1a F, fue intermedia a la de los progenitores. Jen
kins y Harrell (1941) al cruzar variedades contrastantes de
G. hirsutum, encontraron nula presencia de vigor hibrido para
longitud de fibra, porcentaje de pluma, peso de semilla y
nimero de bellotas por planta. Thomson (1971) y Hawkins ét
al (1965) comentan que la heterosis para rendimiento podria
ser mayor en areas con bajos niveles de rendimiento en com-

paracion con areas de altos niveles. Esto implica que la’
magnitud de incremento en rendimiento puede ser mas importan

te que el porcentaje de incremento. )
:
Wells y Meredith (1986) reportan en un estudio don de
utilizaron los cultivos Stoneville-825, Coker-3114, Delta-
pine-90 y MD-82ne y sus 6 posibles combinaciones, encontra-
ron que los hibridos superaron en un 14% a los progenitores,
indicando que el rendimiento estuvo mds relacionado al peso
de capullo que nidmero de capullos por planta. Ademas el
porciento de algodén cosechado a primera pizca fue general-

mente mayor a los hibridos.

Kime y Tilley (1947) en su revision sobre heterosis, .
contribuyen al conocimiento cientifico al recurrir el com-
portamiento de las cruzas intraespecificas en los siguien-

tes tres puntos:



a) En ciertas cruzas si se presenta el vigor hibri-

do.

b) La buena aptitud combinatoria detectada en F1 no
se expresa en F2.
c) La mayor heterosis se puede detectar en progeni-

tores que involucren progenitores divergentes.

Kerr (1966) reporta que el modelo mas simple de ren-
dimiento considera el nimero de bellotas por unidad de area,
el péso de capullo y porcentaje de pluma. Asi mismo, Davis
(1974), Fryxel et al. (1958) y Kime y Tiller (1947) indican
que 1% naturaleza de la heterosis en algoddon ha sido parcial
mente’clasificada y al parecer, la manifestacion del vigor
hfbriao en los componentes del rendimiento difiere con el

tipo de cruza inter o intraespecifica.

Godoy (1984) realizd un estudio en el que utilizé 7
progenitores, detectando que la mayoria de los Fl's tuvie-
ron el mismo valor aproximado a la media de los padres para
dias a primer cuadro, dias a primera flor y dias a primer
capullo. También menciona que para la fecha de maduracion
media, 22 de los 28 Fl's tuvieron valores mis bajos que la me
dia de sus respectivos padres. Ademds, 11 de 1¢s Fi's pre-
sentaron valores mids bajos que el padre con el valor mids bajo
usado para formar el hibrido. Con respecto al rango indice
de produccion, detectd 21 Fl's con valores significativamente

mayores que la media de sus respectivos padres.

-11-
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En 1o que se refiere al porcentaje de semilla cosecha-
da a la primera y sequnda pizca, detecté 16 Fl‘s con valores
superiores'a 1a media de sus respectivos padres. Sugiriendo
estos resultados un posible mecanismo de dominancia hacia ma
yores valores para ambos estimadores. En relacion al rendi-
miento de semilla y fibra, se detectd desviacion de dominan-
cia para ambos y la direccidn fue consistentemente hacia al-

tos rendimientos de fibra y semilla de algodon.

Aptitud combinatoria '

En el mejoramiento moderno de plantas, es importante

—

el conocimiento relativo de las lineas o variedades usadas
como progenitores en programas de hibridaciones, ya que la ‘ l
experiencia ha demostrado que algunas lineas se combinan

bien con un gran nidmero de otras lineas para producir proge
nies hibridos de alta produccidn; otras solamente se combi-
nan en forma satisfactoria con unas cuantas lineas 0 con
ninguna. De acuerdo a ésto, el mejorador logra eficiencia
gptima de acuerdo a su programa, al cuantificar la capaci-
dad de una 1inea para transmitir productividad conveniente a

su progenie hibrida.

Sprangue y Tatum (1942) definen la aptitud combinato-
ria general (ACG) como el comportamiento promedio de un indi
viduo en una serie de combinaciones hibridas y a la aptitud

combinatoria especifica (ACE) como las desviaciones de .cier-
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tas cruzas con relacion al comportamiento promedio de 1o0s
progenitorés. De acuerdo a ésto, para hacer un mejor uso

de la aptitud combinatoria general y especifica Comstock et
al. (1949) mencionan que la metodologia de seleccion reci-
proca recurrente, permite hacer un mejor aprovechamiento de
los efectos genéticos aditivos; asi como 1os no aditivos

y presentan tres diferentes métodos, dependiendo su aplica-
cion de las frecuencias génicas presentes, asi como del gra

do de ligamiento.

!
.Hoegenmeyer y Hallauer (1976) indican que en un -pro-
grama &e mejoramiento cuya finalidad sea 1a obtencidon de hi-
bridos; la aptitud combinatoria especifica sera mis importan
te, dado que se puede hacer mejor uso de los efectos no aditi
vos, como dominancia y epistasis, ya que la varianza para ap-
titud combinatoria general (ACG) explica la porcidon de la va-
rianza genotfpica que es debida a los efectos aditivos de los
genes. Hientras que en la varianza para aptitud combinatoria
especifica (ACE) se encuentra la porcion de la varianza geno-
tipica que puede ser debida a desviaciones de dominancia.
Jugenheimer (1976) menciona que la aptitud combinatoria gene-
ral es el desempefio de una linea pura en algunas combinacio-
nes hibridas y que proporcionan informacion sobre que las
1ineas puras deben producir los mejores hibridos cuando se
cruzan con otras 1ineas. También define a la aptitud combi-

natoria especifica como el comportamiento de combinaciones.
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especificas de 1ineas en cruzas con relacidn al comporta-

miento promedio de todas las combinaciones.

En otros estudios, Hayman (1954) analizo la teoria
y andlisis de cruzas dialélicas y sugiere que el material
con el cual se trabaje, debera cumplir con los siguientes

postulados:

a) Que no existan efectos maternos

b) Segregacién diploide

c) Ausencia de alelos miltiples

d) Ausencia de epistasis y,

e) Distribucidn de genes independientes entre los

progenitores.

Ademds el mismo autor en (1958) hace una extension
al sistema dialélico que utilizé en 1954 para incluir fami-
1ias F2 en un estudio realizado en maiz y algoddon, mencio-
nando que la inclusion de 1as F2 incrementa los componentes
de varianza genética para su estimacion. Hayman (1960) ha-
ce una observacion a los conceptos de Griffing y sefiala que
en presencia de aptitud combinatoria especifica, 1a aptitud
combinatoria general puede ser encubierta por dominancia o
epistasis, o bien por ambos, pero con los efectos genéticos
aditivos. Ademds Hayman (1960) y Jinks (1954) indican que

sus objetivos basicos son los de hacer seleccign de progeni



tores y medias de los progenitores, asi como la prueba de
diferencias entre ellas. Indican a 1a vez que la variacion
entre las medias en términos de componentes dg varianza son
s6lamente descriptivas de la poblacion a la cual las 1ineas
seleccionadas han sido obtenidas; sin embargo, estos compo-
nentes dan una descripcidn de la situacidn genética en un

grupo dado de lineas.

Para la estimacion de la aptitud combinatoria gene-
ral y especifica, Griffing (1956) define el concepto de cru
zas dia]ﬁlicas como el procedimiento en el cual un grupo de
P 1fneasjo padres son usados en cruzamientos, los que pue-
den ser también representados en una -matriz de P x P elemen
tos. Ta;bién presenta cuatro métodos para el analisis de

cruzas dialélicas:

1. Incluye padres y F; directas y reciprocas, es de-
cir P2 combinaciones.

2. Incluye padres ¥y F1 directas sin reciprocas, re-
sultando asi 1/2 P (P+1) combinaciones.

3. Incluye F; directas y F; reciprocas, es decir P
(P-1) combinaciones y por dltimo,

4. Incluye solamente 1las F1 directas, es decir 1/2

P(P-1) combinaciones.

Los métodos 3 y 4 son denominados "dialélicos modifi

cados", ya que no incluyen a los progenitores; y los mé-

~-15-
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todos 1 y 3 que incluyen los tratamientos en ambos sentidos
son usados para estimar efectos reciprocos con la finalidad

de detectar efectos maternos.

Turner (1953) indica que para rendimiento, es mds im-
portante la aptitud combinatoria especifica (ACE) que la ap-
titud combinatoria general (ACG). En otros estudios White
y Kohel (1964) y Miller y Marani (1963), detectaron varia-
cion genética aditiva significativa para rendimiento de a];
godén pluma, porciento de pluma y brecocidad. También men-
cionan los primeros investigadores que el rendimiento presen é
t6 dominancia parcial (0.91) positiva. Meredith et al. (1970) .
reportan la presencia de varianza no aditiva para rendimiento
de pluma y peso de capullo y de varianza aditiva para compo-
nentes del rendimiento. Quisenberry (1975) encontrd gran
superioridad de la varianza genética y aditiva sobre la domi
nante para altura de planta, longitud de entrenudos del ta-

110 principal, longitud de entrenudos de las ramas fructife-
ras Yy de nimero de nudos a primer rama fructifera. Encon-
trando ademés ausencia de asociacion entre longitud de entre-
nudos del tallo y de los racimos fructiferos, 1o que indica

que estos caracteres puedan ser independientemente manipu-

lados.

Verhalen, et al. (1971) reportaron que el rendimiento

de algoddn hueso, algoddn pluma, porcentaje de pluma y pre-



cocidad, estaban esencialmente bajo el control de accidn gé-
nica no aditiva, en el rango de dominancia y sobredominancia.
White y Kohel (1964) indican que atn cuando - la aditivifad
es importante, los efectos dominantes también afectan el
rendimiento, peso de capullo, nimero de capullos por planta

y altura de planta.

Lee et al. (1967) encontraron altos estimadores de
varianza aditiva para porciento de pluma, peso de capullo y
calidad de fibra. E1 rendimiento estuvo bajo control de
accion génica del tipo aditivo; sin embargo, ellos no pudie-
ron defin{r las causas de la heterosis (dominancia, epista-

sis o ambas).
: }

En 1o que se refiere a calidad de fibra, Verhalen y
Murray (1967) y (1969) encontraron que la accidon génica domi
nante gobierna la finura de la fibra, las fibras mas largas
son parcialmente dominantes sobre las cortas, coincidiendo
en este parametro con Ware et al. (1943). Ademas indican
los primeros investigadores que la accidn génica aditiva
condiciona la resistencia; en otros estudios Muller y Marani
(1963) y Quisenberry (1975) reportan que en la longitud y
resistencia, predomind la varianza genética aditiva. En lo
que se refiere a finura, el segundo investigador detecté
gran efecto ambiental en este pardmetro a pesar de 10 cual

el componente genético no aditivo resultd estadisticamente
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significativo.

Palomo y Prado (1975) en un estudio en donde utiliza-
ron 6 progenitores y sus 15 cruzas directas, detectaron ap-
titud combinatoria general altamente significativa para ren
dimiento de a]godén hueso, porcentaje de pluma, altura de
planta, longitud y finura de fibra. En 1o que se refiere
a la aptitud combinatoria especifica para estos mismos ca-
racteres, dGnicamente el rendimiento de algodon no mostrd
significancia, 10 que indica que Ta mayoria de los genes
que controlan .esta caracteristica son del tipo aditivo.

En otro estudio realizado por Barnes y Staten (1961) obser-
varon para un gran ndmero de caracteres cuantitativos de
algoddon que la mayoria de las propiedades de la fibra de

los hibridos Fl's excepto finura, presentan valores inter-
medios a los progenitores. En un andlisis dialélico comp]gv
to realizado por Wilson y Wilson (1975) en algodén, encon-
traron que la aptitud combinatoria general es siginificativa
para longitud, resistencia, elongacion y finura de 1a fibra
y no significativo para peso de capullo, nimero de capullos,
nimero de semillas por bellotas, indice de semilla y porcien

to de pluma.

Quisenberry (1977) realizé un andlisis dialélico para
observar la herencia de la altura en seis lineas semienanas

de algoddon con un genotipo de altura normal, encontrando que
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la progenie fue generalmente mas baja en los genotipos semi
enanos en altura de planta, tallo principal y ramas fructi-
feras en un nudo mas bajo del tallo principal y fueron mas
precoces en madurez que la linea de altura normal. Ademas
el andlisis dialélico indicd que la variacion genética para
los caracteres de altura de planta y madurez entre las 17-
neas semienanas, fue principalmente aditivo, con una pequefia
aunque significativa componente de dominancia, asociado con
todos los caracteres excepto para nﬁmero de nydos del tallo

principal.

A1-Rawi y Kohel (1969) utilizaron el modelo dialélico
propuesto por Hayman (1954, 1957, 1958 y 1960) para investi-
gar la naturaleza de la accion e interaccidon de genes rela-

cionados en la herencia de la produccion, sus componentes y

otras caracteristicas agronoOmicas en algodon (Gossypium hir-

sutum L.), encontrando que para el peso de fibra por semilla
y nimero de nudos, coincidieron con todas las suposiciones
requeridas para el analisis dialélico. En general, se en-
contrd epistasis en altura de planta, precocidad, tamafio

de capullo y nimero de capullos por planta. Alelismo milti-
ple y posible correlacidén en la distribucion de 10s genes
aparece en dias a primera flor, indice de semilla, porcien-
to de fibra, nimero de semilla por bellotas y produccién.
Ademds el analisis dialélico reveld que todos 1os caracte-

res fueron poligénicamente relacionados exibiendo dominancia
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parcial.

White y Richmond (1963) en un estudio realizado en
algoddn, indican que la aptitud combinatoria general preten
de ser mds apropiada para los caracteres complejos del rendi
miento y sus caracteres asociados. En 1o que se refiere a
la aptitud combinatoria especifica, la produccién es el dni
co caracter para el cual se estimd una diferencia significa
tiva. Para precocidad, se observo que todos los padres au-
tofecundados presentaron mejor aptiéud combinatoria especi-

fica que los padres cruzados con otros.

)

]

Omran, et al. (1951) en un esFudio de cruzas interes

pecificas de algoddn entre G. hirsutum y G. barbadense en

la aptitud combinatoria para produccion de fibra y semilla,
fueron consistentes y significativos los efectos de la ap-
titud combinatoria general, cuando se usaron las Fl's de
las cruzas interespecificas. Asi mismo, indican que los
datos para produccidn de semilla de algodon resultaron en
que la suma de los componentes de varianzas para efectos
generales no fueron comparables a los efectos para especifi
ca, los cuales no fueron mayores que cero. Ademds, los
efectos de la aptitud combinatoria general son mjs importan
tes para produccidon de semilla, en la cual las medias de
los efectos aditivos de 10s genes son mas importantes para

este caracter.
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Correlaciones Simples

"Es de importancia el conocer grado y direccion de 1la
asociacion existente entre los diferentes pares de caracte-
res para clasificar caracteristicas importante y no impor-
tante para el fitomejorador, en un programa de seleccion y
asi desarrollar un eficiente trabajo de mejoramiento gené-

tico de algoddn.

Kuruvadi (1986) indica que los valores del coeficiente
te de correlacion entre diferentes pares de caracteristicas
de la planta proporciona el grado de relacion entre diferen-
tes caracteristicas agronomicas y de calidad y son muy {ti-
les para determinar el criterio de seleccidn en un programa
de mejoramiento. Las asociaciones pueden clasificar carac-
teres importantes y no importantes en un programa de selec-
cion y tomar las decisiones apropiadas para lograr éxito en
el mejoramiento de l1os cultivos. Menciona ademds que 1as
principales causas de las correlaciones son los ligamientos

y pleiotropismo en nivel cromosémico.

Palomo y Prado (1975) encontraron en un estudio de
algoddon que el porcentaje de fibra, caracter que general-
mente esta correlacionado con rendimiento, correlaciond en
forma altamente negativa con indice de semilla (r=0.71),

altura de planta (r=0.70) y longitud de fibra (r=0.84)



infiriéndose que los genes que controlan estos caracteres

y porciento de pluma actian en direcciones opuestas.

Al-Jdibouri et al. (1958) reporta que existe una co-
rrelacion positiva entre rendimiento y porcentaje de fibra -
y una correlacidon negativa entre estqs dos -caracteres con
resistencia de fibra. Esto mismo fue encontrado por Miller
et al. (1958) que ademas de encontrar correlacidn positiva
alta entre rendimiento, porciento de fibra, Ta encontraron
también para el nimero de bellotas p&r planta. Se detecta
ron correlaciones negativas entre el fendimiento, indice dé

J
semilla y peso de bellota. ’

|
Godoy (1973) reporta en un estudio en el que se eva-

1ué el grado de correlacidn entre siefe métodos para medir
precocidad, que el niumero de dias de la siembra a la aper-
tura de la primera bellotas, correlaciondo significativamen-
te y en forma negativa con numero de capullos a primera piz
ca, ndmero de capullos a la primera y segunda pizca, peso
de cosecha a primera pizca y peso de cosecha de primera y
segunda pizca. Ademds detectd una correlacién positiva y
significativa entre nimero de capullos a primera pizca y
peso de primera pizca y de cosecha a primera Yy segunda piz-
ca. En otro estudio, realizado por Singh et al. (1978) en
el que investigaron el grado de asociacion del anilisis de

precocidad en algodon bajo condiciones temporaleras, encon
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traron que el indice de precocidad tuvo asociaciones nega-
tivas con dias de la siembra a primeras flores, dias de la
siembra a primeros capullos y primera rama fructifera.
Ademds, indica que las caracteristicas de dias de la siem-
bra a primeras flores ¥ dias de la siembra a primer capu-
110, observaron marcada influencia directa y sustancial
efecto indirecto através del nudo a primera rama fructifera
y simpddico sobre precocidad, como fue detectado mediante

coeficiente de sendero.

Godoy (1984) reporta que el rango indice de produc-
cidn correlaciona positivamente con produccion de semilla
(r=0.90) y de fibra (r=0.97), indicando que el rango Tndice
de produccion es una medida de produccidn y no precocidad.
La produccion de semilla y fibra fue favorablemente correla
cionado con finura, longitud y resistencia y no se detecto
correlacion significativa para uniformidad y elongacion de

la fibra.

Heredabilidad

Dudley y Moll (1969) indican que un programa de me-
joramiento puede dividirse en tres etapas: Primero en la
creacion de un complejo o variable de germoplasma; segundo
en la seleccidn de individuos superiores del complejo y

tercero en la utilizacion de los individuos superiores para



crear una variedad superior. Ellos definen que la hereda-
bilidad en sentido amplio es la relacidon de la varianza
genética total y la varianza fenotipica, la heredabilidad
en sentido estrecho, como la relacion de la varianza aditi
va ¥y la varianza fenotipica. La varianza fenotipica es

lTa varianza total entre fenotipos cuando crecen sobre el
rango de ambientes de interés para el mejorador: La va-
rianza genética total es la parte de Ta varianza fenotipica
cuando puede ser atribuida a difereﬁcias genotipicas entre
los fenotipos: La varianza aditiva en una poblacion, es
Ta suma de varianzas genéticas aditibas contribuidas por
loci individuales. La varianza adit%va para un locus sim-
ple, es determinada mediante Ta frecbencia génica y por

el efecto promedio de sustituir un alelo por otro (efecto

aditivo).

Manning (1956) estimé heredabilidad en sentido estre
cho para rendimiento de fibra por planta, de 0.10 a 0.15,
sobre el fundamento de los avances de la genética actual
en seis generaciones de seleccién en BP52. Richmond y
Ray (1966) para cuatro fechas de cosecha, estimg que la he-
redabilidad en sentido amplio en una planta base fue de ce-
ro para dos de las cruzas a solo una fecha y adn fueron ba-

jas en aquellas instancias de 0.14 y 0.03; la heredabilidad

.,



Murray y Verhalen (1969) reportan inconsistentes va-
Iores de heredabiiidad en sentido amplio y estrecho en una
planté base para produccion de fibra y precocidad en mate-
riales de generacign temprana. Al-Rawi y Kohel (1969) esti
maron heredabilidad en sentido estrecho de 0.41 para rendi-
miento y precocidad, basados en la media de una parcela.
Verhalen et al. (1971) realizaron un andlisis dialélico para
produccion de semilla y fibra de algodon por planta, por-
ciento de fibra y precocidad, mencionando que la magnitud
de sus heredabilidades estimadas indicaron que la selec-
cidén masal en la media de una parcela base, cuando la par-
cela es pequefia, podria ser no muy efectiva en alterar cual
quiera de estos caracteres. Pruebas de progenie, pedigrees,
prueba de hermanos (varias combinaciones entre ellas) cier-
tamente requeriran mejorar produccion de semilla, produccidn
de fibra o precocidad en el material usado y puede mejorar
necesariamente el porciento de fibra, reportando heredabi-
lidades de 0.15, 0.26 y 0.34, dependiendo del afio de prue-

ba y generacidon evaluada.

Palomo et al. (1976) al evaluar 5 grupos de cultiva-
res de algoddn para estudiar la interaccion genotipo ambien

te, detectd heredabilidad para rendimiento de 0.00 a 0.74
y para precocidad de 0.54 a 0.81; para altura, peso de ca-
pullo, porciento de fibra y propiedades de 1a fibra se mani

festo una elevada heredabilidad.
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Verhalen y Murray (1967) estimaron valores de here-
dabilidad en sentido estrecho de 0.49, 0.40 y 0.67 para
longitud, finura y resistencia, respectivamente. Palomo y
Prado (1975) reportan estimas de heredabilidad en sentido
estrecho para rendimiento de fibra de 0.40 y para porciento
de fibra de 0.86, encontrando las mas bajas heredabilidades

para resistencia de fibra, 0.03 e indice de semilla 0.06.

Quisenberry (1977) encontrd heredabilidades relati-
vamente bajas para altura de planta ; longitud de internu-
dos del tallo principal, heredabilidad intermedia para ni-
mero de nudos del tallo principal y &udos a la primer rama
fructifera y fecha media de madurez én un estudio de hereda

. |
bilidad de altura en algododn.

Godoy (1984) estimdé heredabilidad relativamente gran
de para altura de planta (0.38), dias a primer capullo
(0.39), seguida de dias a primeras flores (0.29) y de baja
heredabilidad dias a primer cuadro (0.09). Ademds reporta
valores dé heredabilidad de 0.31 para fecha media de madu-
rez y 0.02 para indice de produccién, 0.26 para algodén co-

sechado a $egunda pizca, 0.13 para algoddén cosechado a pri
mera pizca. En lo que se refiere a propiedades de 1a fibra, -

se obtuvieron valores de 0.27, 0.22 y 0.17 para finura,
resistencia y uniformidad, respectivamente. Para el rendi-
miento de fibra y semilla, los valores de heredabilidad

estimados fueron de 0.06 y 0.04.



MATERIALES Y METODOS

E1 estudio se inicid en 1984 en el Campo Experimental la
Laguna (CAELALA), con la obtencidon de todas las cruzas dialé-
licas directas posibles de cinco genotipos clasificados como
precoces y un cultivar Stoneville-213, el que normalmente
se utiliza como testigo en los programas de evaluacion de
genotipos de ciclo corto de 1a faja algodonera de los Estados
Unidos. Este genotipo también ha mostrado buen comportamien

to en la Comarca Lagunera.

A continuacion se presentan algunas caracteristicas de

los genotipos (progenitores) incluidos en el estudio:

* (1) CA-1814, desarrollado en la Texas Agricultural Expe
riment Station en Lubbock, Texas, U.S.A. Es una l1inea com-
pacta y de maduracién'precoz, liberada para explotarse en

las planicies altas de Texas.

(2) EXA-4-6-78, 1inea precoz desarrollada por la Texas

Agricultural Experiment Station de Texas, U.S.A.

(3) CAMD-EX-77-3840, genotipo desarrollado por 1a Texas
Agricultural Experiment Station en College Station. Es muy
precoz en madurez, moderadamente compacta y de alguna manera

con diminuto habito de crecimiento.
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(4) Paymaster-792, es una variedad moderadamente precoz
y de habito de crecimiento intermedio, desarrollada por Pay-

master Pedigreed Seed Company (U.S.A.).

(5) Arkugo-k, cultivar moderadamente compacto de pequefia
conformacidn, con maduracién de precoz a muy precoz, fue desa
. —

rrollado en la Arkansas Agricultural Experiment Station, U.S.

A.

(6) Stoneville-213, cultivar de estacion completa (tar-
dio), obtenido por Stoneville-Pedigreed Seed Company (U.S.A.).
Esta variedad constituye el testigo paréial, es de crecimien-

N ]
to vegetativo, vigoroso y disperso,

En 1985 en terrenos del CAELALA; se establecieron para
su evaluacidn los seis prOQenitdres Yy sus quince cruzas, sem-
brando a tierra venida el 17 de abril, bajo un disefio de bloques
al azar con tres repeticiones; la distancia entre surcos fue
de 80 cm, la parcela total fue de un surco de 26 plantas es-
paciadas a 20 cm entre ellas y la parcela dtil con 20 de di-
chas plantas, cuyo comportamiento promedio constituyeron la

base para su estudio.

# E) nlmero designado para cada genotipo es el que se utili-
zard en las cruzas para los progenitores que se usen.
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Para un manejo 6btimo del cultivo, se le ﬁroﬁorciona-
ron al lote exberiméntal'IZO kg/ha de nitrdgeno y 30 kg/ha de
fésforo; se aplicaron cuatro riegos de auxilio y las plagas
problema (gusano rosado princibalmente), se controlaron con
seis aplicaciones de insecticida (Sevin 80; Gusatién; Para~

tidn metilico y AzZodrin),

Caracteristicas evaluadas:

- Dias a primeras flores (DPF).~ Nimero de dias de la siems

bra a la aparicidn de las primeras flores.

- Dfas a primeros capullos (DPC).~ Dias de la siembra a la

aparicidon de los primeros capullos.

- Porcentaje de cosecha a primera pizca.~ Cantidad de algox

dén hueso (fibra y semilla) cosechado en la brimera bizca‘

con respecto al total de la cosecha, expresado en porciento.

- Porcentaje de cosecha a segunda pizca.~ Cantidad de algo-
dén hueso cosechado sumando la primera y segunda pizca;

con respecto al total producido.

- Fecha de maduracidén media (FMM).« Se estimé medjante el

procedimiento de Christidis vy Hafrison (1955):

FMM = — —_— ———r——— -
POF]+PQF2+P.F3 e e v e 0 0 e e e P.FN



~-30-

donde: P.F. Peso de algodon hueso cosechado

N

Ndmero dias de siembra a cosecha

- Indice de produccidon (RIP).- E1 total de algoddn dividido

por la fecha de maduracion media.

- Altura de planta.- Es la medida en centimetros del nivel
del suelo al punto final de crecimiento del tallo princi-

pal.

- Rendimiento algodon hueso.- Producciéngen kilogramos por
)
hectdrea que incluye fibra y semilla.

)

Para 1a determinacidn de calidad de fibra, se colecta-
ron 20 capullos por parcela. Los ané]isis.de calidad se efec
tuaron en el laboratorio de fibras del Centro de Investigacio
nes Agricolas del Norte, siendo ellos: Longitud expresada en
mm, resistencia en miles de libras por pulgada cuadrada (1bs/
pu]gz) y finura en unidades micronaire. Ademds, dentro de
caracteristicas agrondmicas se calculd el porcentaje de fibra,

peso de capullo e indice de semilla.

Los promedios de parcela y genotipo de diferentes carac
teristicas agrondmicas se utilizaron para el anilisis de varian

za y el calculo de aptitud combinatoria general y especifica,



heterosis, parametros genéticos y correlaciones fenotipicas

de las variables de estudio.

La estimacidn de heterosis (H) y heterobeltiosis (H.B.)
para las caracteristicas en estudio, se realizo de la forma

propuesta por Palomo (1985).

H = 1 X 100 H.B. = X 100

?1 = Media de-una cruza

P = Media de progenitores de dicha cruza

M.P. = Mejor progenitor
Analisis dialélico

En Ta estimacion de la aptitud combinatoria y de 1a
accion génica involucrada en el control de las caracteris-
ticas bajo.estudio, se considerd el Método Il y Modelo 2 de
la serie de analisis dialélicos de Griffing (1956), median-
te el cual considera los progenitores (P) y los P(P-1)/2

cruzas posibles en un sentido.

Con distribucion en bloques al azar, cada observa-

cion estd representada por el siguiente modelo lineal:
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Yijk =M+ gi + gj + Sij + Bk + eijk

i,j =1,....P (Progenitores)
k = 1,....r (repeticiones)
Donde:
Yijk = Valor fenotipico observado (ijk-ésima observacidn)

Media poblacional

M

gi(gj) = Efecto de aptitud combinatoria general (ACG) del
i,j-ésimo progenitor. ' ‘

Sij = Efecto de aptitud combinatoria especffica (ACE) asocia
- - 3 - - - ‘.
da al i-ésimo, j-ésimo cruzamiento; de tal forma que
. !
Sij = Sji.
I
Bk = Efecto de bloques (repeticiones)

eijk = Es el efecto del error correspondiente a la ijk-ésima
observacion.

En el Cuadro I se presenta el analisis de varianza de

acuerdo al modelo descrito.

Los efectos relativos de la aptitud combinatoria gene
- . . . P -
ral (g7) y aptitud combinatoria especifica (Sij) se estimaron

como sigue:

A . oy 2
gi N 27 [8Y1. + Y11)-F, Y..J

A T ‘ ‘ ‘ ...‘.‘. .
Sij = Yijpghyy (Yi.#Vii #Y.j+Yjj)+ 2 v...
(p¥z) | (P¥I) (P+2)




Yij = Media de ixjh genotipo sobre k y 1

Yi. = Suma de medias del i-ésimo progenitor en la n-€simos
cruzamientos. o

Yii = Media del i-ésimo progenitor

Y.j = Sumas de medias del j-ésimo progenitor en la n-ésimo
cruzamiento.

Yjj = Media del j-ésimo progenitor

P = Nimero de progenitores

E1 cdlculo del error estandar (S.E.) para cada una
de las caracteristicas en sus aptitudes combinatorias, se
realizé de la siguiente manera:

/{ = 2 TZ e'

P(P+1)

(P-1)
P(P+2)

21

v2s .E(gi)=

(PEepe2) (2,
(P+1)(P+2)

v2S . E(Sij)=

Tze
r

donde Vze' =

Estimacion de la Accion Génica

Dado que el algoddn es una especie que se repro-
duce por autofecundacidn a los genotipos progenitores
se les asigna un coeficiente de endogamia igual a la uni-

dad. Bajo estas condiciones la varianza de 1la



aptitud combinatoria general (ng) estima la mitad de la va-
rianza genética aditiva (TZA), Yy la varianza de la aptitud
combinatoria especifica (TZS) estima la varianza genética no

aditiva en su totalidad (TZD). Por lo tanto, la varianza

genética total (TZG) es:

v2e = 20%g + ©2s = ¢2a + T2

La heredabilidad en sentido estrecho (hz), se estima

mediante la formula de h?= TZA/WZF Y en sentido amhlio H2=

4

VZG/TZF; donde ¢2F = Varianza fenotipica.

La estima del grado y direccidn de dominancia (a) se
— '

7
realizd usando la ecuacidn: a —glfﬂ_
v°D }

Se calcularon todas las correlaciones simples (r) po-
sibles para conocer las asociaciones entre las caracteristi

cas estudiadas y sus implicaciones en el mejoramiento gené-

tico del cultivo.

f=xpy?
=XC "HY
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Cuadro I Anidlisis de varianza y esperanza de los cuadros
medios wutilizados para estimar los componentes
de varianza segin el método 2 Modelo Il de Grif

fing (1956).

—

Fuente de Grados Suma de Cuadrados F Componentes
variacion -Libgr;ad-Cuadfadog ~ Medios Calculada de varianza
Repeticiones r-1 R

ACG p-1 G MG ma'/Ms' vE+rTEir(pr2)?
ACE P(P-1)/2 S MS ms ' /me! v3 + rpls
Error (r=1)(n-1) E ME v

Total rn-1 To

r = Nimero de repeticiones o bloques = 3

p = Namero de progenitores = 6

n = Ndmero de entradas (Progenitores y cruzas) = 21



RESULTADOS

E1 analisis de varianza para diferentes caracteristi-
cas agrondmicas y calidad de fibra en algoddn, reveld dife-
rencias significativas entre tratamientos para porciento de
cosecha a primera pizca, indice de semilla, porcentaje de
pluma, altura, longitud y resistencia de fibra, indicando va
riabilidad entre los tratamientos para estas caracteristicas
(Cuadro 1). La subdivisidn de la varianza de tratamientos
en varianza, debida a progenitores y varianza:debida a los
hibridos, indicd que los progenitores diferian ampliamente en
rendimiento de algoddon hueso, porciento de cosécha a primera
pizca, porciento de cosecha a segunda pizca, fﬁdice de pro-
duccion, fecha de maduracidon media, porciento de pluma, dias
a primeros capullos, altura de planta y resistencia de fibra.
En las cruzas se observaron diferencias significativas para
1a mayoria de las caracteristicas, excepto porciento de cose
cha a la segunda pizca y fecha de maduracion media. Péra la
comparacion de progenitores VS cruzas, se detectaron diferen

cias altamente significativas para todos 1os caracteres bajo

estudio.

Las estimaciones de aptitud combinatoria general (acg)
sefiataron diferencias significativas en porciento de cosecha
a 1a primera pizca, peso de capullo, Tndice de semilla, por-

ciento de pluma, dias a los primeros capullos, altura de
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planta y finura de Ta fibra. La aptitud combinatoria especi
fica (ace) fue significativa para rendimiento, porciento de
cosecha a primera pizca, Tndice de produccidn, fecha de madu
racion media, indice de semilla, dias a las primeras flores,
y primeros capullos, altura de planta, longitud y resistencia

de fibra.

Los componentes de varianza para aptitud combinatoria
general, fueron superiores a la varianza de aptitud combina-
toria especifica en porciento de pluma y finura dé la fibra.
En 1o que respecta a rendimiento de algoddn hueso,tporciento
de cosecha a primera pizca, porciento de cosecha aisegunda
pizca, Tndice de produccion, fecha de maduracion m%dia, Tndi
ce de semilla, dias a las primeras flores, dias a los prime-
ros capullos, altura de planta, lTongitud y resistencia de 1a

fibra, se detectaron valores altos para la varianza de apti-

tud combinatoria especifica (TZS)_

La relacion acg/ace sefald una gran diferencia a favor
de la acg para caracteres como porciento de cosecha a prime-
ra pizca, peso de capullo, porciento de pluma, altura de plan
ta y finura de la fibra. En tanto que el rendimiento, por-
ciento de cosecha a segunda pizca, indice de produccién, fe-
cha de maduracién media, indice de semilla, dias a 1las prime
ras flores, dias a los primeros capullos, longitud y resis-

tencia de la fibra, mostraron una relacion acg/ace muy baja.

~-40-
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En las caracteristicas estudiadas, el coeficiente de varia-
cidon oscild de 1 a 17.2 porciento, correspondiendo estos va-

lores a dias a las primeras flores e indice de produccion,

respectivamente.

' Los valores promedios para las diferentes caracteris-
ticas agrondémicas y calidad de fibra de los progenitores
(Cuadro 2) sefialaron como los genotipos de mayor rendimiento
a' las 1ineas Stoneville-213, CA-1814 y Paymaster-792 con
7296, 7103 y 6149 kilos de algoddn hueso/ha. Superando el
gethipo Stoneville-213 a las lineas CAMD-EX-77-3840 y EXA-
4-6{78 con 67.8 y 66.4 porciento respectivamente. Para el
porciento de algodén cosechado a primera pizca, sobresalieron
las 1ineas CAMD-EX-77-3840 (68.7), Arkugo-4 (58.3) y EXA-4-6-
78 (53.7), las cuales superan ampliamente al testigo Stone-
ville-213, que obtuvo 28.7 porciento de algoddn cosechado a
primera pizca. En el porciento de algoddon cosechado a segun-
da pizca, las lineas sobresalientes a la primera pizca, tam-
bién sobresalen a la segunda con valores de 98.7, 96.6 y 94.7
porciento, respectivamente; observidndose que ya no superan

tan ampliamente a la l1inea Stoneville-213 (88.4%).

" Los valores mas altos para ndice de produccidn se ma
nifestaron en los genotipos Stoneville-213 y CA-1814 con 48.2
y 47.2 kg/ha/dfa, detectando a las Tineas EXA-4-6-78 y CAMD-
EX-77-3840 con los mas bajos valores 32.6 y 34.4 kg/ha/dfa,

ﬁgﬂ}iojﬁojiopqo 002h 1
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respectivamente. En la fecha de maduracidon media, las lineas
Arkugo-4 y CAMD-EX-77-3840 fueron las mis precoces con 145 y
144 dfas respectivamente, superando al cultivar Stoneville-
213 con 6 y 7 dias menos para alcanzar su maduracion media.
Para peso de capullo no se detectaron diferencias estadisti-
cas entre genotipos progenitores; sin embargo, cabe seﬁé]ar
a las 1ineas CAMD-EX-77-3840 y Paymaster-792 que destacan por
su alto peso que fueron de 6.9 y 6.4 gramos. Estas mismas
17neas también sobresalieron por su indice de semilla con va
lores de 13.2 y 13.1 gramos, respectivamente. Los m;yores
porcentajes de pluma fueron para los progenitores CA%1814,
CAMD-EX-77-3840 y Stoneville-213 con porcentajes de 39.5,

37.8 y 37.3 respectivamente. Identificando a l1a 1inea Arku-

go-4 como la de mds bajo valor (33.9%).

En dias a la aparicion de las primeras flores y dias a
los primeros capullos se detectaron ligeras diferencias entre
los progenitores, sobresaliendo en su precocidad para ambos
parametros, las lineas Arkugo-4, CAMD-EX-77-3840 y EXA-4-6-78
que requieren 53 dfas de la siembra a Ta aparicién de las pri
meras flores y1l11, 114 y 116 a la aparicion de los primeros
capullos, respectivamente; iniciando 1a floracién cinco dfas
antes que el cultivar Stoneville-213 y la apertura de 165
capullos 10, siete y cinco dias mis precoces que este mismo:
cultivar que emplea 58 dias para emitir primeras flores y

121 dfas después de l1a siembra para la aparicion de los pri-



meros capullos. Para altura de planta se detectaron genotipos
muy altos, sobresaliendo Stoneville-213 y CA-1814 con valores
de 126 y 123 cm de altura, la linea CAMD-EX-77-3840 fue la de

porte mas bajo con altura de 67 cm.

En 1o referente a calidad de fibra, se detectaron valo-
res de longitud aceptable, destacando las lineas CAMD-EX-77-
3840 y CA-1814 con 28.9 y 28.8 mm de largo. Para la finura
de fibra, . .todos l1os progenitores mostraron buena finura, la
cual se situd dentro de la calidad "Premium" que comprende va
lores de 3.5 y 4.9 en indice micronaire. En relacion a la re
sistencia ?e fibra, las lineas Stoneville-213 ¥y Paymaster-792
mostraron Fna resistencia tensil igual o menor a los 75 mil
libras/pulg. cuadrada, lo cual las clasifica como débil, pre-
sentando el resto de los genotipos resistencia intermedia,

destacando la linea CAMD-EX-77-3840 con 83 mil libras/pulg.

cuadrada.

En el Cuadro 3 se presentan los valores promedios para
diferentes caracteristicas agrondmicas y de calidad de fibra
de 1los 15 hibridos. Para rendimiento, se observd una amplia

variabilidad entre hibridos, fluctuando los valores para este
caracter entre 4516 y 7353 kg de algodon hueso/ha, destacando

los genotipos 3x6, 5x6, 2x6 y 1x6. que rindieron 7353, 7319,
69.84 y 6896 kg de algodon hueso/ha, respectivamente. Para
porciento de algodén cosechado a primera pizca y porciento

de algoddn cosechado a segunda pizca, los hibridos sobresa-
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lientes en ambos pardmetros fueron 1x5 y 3x5, detectando varia
cion para el primer caracter entre 40.3 y 67.0 porciento y pa-
ra 1a segunda pizca oscild el porciento de 91.3 a 98.6. En
cuanto a indice de produccion, los valores obtenidos por 1los
hibridos varid de 30.9 a 50.1 kg/ha/dia, sobresaliendo las
cruzas 5x6, 3x6, 2x6 y 1x6 que obtuvieron valores de 50, 50,
46.9 y 46.9 kg/ha/dia, respectivamente. La fecha de maduracidn
media sefiald poca variacion entre las cruzas, destacando por
su precocidad el hibrido 1x2 que promedié 139 dias, por otra
parte, los hfbridos 2x6, 4x6, 2x5 y 2x4 fueron los mas tardfos

para alcanzar su maduracidon media, Cuadro 3.

E1 peso de capullo presento valores significativos gon
una variacién de 5.5 a 6.9 g, observandose que 1as cruzas
2x3, 3x5 y 3x6 presentaron los capullos mas pesados, siendo
los hibridos 2x5 y 5x6 1los de capullos mas ligeros con valo-
res de 5.5y 5.6 ¢ respectivamente. En 1o referente al indice
de semilla, las cruzas con mayor valor fueron 3x6, 2x4 y 1x3
con valores de 13.3, 13.4 y 13.2 g respectivamente. E1 {ndice
mis bajo fue para los hibridos 5x6 y 2x5 con 11.1 y 11.3 res-
pectivamente. Para el porciento de pluma sobresalieron con
los valores mds altos los genotipos 1x3, 1x2, 2x3 y 1x6 va-
riando el porciento de pluma de 34.9 a 38.8 con un promedio
general de 10s hibridos de 36.3 porciento. La aparicidn de
primeras flores no detectd diferencias significativas, requi-

riendo de 53 a 56 dfias después de la siembra para iniciar su

floracion. Para el inicio de los primeros capulles, la va-
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riacién fue de 111 a 120 dfias después de la siembra, sobresa-
liendo por su precocidad a 1a apertura del capullo los hibri-
dos 5x6, ix3, 1x6, 2x3 y 1x5 con 111 dfas los primeros 2 ge-
notipos y 112 los dltimos 3. En altura de planta, las cruzas
4x6, 2x6, 5x6 , 3x6 y 1x6 fueron los hibridos con plantas mas

‘altas, la altura de los hibridos oscilé de 77.3 a 109 cm con

una media de 91.9 cm.

En caracteristicas de calidad de fibra, los valores
para ]ongitud fluctuaron de 26.6 a 29.7 mm, la fibra mas cor-
ta la presentaron los hibridos 1x4 y 1x5 y las mas largas,
las cruzas 4xéy 3x4; 1a media fue de 28.1 mm. En finura de
fibra, todas las cruzas presentaron valores considerados den
tro de la clasificacion "Premium", siendo ésta la mas acepta
ble por la industria textil. La resistencia observada en los
hibridos, hace clasificarlos en dos clases: Aquellos de re-

sistencia débil con valores inferiores a los 75 mil libras/

pulg.cuadradas (5x6, 4x6, 2x5, 1x5 y 1x4) y los de resisten-
cia intermedia que son los que presentaron valores superio-
res a los 76 mil libras/pulg. cuadrada (3x6, 2x6, 1x6, 2x3,
3x5, 4x5, 1x2, 3x4, 2x4 y 1x3).

En la comparacidn de la media general para progenito
res y medias de cruzas, se detectaron ligeras tendencias de
incremento en valores de la media de cruzas para las carac-
teristicas de rendimiento de algoddn hueso, porciento de co-

secha a primera pizca, porciento de cosecha a segunda pizca,
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indice de produccién, peso de capullo, indice de semilla y
longitud de fibra. En caracteristicas de fecha de madura-
cién media, dias a primeras flores, dias a primeros capullos
y altura de planta, se observaron valores ligeramente infe-

riores para la media de las cruzas.

Con respecto a la de los progenitores, en porciento

de pluma y caracteristicas de calidad no se detectaron dife-

rencias. ;

Aptitud Combinatoria 3

{

Los efectos de aptitud combinatoria general (acg) para
1as caracteristicas en estudio, se muestran en el Cuadro 4 .
En rendimiento de algoddn hueso, la mayor acg la presenta el
cultivar Stoneville-213 con 882.0 y las de menor acg fueron
las lineas CAMD-EX-77-3840 y EXA-4-6-78 con efectos negativos
de -269.9 y -204.0 respectivamente. Para el porciento de al-

godén cosechado a primera pizca y porciento de algodén cose-
chado a segunda pizca, 10S genotipos CAMD-EX-77-3840 y Arkugo-
4 presentaron valores de acg significativos y positivos. Su-
cediendo 1o opuesto para el cultivar sponevi11e-213 que pre-

sentd valores significativos pero negativos para estos para-

metros.

En indice de produccion y fecha de maduracion media,
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los valores més altos y positivos para acg fueron obtenidos
por la 1inea Stoneville-213 y los m§s altos pero negativos
por el genotipo CAMD-EX-3840. Para peso de capullo, los me-
jores materiales con efectos positives fueron Stoneville-213,
Paymaster-792 y CAMD-EX-77-3840. En indice de semilla los
progenitores con efectos significativos y positivos fueron
CAMD-EX-77-3840 y Paymaster-692, observando que los genotipos
Arkugo-4 y Stoneville-213 presentan efectos altos pero negati
vos en su acg. En porciento de pluma las lineas CA-1814,
CAMD-EX-77-3840 y Stoneville-213 mostraron efectos positivos
de ace y el resto de genotipos presentan valores de acg signi
ficativos negativamente. Para los dias a primeraflor y pri-
mer capullo, las 1ineas que sobresalen por su significativo
valor negativo son EXA-4-6-78, CAMD-EX-77-3840 y Arkugo-4,

presentando Stoneville-213 para ambas caracteristicas valores

positivos, altos ¥y significativos.

En altura de planta se detectan dos grupos de Tineas
en el primero, de efectos negativos sobresalen las l1ineas
EXA-4-6-78 y CAMD-EX-77-3840 con valores de -3.62 y -11.50 y
el segundo grupo conformado por las 17neas Stoneville-213 y
CA-1814, con efectos significativamentepositivos de 11.87 y
3.37 respectivamente. En calidad de fibra los progenitores

que presentan efectos significativos y positivos para longi-

tud son el CAMD-EX-77-3840 y Stoneville-213. En finura, la



Paymaster-792, Arkugo-4 y Stoneville-213 y en lo que se refie
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re a resistencia, las lineas sobresalientes son CA-1814 y CAMD-

EX-77-3840.

De los efectos de aptitud combinatoria especifica (ace)

presentados en el Cuadro 5, es posible seleccionar aquellas me

jores en cada una de las diferentes caracteristicas agronémi-

cas y de calidad de fibra; al respecto con efectos altos y po-

sitivos para rendimiento destacan las cruzas 2x3, 5x6, 3x4,
3x5 y 3x6, detectindose también 4 cruzas con valores altos y

negativos en sus efectos (1x3, 1x4, 1x5 y 4x6). En las carac

. . . . ) . .
teristicas de porciento de cosecha a primera pizca y porciento
f

de cosecha a segunda pizca, sobresalen por su efecto positivo
los hibridos 1x2, 1x3, 1x5, 1x6 y 5x6. Pa;a el Tndice de pro
duccion, las cruzas que presentan valores negativos en sus

efectos son 1x3, 1x4, 1x5 y 4x6. Las cruzas complementarias
tienen valores positivos, sobresaliendo las cruzas 1x2, 2x3,
3x6 y 5x6. En la fecha media de madurez, la cruza 1x2 tiene

el valor negativo mas alto.

Los efectos especificos en peso de capullo son mayores
y positivos en 1o0s hibridos 2x4, 3x5 y 2x3 con valores de
0.608, 0.496 y 0.437 respectivamente. En el indice de semi-
11a, la cruza 2x6 sobresale por su alto valor positivo sequi-
da por el hibrido 3x6. Para porciento de pluma, valores de

ace altos ¥y positivos fueron obtenidos por las cruzas 1x3,
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2x3, 4x5 y 5x6, observandose que el hfbrido 1x4 presenta el va
lor mis alto negativamente en su efecto. En la aparicion de
1a primera flor y primer capullo, sobresalen para ambas carac-
teristicas las cruzas 1x4 y 1x6 con valores negativos en sus
efectos; ademds, para la primer caracteristica las cruzas 1x3,
1x5, 2x6 y 3x6 y en la aparicion del primer capullo la cruza
2x4 que presentd efectos negativos y significativos. En 1o
que respecta a la altura de planta, las cruzas se situan en
dos grupos, en el primero estan aquellas con efectos negati-
vos dentro del que sobresalen los hibridos 1x6, 1x3 y 1x4;

en el segundo estan las cruzas cuyos efectos son positivos y

en el que la cruza 2x3 presenta el valor mas alto.

Para propiedades de la fibra, las cruzas que presen-
tan valores positivos altos son para longitud los hibridos
2x4, 2x6, 3x4, 3x5, 4x5, 4x6 y 5x6. En finura las cruzas
1x3, 1lx4, 1x6, 2x3, 2x4, 2x5.y 3x6 y para resistencia las

cruzas 1x2, 3x4, 3x6 Yy 4x5, Cuadro 5.

Heterosis

En el Cuadro 6 se presentan los valores de heterosis y
" heterobeltiosis para diferentes caracteristicas agronémicas y
de calidad de fibra evaluada. En rendimiento de algodén hue-
so/ha, los valores de heterosis fluctdan de -31.8 a 23.6 por-

ciento, sobresaliendo por su heterosis positiva las cruzas
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2x3, 5x6 y 2x6. En lo que se refiere a heterobeltiosis, se
detectaron valores negativos en su generalidad a excepcf&n de
las cruzas 2x3, 2x5, 3x5, 4x6 y 5x6. Para el porciento de al
goddn cosechado a primera pizca, se obtuvieron valores positi
vos, sobresaliendo los hfbridos 1x6, 1x5, 1x4 y 1x2 que tam-
bién superaron al mejor progenitor. Las cruzas con promedios
inferiores al mejor progenitor fueron 4x6, 3x6 y 2x6 que obtu-
vieron aproximadamente 24 porciento menos a la media del mejor
progenitor. En el porciento de algodén cosechado a segunda
piica se observaron ligeras variaciones en heterosis y hetero
beltiosis detectdndose a los hfbridos 1x6,2x6 y 1x4 con valo-

res superiores al mejor progenitor.
f

Para el indice de produccidn, la variacion de heterosis
y heterobeltiosis fue significativa, siendo 1a primera de -30.2
a 26.3 porciento y para 1a segunda de -34.5 a 22.9 porciento.
Al respecto, los hibridos 2x6, 3x5 y 3x6 superaron al mejor
padre con valores de 22.9, 6.2 y 3.7 porciento, respectivamen
te. En la fecha de maduracién media, las cruzas 1x2, 1x4 y
1x6 sobresalieron en su heterosis y heterobeltiosis. La va-
riacion de Tos valores fue minima tanto en la comparacién con
1a media de progenitores como con respecto al mejor progenitor.
E1 peso de capullo manifest§ valores de heterosis de -9.2 a
13.8 porciento, sobresaliendo por superar al mejor progenitor

el hibrido 4x5 con 5.7 porciento; las cruzas 1x3 y 1x4 mos-

traron heterobeltiosis negativas y significativas. Para el
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indice de semil]a; la heterosis positiva fue para las cruzas
1x3, 2x3,.2x4, 2x6, 3x5 y 3x6, sobresaliendo por superar 1i-
geramente al mejor padre solo los hibridos 2x4, 3x6 y 1x3.

La fluctuacidn de heterosis en el pardmetro de porciento de
pluma fue minima en un rango de -5.3 a 3.9 porciento, corres-
pondiendo estos valores a los hibridos 1x4 y 2x3 respectiva-
La heterobeltiosis positiva 1a obtuvieron las cruzas

mente.
4x6, 4x5, 2x6, 2x4 y 2x3 con valores ligeramente significati-

vos. A
!

En la caracteristica de dias a primera flor, la hetero
sis varidé de -0.6 a -8.10 porciento, correSpondienées a las
cruzas 2x3 y 1x6, respectivamente; sobresaliendo p%r su hete
robeltiosis 1a 1x6 con -7.60 y las que tiendan a superar lige
ramente al mejor progenitor son los hibridos 1x2, 2x6 y 4x6.
Para la aparicidon de los oprimeros capullos sobresalieron pa-
ra heterosis los hibridos 1x6, 1x4, 1x3 y 1x2 y por su hetero
beltiosis 1a 1x6 y 1x4 con valores de -7.7 y -4.80 porciento,
En altura de planta se detectd variacion de

respectivamente.
heterosis desde -22.10 a 4.8 porciento, correspondiendo estos
valores a las cruzas 1x6 y 3x4, respectivamente. La hetero-
beltiosis no presenté valores positivos, siendo los mis bajos
los hibridos 1x3, 1x2, 1x4, 1x5, 1x6 y 3x6. Para las propie-
dades de la fibra se detectaron ligeras variaciones en 10s
valores de heterosis y heterobeltiosis, sobresaliendo por su-

perar al mejor progenitor en longitud las cruzas 2x4, 2x6,
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3x4, 4x5 y 4x6; en finura destacan los hibridos 1x3, 1x4, 1x6,
2x6 y 3x6 y para resistencia de fibra, las cruzas 1x2, 2x4,

3x4, 3x6 y 4x5. Los valores de heterobeltiosis obtenidos por

estos genotipos fueron ligeramente positivos.

Parametros genéticos

En el Cuadro 7 se muestran los valores para varianza

genética total, de aditividad y dominancia para los caracte

res estudiados. De acuerdo a estos valores, la varianza ge

nética del tipo aditivo es superior a la dominante en carac-
( .

teres como peso de capullo (70.6), porciento de pluma (92%),
f

nta (65.1%) y finura de fibra (93.4%). La va-

altura de pla

|
rianza genética del tipo dominante fue superior a la aditiva

en rendimiento de algodon hueso (56.9%), indice de produccion

(62.7%), fecha de maduracion media (84.8%), indice de semilla

(62.4%), dias a primeras flores (72.2%), dias a primeros capy

110s (62.6%), longitud (67.2%) y resistencia de fibra (76.9%).

En porcentaje de algoddn cosechado a primera pizca y porcentaje

de algodén
jgualmente importantes en el control genético de estas carac-

cosechado a segunda pizca, ambas varianzas son

teristicas.
Grado de Dominancia

En las estimas del grado y direccion de la dominancia

e detectan sobredominancia para peso de capullo (2.2),

(a), s
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porciento de pluma (4.9), attura (3.73), finura de fibra
(5.1), poréiento de cosecha a primera pizca (1.7), porciento
de cosecha a segunda pizca (1.4), dias a primeros capullos
(1.1), indice de produccion (1.2) y rendimiento (1.2) e in-

dice de semilla (1.1); las demas caracteristicas se situaron

en el rango de dominancia parcial positiva.

Heredabilidad

Coh las estimas de componentes de varianza genética
aditiva, genética total y fenotipica, se calculé la hereda-
bilidad en sentido amplio (H2) y estrecho (hz) en porciento,
para las diferentes caracteristicas agrondmicas y de calidad
de fibra en algodon (Cuadro 8). Las estimaciones de hereda-
bilidad en sentido amplio, presentaron valores altos para
finura (88%), altura (85%), Tndice de semilla (82%), resis-
tencia (83%) y porciento de cosecha a primera pizca (82%);
Los valores mds altos para heredabilidad en sentido estrecho,
los presentaron el porciento de pluma (73%) y finura de 1la
fibra (82%), valores intermedios fueron para el porciento de
cosecha a primera pizca (46%), peso de capullo (49%) y altu-
ra de planta (55%) y los valores mds bajos para heredabilidad
en sentido estrecho los manifestaron las caracteristicas de
rendimiento (27%), fecha de maduracion media (8%), resisten-

cia de fibra (19%), dias a primeras flores (20%) e indice de

produccidn (21%).
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Cuadro 8 Estimacion de heregabilidad en sentido amplio
(H2) y estrecho (h%) en porciento para diferen
tes caracteristicas agrondmicas y calidad de ~
fibra en algododn.

Heredabilidad
Caracteristicas ToTTa FSTrechs
Rendto. Alg. Hueso 64 27
% Cos. la. Pizca 82 48
% Cos. 2a. Pizca 58 28' ;
Indice de Produccion 57 21
Fecha de Maduracion Media 53 8 ;
Peso/Capullo 69 49
Indice de Semilla 82 31 [
% de Pluma 79 73
Dias a Primeras Flores 74 20
Dias a Primeros Capullos 79 29
Altura . 85 55
Longitud 77 25
Finura 88 82

Resistencia 83 19
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Por comparacién de los valores obtenidos mediante las
estimas de ambas heredabilidades, se infiere que 1a heredabi
lidad en sentido amplio é# mayor que la de sentido estrecho;
las diferencias més contrastantes fueron en dias a primeras
flores (54%) y resistencia de fibra (64%). Mientras que las

mas pequefas fueron en finura y porciento de pluma.

Correlacion Fenotipica

Los coeficientes de correlaciones fenotfpicas simples
entre los pares posibles de las diferentes caracteristicas
agronémica% y de calidad de fibra, son presentadas en el Cua
dro 9; en’este Cuadro puede observarse una asociacion alta-
mente significativa y negativa para rendimiento de algoddn
hueso con porciento de algodon cosechado a primera y segunda
pizca, presentdndose asociacidn positiva y significativa con
indice de produccion, dias a primeras flores, altura de planta

y longitud de fibra.

La correlacidn para porciento de cosecha a primera piz-
ca con indice de produccidn, fecha de maduracién media, dfas
a primeras flores y primeros capullos y altura, fue altamente
significativa y negativa. Asi mismo, el porciento de algodén
cosechado a segunda pizca y dfas a primeras flores, mostraron

una asociacidn positiva y altamente significativa. E1 por-

ciento de cosecha a segunda pizca se relaciong negativamente
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con indice de produccidn, fecha de maduracidn media, dias a
primeras flores y primeros capullos y altura de planta, sien

do su asociacidon altamente significativa.

E1 indice de produccidn presenta correlacién positiva;
y altamente significativa con altura de planta y longitud de
fibra. En fecha de maduracidn media, se detecté una relacién
positiva con dfas a primeras flores, dias a primeros capullos
y altura de planta. Para peso de capullo se observd asocia-
cién altamente positiva con fndice de semilla, longitud y re
sistencia de fibra. E1 indice de semilla se re]acioné posi-
tiva y sigéificativamente con resistencia de fibra.

!

Dfas a primeras flores se asocia positiva y significae
tivamente con dfas a primeros capullos y altura de p]anté. A
Para dias a primeros capullos, la correlacidon fue altamente sig
nificativa con altura y Tongitud de fibra. En las propiedades

de 1a fibra no se detectd correlacidn alguna entre ellos.
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DISCUSION

La siguiente discusidon interpretarda y evaluara la in
formacidn relevante para cada componente en estudio y sugeri
rad métodos de mayor utilidad en un programa de mejoramiento

en algodon.

E1 andlisis de varianza (Cuadro 1) presentd diferen-
cias significativas entre progenitores para la mayoria de
las caracteristicas, excepto peso de capullo, Tndiceyde semi
11a, difas a primeras flores, longitud y finura de 1a}fibra,
indicando variabilidad para las caracteristicas estuéiadas,
tal y como puede observarse en el Cuadro 2, donde sobresa1en
por su alto rendimiento de a]godén hueso las 1ineas Stone-
ville-213 y CA-1814. De acuerdo a los pardmetros paré identi
ficar precocidad, los genotipos mas precoces al obtener a la
primera pizca mads de la mitad de su rendimiento total, fueron
Arkugo-4, CAMD-EX-77-3840 y EXA-4-6-78 que superaron con mas
del 25 porciento al cultivar Stoneville-213, que obtuvo a 1la
primera pizca solo el 28.7 porciento de su rendimiento con
respecto al total de algoddn producido. Estos resultados con-
cuerdan con las caracteristicas descritas para su identifica-
cién. Las diferencias significativas detectadas para las cru
sas en la mayoria de sus caracteristicas, sefiala la presencia

de una alta variabilidad, sobresaliendo por sy alto rendimien

to los hibridos en los que participé como progenitor comin el
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Cultivar Stoneville-213 (Cuadro 3) y por su precocidad, aque
110s hibridos en 1os que participaron los genotipos CA-1814
y CAMD-EX-77-3840. De acuerdo a los resultados obtenidos,
los genotipos de mas alto rendimiento son 1os que presenta-
ron alto indice de produccidn y requirieron valores mis altos
en su fecha de maduracién media. Las tendencias a mejorar
Tos valores:para cada caracterfstica observada en los hibri-

dos, indican la importancia de realizar cruzamientos donde
los progenitores realicen un intercambio genético favorable,

para obtenef genotipos deseables. E1 coeficiente de variacién
oscilé de 1.0 a 17.2 porciento, deduciéndose que la conduccidn

del experimehto y los resultados obtenidos son altamente con-

fiables.
!

E1 desglose del analisis dialélico en las varianzas
correspondientes a aptitud combinatoria, sefialdo diferencias
significativas para acg y ace conjunta paralas caracteristi-
cas de porciento de cosecha a primera pizca, altura, indice
de semilla y dfas a primeros capullos, revelando que ]os efec
tos genéticos aditivos y no aditivos estdn involucrados en 1a
expresion de estas caracteristicas. Las caracteristicas de
finura, peso de capullo y porciento de pluma, mostraron dife-
rencias significativas solo para la acg, sucediendo 1o opuesto
para 1las caracterfsticas de rendimiento de algodén hueso, Tndi
ce de produccion, fecha de maduracidon media, longitud, resis-
tencia y dias a primeras flores que fueron significativas

solo por su ace. En 1os casos en que se detectd significancia
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para acg, es de esperarse una alta influencia de la varianza
genética del tipo aditivo, sucediendo 1o contrario para las
caracteristicas con ace significativa, donde la influencia

predominante es de genes no aditivos.

La comparacién de las proporciones de acg/ace mostra-
das en Cuadro 1, sefialan el papel predominante de la aég sobre
la ace para los caracteres de porciento de cosecha a primera
pizca, peso de capullo, porciento de pluma, altura de planta
y finura de la fibra, deduciéndose que estas caracteristicas
son mayormente controladas por genes de herencia aditiva, pu-
diendo predecirse su comportamiento en generaciones teépranas.
Estos resultados confirman lo reportado por Turner (19%3),
Palomo y Prado (1975), Lee et al (1967), Wilson y Wilson
(1975), Omran (1951) y White y Richmond (1963). En programas
de mejoramiento de algodén en México, Palomo y Prado (1975)

indican que en la mejora genética es mds importante la aptitud
combinatoria general, al menos mientras no se tenga un adecua-

do sistema de esterilidad citopldsmica masculina, un sistema
restaurador de fertilidad y una técnica de produccién de se-

milla prdctica y barata..

Una comparacion directa del comportamiento de los.pro

genitores, es mediante estimadores de efectos de aptitud com
binatoria general. Al respecto, los resultados indican que.

para rendimiento e indice de produccidn de algodén hueso, el

cultivar Stoneville-213 es el mejor genotipo al obtener el
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valor mds alto y positivo y las 1ineas CAMD-EX-77-3840 y EXA-
4-6-78, los_peores genotipos al obtener valores bajos y nega-
tivos. Considerando que la presencia de una alta aptitud
ﬁombinatoria general, es indicio de una alta accidon génica
aditiva, se puede inferir que el cultivar Stoneville-213, es
de los mas adqéuados para fungir como progenitor en un pro-

grama como el de seleccidn recurrente.

En preqocidad de algodén cosechado a primera y segunda
pizca, las lfﬁeas CAMD-EX-77-3840 y Arkugo-4, fueron los mejo
res combinador?s y por ésto, dichos genotipos pueden usarse
como progenito%es en un programa cuyo objetivo es obtencion
del maximo de $osecha en menos tiempo. Para fecha de madura
cién media, las 1ineas CAMD-EX-77-3840 y Arkugo-4, son las
qué pienen efeétos negativos y significativos, indicando ésto
due dichos genotipos requieren menos tiempo para producir el
rendimiento econ§mico, sucediendo To opuesto con Stoneville-
213. Las lfneas CAMD-EX-77-3840 y Paymaster-792, tuvieron
efectos positivos hacia mayor peso de capullo e Tndice de se-
milla; caracteristicas consideradas como componentes del ren
dimiento (Kerr 1966), por 1o que de acuerdo a lo descrito por
Kuruvadi y Cortinas (1987), estas lineas son importantes para
usar como progenitores en programas que deseen mejorar estas
caracteristicas. Para otro componente del rendimiento, la

1inea CA-1814 fue la mejor combinadora para porciento de al-

godén pluma, siendo relevante para obtener el rendimiento de
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fibra, el cual es de mayor importancia desde el punto de vis-

ta economico.

Los genotipos Stoneville-213, CAMD-EX-77-3840 y EXA-4-
6-78, ilustran la estrecha relacion entre rendimiento, preco-
cidad y altura, ya que mientras el primer cultivar tiene efec
tos positivos para rendimiento y altura, para Tos dos cultiva
res siguientes sucede 1o contrario; es decir son mds precoces
pero con efectos negativos en rendimiento y altura de planta,

[

confirmando lo reportado por Palomo y Prado (1975).
j

Con referencia a 1las caracterfsticas de calidad de fi-
bra, Stoneville-213 y CAMD-EX-77-3840, se sitidan como lag 17-
neas mas sobresalientes para lograr mejoras en longitud. AT
respecto, 10s cultivares Paymaster-792, Arkugo-4 y Stone?il]e-
213, serian las mejores para mejoras en finura y las l1ineas
CAMD-EX-77-3840 y CA-1814, las mas adecuadas para obtener una
mayor resistencia al rompimiento. Para estas caracteristicas,
la 1inea EXA-4-6-78, presenté efectos negativos, 1o cual indi
ca que’es un cultivar que si es utilizado por su precocidad,
debe tenerse cuidado en sus efectos para no afectar las carac

teristicas de calidad de la progenie.

De acuerdo a estos resultados, las 1Tneas con efectos
significativos de acg, pueden utilizarse en programas de me-

joramiento de a1god§n, utilizando metodologia tradicionales
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como es la seleccion masal, seleccion por pedigree, selec-
cidén recurrente, etc., y asi eficientizar el mejoramiento ge

nético de caracteristicas de importancia economica.

Al considerar aptitud combinatoria especifica, es ne-
cesario recordar. que es la porcidon de varianza genotipica,
probablemente debido a desviaciones de dominancia y no aléli
ca, es decir es importante en programas cuyo objetivo sea la
formac1on de h1br1dos para aprovechar los efectos heteroti-
cos, ya que es 1a aptitud de una linea para producir una bue
na combinacidn hﬂbrida qn1camente con otro progenitor en par
ticular. A este  ,respecto, los valores mas altos de ace para
rendimiento de a]godén hueso, los obtuvieron los hibridos
2x3, 3x4, 3x5, 3x6 y 5x6, en los cuales puede observarse la
destacada participacion de la 17nea (3) CAMD-EX-77-3840, al
participar en cuatro de las cinco cruzas, constituyéndose
asi en un genotipo bastante deseable dentro de un programa de
formacién de hibridos. Para esta misma caracteristica, las
cruzas 1x3, 1x4, 1x5 vy 5x6 manifestaron los valores mas altos
y negativos de ace, detectando la presencia de la 1inea (1)
CA-1814 en tres de las cruzas, siendo por 1o tanto un genoti-
po indeseable para la produccidn de hibridos. Sin embargo
al considerar las éaracteristicas de medicion de precocidad,
los genotipos sobresalientes por su maduracién ripida fueron
1x2, 1x5, 1x6 y 5x6, observando como progenitor comdn en tres

de las cruzas la presencia de Ta linea CA-1814, por 1o que es
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un genotipo Util en la produccidon de hibridos precoces. Para
peso de capullo e indice de produccién, los hibridos con efec
tos de ace altos y significativos, fueron el 2x4, 3x5 y 3x6,

aspecto en el cual los Gltimos dos hibridos relacionan positi

vamente con rendimiento de algodon hueso.

Para dfas a primeras flores y primeros capullos, las
cruzas mas sobresalientes por su efecto negativo en ambas
caracteristicas fueron 1x4 y 1x6; asi como la 3x6 para la pri-
mera y 1x5 para la segunda caracterfstica. E1 hibrido 5x6‘
presentd significancia positiva para estos parametros, por 1o
que puede inferirse que este hibrido requiere mas dias para:
la aparicién de dichos eventos fenoldgicos. En altura de
planta, los hibridos 1x3, 1x4 y 1x6 mostraron los efectos ne-
gativos de ace Yy las cruzas 2x3, 3x4 y 3x5 presentaron los
efectos positivos observandose que el genotipo CA-1814 es el
que tiene asociacion alta para inducir baja altura, menor
rendimiento y proﬁta maduracién. Para calidad de fibra, 1a

mayor ace en longitud se presentd en los hibridos 2x4, 4x5,

4x6, 3x4 y 3x5, observandose cierto efecto de dominancia para
el progenitor (4) Paymaster-792. En finura, los hibridos so-
bresalientes en sus efectos de ace positivos, fueron 1x4, 1x6,
2x4 y 3x6 que tienden a obtener mejores valores. Para la re-
sistencia de fibra, las cruzas con efectos hacia mayor resis
tencia tensil fueron 1x2, 3x4, 3x6 y 4x5; en cambio las cruzas

1x4, 2x3, 3x5 y 4x6 presentaron efectos negativos, 10 cual Tlos
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sitia dentro de los hibridos indeseables. La cruza 1x5,
obtuvo valor de ace negativo para todas 1as caracteristicas

de calidad.

Las cruzas detectadas como sobresalientes por su al-
to valor de ace para rendimiento pueden explotarse en hibri-

dos F, siempre y cuando sea costeable y prdctica su produc-

cion de semilla.

Heterosis

L; importancia y utilizacion de 1a heterosis depende
de los i?crementos en rendimiento y del grado en que mani-
fiesten otros caracteres de interés agrondmico y econémico,
asi comolla facilidad de hibridacidon o bajo costo de produc
cion de semilla. En el Cuadro 6, se presentan los valores de
heterosis y heterobeltiosis para diferentes caracteristicas
en porciento. Al respecto, en rendimiento de algodén hueso/
ha, solo 1os hibridos 2x5, 3x5, 5x6 y 2x3 superaron el com-
portamiento del mejor progenitor sobresaliendo las cruzas
2x3 con 24.9 porciento. Esta misma cruzé manifestd también
mejor heterobeltiosis para Tndice de produccién. éara porcien
to de algoddn cosechado a primera pizca y porciento de algodén
cosechado a segunda pizca, los hibridos mis sobresalientes fue
ron 1x4, 1x5 y 1x6 observindose que el progenitor (1) CA-1814

estuvo presente en todos los casos de 1o cual se deduce que
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es una buena fuente de precocidad.

En las caracterfsticas fecha de maduracién media, peso
de capullo, indice de semilla, porciento de pluma, dfas a pri
meras flores y capullos, longitud, finura y resistencia de la
fibra, 1os hibridos mostraron valores préximos a los de los
progenitores, 1o cual es indicativo de una ausencia o insigni
ficanté presencia de heterosis. Los resultados en este estu
dio coinciden con los reportados por Wells y Meredith (1935)5
para rendimiento y precocidad. Ademis, la minima expresién /
del vigor hibrido detectada para las demds caracteristicas,
puede ser debido a que son cruzas intraespecificas concordaﬂj
do con Hutchinson et al. (1935), quien sefala que en este tij
po de cruzas es de esperarse ausencia o baja heterosis. Con-
siderando que la Comarca Lagunera es una regién con alto po- :
tencial de rendimiento, debe de considerarse 1o reportado

por Thomson (1971) y Hawkins et al. (1965) que indican que 1la

magnitud de incremento en rendimiento puede ser mis importan-

te que el porcentaje de incremento.

Parametros Genéticos

La-planta de algodén se considera autégama, con alto
porciento de homocigocidad, produciendo caracteristicas uni-
formes y los caracteres se controlan generalmente por genes

aditivos. En el Cuadro 7 se observa que la varianza aditiva
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contribuyen en mayor proporcion a la varianza genética total
para las céracteristicas de po}ciento de cosecha A primera
pizca, peso de capullo, porciento de pluma, altura de planta
y finura de fibra. Estudios de la accidn génica através de
anélisis dialélicos, coinciden con los resultados obtenidos
para estas caracteristicas, referente a que son controlados
por genes de]itipo aditivo. Segin estudios de White y Kohel
(1964), Miller y Marani (1963), Quisenberry (1975), Lee et al.
(1967) y Palomo Y Prado (1975) que reportan altos estimadores

de varianza aditiva.

En 1o #eferente a la varianza de dominancia, esta pre-
sentd mayor aéortacién a la varianza genética total en rendi-
miento, porci;nto de cosecha a segunda pizca, indice de pro-
duccién, fecha de maduracidén media, Tndice de semilla, dias
a primeras flores y primeros capullos, longitud y resistencia
de 1a fibra. De acuerdo a estos resultados, el tipo de accidn
génica es de genes no aditivos. Indicando que su expresidn
solo puede ser predicha en F1 y su prediccidn en generaciones
tardias son inestables, ésto puede ser debido a causas de
segregacidon y depresidn en la manifestacidn de las caracterfs
ticas. Verhalen y Murray (1967) y (1969) indican que la ac-
cién génica dominante gobierna la resistencia y longitud y
Prado y Palomo (1975) ademas de detectar dominancia signifi-
cativa en longitud, también reportan para resistencia e indi-

ce de semilla este tipo de accidon génica. Para caracteristi-
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cas de preqocidad como el porciento de cosecha a segunda piz-
ca, dias a primeras flores y dias a primeros capullos, Verha-
len et al. (1971), concuerdan en que estadn bajo control de

accion génica no aditiva en el rango de dominancia y sobredo

minancia. Siendo los resultados coincidentes con estas inves

tigaciones.

Dominancia

La estimé de grado y direccion de la dominancia (a),
confirma los resultados obtenidos para aptitud combinatoria,
puesto que 1as Earacteristicas de mayor aptitud combinatoria
general presentéron valores mas bajos para dominancia, situan
dose ésta en ra%go de dominancia parcial positiva, en tanto
que las estimas para peso de capullo, porciento de pluma,

altura de planta y finura de fibra, estuvieron en el rango

de sobredominancia.

Heredabilidad

Las estimaciones de heredabilidad en sentido estrecho,
son de mayor importancia que la heredabilidad en sentido am-
plia, ya que la primera es atribufble a efectos genéticos

aditivos y sus estimas pueden ser predictivas en programas
de seleccidon que permitan determinar el grado del tipo de ac-

cion génica debida a causas genéticas. De acuerdo con 1las

estimas de heredabilidad, se puede inferir que 10s caracteres
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en los cuales se pueden esperar mayores avances al seleccio-
nar en generaciones tempranas, 1o son el porciento de pluma
y finura de la fibra. E1 porciento de algoddén cosechado a

primera pizca, peso de capullo, indice de semilla, altura y

longitud de fibra, mostraron valores intermedios de heredabi

]idad.

-

En caracteres como rendimiento, porciento de cosecha a
segunda pizca, indice de produccidon, fecha de maduracién me-
Hia, dias a primeras flores y primeros capullos y resistencia

de fibra, mostraron baja heredabilidad. En estas caracteris-
éicas, la accion génica dominante viene a ser la mas impdrtag
: . .

te, siendo necesario utilizar métodos de seleccidn mds sofis-

}
ticados para aprovechar este tipo de varianza genética.

Los valores detectados para heredabilidad en este es-
tudio, presentan cierta inconsistencia pero tienden a ser se
mejantes a los reportados por Palomo et al. (1976 ), Verhalen
y Murray (1967), Palomo y Prado (1975), y Godoy (1984). Una
de las causas de la inconsistencia en valores de heredabilidad,
1o es por la unidad evaluada, ya que puede Sser en base a una
planta y/o a la media de una parcela, donde el tamafio de par-

cela tiene también efecto.
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Correlaciones fenotipicas

La estima de correlaciones simples, genéticas o feno-
tfpicas, tiene como objetivo conocer el grado y sentido de la
asociacién entre diferentes caracteres de interés para el fi-
tomejorador, ya que al efectuar seleccidn en un caracter como
medio de mejorar otro, debe pensarse tanto en el grado dé aso
ciacién entre ellos como en el valor de heredabilidad del ca-
racter que se ut111zo como medio de se]ecc1on indirecta. Al
respecto, l1as estimas de correlacidon (Cuadro 9) indican que
el rendimiento de algoddn hueso se asocia significativa y po-
sitivamente con indice de produccion (y=0.99), altura de b]an
ta (r=0.68), dias a primeras flores (r=0.47) y longitud de
fibra (r=0.52). A la vez que el rendimiento se asocia negat1
vamente con precocidad, medida como porcentaje de algoddn co-
sechado a primera pizca (r=-0.68) y algoddn cosechado a segun
da pizca (r=-0.62). EI1 porcentaje de algodon cosechado a pri
mera y segunda pizca,-manifesté una asociacidn altamente po-
sitiva entre ellos, pero negativa con indice de produccion,

fecha de maduracidn media, dias a primeras flores y primeros

capullos ¥ altura de planta.

E1 indice de produccidn correlaciond positivamente con
altura y longitud de fibra, estas mismas caracteristicas co-
rrelacionaron positivamente con rendimiento de algoddn hueso,

1o cual confirma que el fndice de produecidén es una medida
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de produccién y no de precocidad, aunque puede u;i]izarse co-
mo tal. La fecha de maduracidon media se asoci¢ positivamente
con dias a primeras flores, primeros capullos y altura de plan
ta, que son caracter?sticas indicadoras de madurez. Fstos re-
sultados confirman que el rendimiento es afectado por el ciclo
de madurez y altura de planta, cointidiendo con lo reportado
por Godoy (1973), Palomo y Prado (1975), Palomo et al. (1976 ),
Quisenberry (1977); Singh et al. (1978) y Godoy (1984). Por 1o
que se sugiere que en un programa de mejoramiento de algodon
hacia mayores rendimientos, se obtendrin‘incrementos en produc
cion si se selecciona indirectamente hacia genotipos tardios

y deimayor altura sucediendo 1o opuesto para programas en‘los

que el objetivo principal es la precocidad del cultivo.
}

E1 peso de capullo correlaciond positivamente con indice
de semilla (r=0.75) y longitud de fibra (r=0.51) y negativamen
te con resistencia de fibra (-0.48). Lo cual es indicativo
que la seleccion de capullos de mayor peso, conducen'a semilla
de mayor tamafio, longitud y menor resistencia de la fibra
segin Palomo y Prado (1975). Por otra parte, el indice de se-
mi]ia se asocid positivamente con resistencia, sefial de que los
genes que controlan estas caracteristicas actdan en 1a misma
direccion. En caracteristicas de calidad de fibra, no se de-
tecté asociacidn alguna, infiriéndose que se puede mejorar

para cada una de ellas, independientemente.
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Considerando que las correlaciones se originan princi-
palmente de ligamentos o pleiotropia a nivel de genes en los
cromosomas, debe tomarse en cuenta que asociaciones negativas
e indeseables agrondmicamente, son dificiles de mejorar simul
tineamente, deben pensarse en técnicas especiales, tales como
el uso de agentes mutagénicos, hibridaciones entreplantas iA—
dividuales en F2, etc. Si la relacidon de caracteres es debi-
do a efectos pieiotrﬁpicos; es dificil el rompimientg ya que

existe poca posibilidad de entrecruzamiento del mismo gene.’



-85-

CONCLUSIONES

Existi6 amplia gama de variabilidad para diferentes

caracteristicas agrondémicas en algodon.

E1 progenitor Stoneville-213 fue el mejor combinador
para fendimiento de algoddn hueso, Tndice de produccidn, pe
so de capullo, asi como para obtener incrementos en altura
de planta, longitud y finura de fibra. Las lineas CAMD-EX-
77_33ﬁ0 % Arkugo-4, sobresalieron por sus efectos de aptitud
combiqatoria general para precocidad y disminucién en altura
Ademas 1a primera linea también sobresale por

de p]énta.
sus efectos positivos en longitud y resistencia de fibra.
}

Los hibridos CA-1814 y EXA-4-6-78, EXA-4-6-78 X CAMD-
EX-77-3840, CAMD-EX-77-3840 X Paymaster-792, CAMD-EX-77-3840
CAMD-EX-77-3840 X Stoneville-213, obtuvieron 1a

X Arkugo-4,

mejor combinacion espec{fica hacia incrementos en rendimiento
y las cruzas CA-1814 X CAMD-EX-77-3840, CA-1814 X Paymaster-

792, CA-1814 X Arkugo-4, Arkugo-4 X Stoneville-213, para una

maduracion temprana.

La mayor heterosis para rendimiento se observg en el
hibrido EXA-4-6-78 X CAMD-EX-77-3840, presentando en general,
el resto de los hibridos, bajos valores de heterosis y sin

importancia econdmica. En precocidad, 1os hibridos CA-1814 X
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EXA-4-6-78, CA-1814 X Paymaster-792, CA-1814 X Arkugo-4 y
CA-1814 X Stoneville-213 mostraron valores significativos

de heterosis, presentando una maduracidn mds precoz que el

mejor progenitor.

En 1o que se refiere a efectos aditivos, porciento
de pluma y finura de fibra, presentaron los valores mis al-
tos y el porciento de cosecha a primera pizca, peso de capu
110 y altura de planta, valores intermedios. Estas caracte '
risticas presentaron valores altos e intermedios de hereda- .
bilidad en sentido estrecho, respectivamente. Estos resul- J
tados sugieren que en estas caracteristicas sepueden hacer
avances significativos mediante el uso de procedimientos de
seleccion que incrementen la frecuencia de genes favorables

que presenten principalmente efectos aditivos.

Se detectd que una maduracion temprana, va asociada
negativamente con rendimiento, altura de planta e Tndice

de produccion; sucediendo 1o opuesto para altos rendimien-

tos.



-87-

RESUMEN

E1 propdsito del presente trabajo de invéstigacién,
fue seleccionar 1ineas de algodon por su ace y acg, est{mar
heterosis y pardmetros genéticos para caracteristicas de pre
cocidad, agrondémicas y de calidad de fibra as1 como estudiar
las correlaciones entre diferentes variables. E1 estudio se
1levd acabo durante 1985 en el Campo Agricola Experimental
la Laguna del INIFAP ubicado en Matamoros, Coah., donde se
eva]uaroh 6 progenitores y sus 15 cruzas directas posibles,
utilizando un disefio de bloques al azar con tres repeticio-
Pa#a la estimacidn de la aptitud combinatoria se consi

nes.
{
deré el método 2 y Modelo II de la serie de analisis dialéli

|
cos de Griffing (1956) . -

E] andlisis de varianza indico diferencias significa-

tivas para la mayoria de las caracteristicas estudiadas. En

lo que se refiere al analisis dialélico en las caracteristi-

cas porciento de cosecha a primera pizca, porciento de pluma,

altura de planta y finura de fibra, predomin§ aptitud combina

toria general.
E1 genotipo Stoneville-213 fue el mejor combinador

para rendimiento de algodén en hueso, indice de produccién,

peso de capullo, asi como para incrementar la altura, longi

tud y finura de fibra.
sus efectos de aptitud combinatoria general, para precocidad

Las 1ineas que sobresalieron por
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fueron 1a CAMD-EX-77-3840 y Arkugo-4. Los hibridos CA-1814
X EXA-4-6-78, EXA-4-6-78 X CAMD-EX-77-3840, CAMD-EX-77-3840
X Paymaster-792, CAMD-EX-77-3840 X Arkugo-4 y CAMD-EX-77-
3840 X Stoneville-213, sobresalieron por aptitud combinato-
ria especifica en rendimiento y 1as cruzas CA-1814 X CAMD-
EX-77-3840, CA-1814 X Paymaster-792, CA-1814 X Arkugo-4 y

Arkugo-4 X Stoneville-213 por sus efectos especificos hacia

una maduracion temprana.

Con respecto a la heterosis, la cruza EXA-4-6-78 X
CAMD-EX-77-3840 fue la que obtuvo Ta heterobeltiosis mas sig
nificativa para el rendimiento, presentando el resto de los
hibridos bajos valores de heterosis sin importancia econdmi-
ca. En precocidad,los hibridos CA-1814 X EXA-4-6-78, CA-1814
X Arkugo-4, CA-1814 X Paymaster-792 y CA-1814 X Stoneville-

213 mostraron valores significativos de heterosis, presentan

do una maduracidn mads precoz que el mejor progenitor.

En 1o referente a efectos aditivos, porciento de plu-
ma y finura de fibra, presentaron los valores mis altos y el
porciento de cosecha a primera pizca, peso de cﬁpu]]o y altu
ra de planta valores intermedios;para la heredabilidad en

sentido estrecho, presentaron valores altos e intermedios,

respectivamente.

La precocidad se asocid negativamente con rendimiento,

altura de planta e indice de produccion.
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