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I. INTRODUCCION.

El trigo (Triticum aestivum L.), es uno de los cereales de mayor importancia en el
ambito mundial. Actualmente ocupa el primer lugar entre los cuatro cereales de
mayor produccién mundial (trigo, arroz, maiz y cebada), por su amplio rango de

adaptacion y por su gran consumo.

Originario del cercano oriente, a México fue traido por los espafoles en el
tiempo de la conquista, para posteriormente distribuirse a todos los lugares en los
que actualmente se produce. Es un cultivo tolerante a bajas temperaturas por lo que
mayor produccion tiende a concentrarse principalmente en aquellos paises de clima
templado y frio. Se puede asegurar que en todos los meses del ano se produce
trigo, ya que las condiciones climatolégicas de diferentes regiones permiten el
cultivo por la variacion de las estaciones que se presentan en las diferentes

latitudes.

La creciente preferencia que se observa por los productos alimenticios elaborados
a base de trigo, es consecuencia de la mayor cantidad de productos industriales, asi
como una mejor calidad de éstos. El consumo creciente de pan, galletas, pastas
para sopa, etcétera, es una manifestacion del mayor consumo de este cereal. Esto
hace que se busquen estrategias para aumentar la produccion del mismo. Una
estrategia es formar variedades mejoradas con caracteristicas deseables y con

buena produccion, (Trejo, 1993).



Se dice que aproximadamente el 37 porciento de la poblacion clasifica al cultivo
del trigo como su principal cereal, aportando alrededor del 20 porciento de las

calorias consumidas por el hombre, (Langer y Hill (1987).

En el ambito mundial de 1953 a 1963, la produccion de trigo aumento el 55
porciento respecto a la de cebada el 66 porciento y la de arroz el 50 porciento,
contrastando con los no cereales que sdlo crecieron el 19 porciento. Los paises
principales productores de trigo: Rusia, Estados Unidos, Canada, Francia e india,

entre otros.

Los programas de mejoramiento genético de trigo han permitido tener un avance
en el incremento del rendimiento por unidad de superficie de este cereal. Sin
embargo, aln existe un marcado desequilibrio en sus curvas de produccion y de
consumo. Las de produccion tienen variaciones bruscas en funcion de los factores
ecologicos y las curvas de consumo tienden a conservar una direccion ascendente y
proporcional al incremento de la poblacion, de aqui, la importancia de buscar
alternativas viables para el incremento de la produccion de granos y cereales con
mayores rendimientos capaces de satisfacer las demandas alimenticias de la

humanidad , (Mela, 1966).



Objetivos:

- Evaluar y caracterizar el “ potencial productivo “ de 64 lineas de trigo.
- Seleccionar las mejores lineas con mayor potencial productivo.
- Definir las lineas experimentales de trigo capaces de aportar caracteristicas

favorables a otros materiales experimentales.

Meta: Definir las mejores lineas experimentales con base al potencial productivo y

caracteristicas agronémicas.

Ho: Las familias ¢ lineas tienen igual potencial productivo.

Ha: Las familias 6 lineas difieren en su potencial productivo.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Mejoramiento de Trigo.

La investigacion sobre trigo en México se inicio formalmente en 1945, esto
significa que en los afos transcurridos de investigacion en este cultivo, el
rendimiento de las variedades nuevas, se atribuye a una capacidad mayor para

producir grano por unidad de tiempo y de superficie (SARH, 1988).

Las razones que hicieron posible que los trigos de porte bajo mexicanos fuesen
un poderoso catalizador que impulso la “Revolucion Verde”, en la década de los 60's
fue su extraordinaria habilidad de adaptacion, combinada con un alto potencial
genético de rendimiento, paja corta, una notable eficiencia en el uso de fertilizantes
y un amplio espectro de resistencia a las enfermedades, se dice que nunca antes en
la historia de la agricultura un transplante de variedades de alto rendimiento, una
tecnologia y una nueva estrategia habian logrado tan grande éxito, en escala tén

masiva y en tan corto periodo de tiempo (Borlaug, 1970).

Maximizar la productividad de los cultivos requiere de una seleccion efectiva y
fijarla, teniendo como objetivo el obtener variedades de alto rendimiento para areas

apropiadas para la produccion (Peterson, 1992).



Para tratar de encontrar variedades mejoradas con un alto potencial de
rendimiento en buenos y malos ambientes, mas eficientes en el aprovechamiento de
los recursos naturales disponibles, es necesario conocer el comportamiento genético

y ambiental de las variedades en proceso formativo (Gutiérrez, 1992).

Para el agricultor que necesita planear su produccion, estableciendo rotaciones
de cultivo, calculando costos, etc., lo mas conveniente es tener una variedad
estable, ya que las predicciones que haga con respecto al rendimiento, le permitiran
un mejor planteamiento general de su produccion, que con una variedad inestable

(Marquez, 1988).

Se determind que es necesario formar variedades e hibridos que reunan
caracteristicas de alto rendimiento y de un comportamiento estable para sembrarse

en diferentes medios ambientes (Pérez, 1994).

El rendimiento, por supuesto, no es la unica medida del desempefo de una
variedad. Cualquier caracteristica que limite el rendimiento, la calidad ola estabilidad
es de gran importancia para los mejoradores. La resistencia o tolerancia a cualquier
tipo de estrés bidtico o abidtico, es esencial para un desempefo estable (Duvick,

1996).

Se evalud el rendimiento y los caracteres dias a floracion, dias madurez, altura

de planta, nimero de espigas por metro cuadrado y numero de granos por espiga,



de treinta genotipos de trigo y triticale en seis fechas de siembra, consideradas
como ambientes, en un analisis de estabilidad del tipo propuesto por Eberhart y
Russell y concluyé que la relacion del rendimiento con sus componentes varia en
forma considerable con el ambiente, de tal modo que el uso de dichos componentes

para la prediccion del rendimiento es de poco valor (Briggle, 1977).

En la obtenciéon de variedades, el tipo de plata desempena un papel importante
en el rendimiento potencial de grano y la adaptacién de una variedad de trigo,
tomando en cuenta los siguientes factores: Amacollamiento, Altura y forta[ez-a de la
paja, Numero de espiguillas por espiga, numero de semillas por espiguilla, Tamario,
peso, densidad del grano, Habito de crecimiento, La sensibilidad al fotoperiodo,

todos los factores anteriormente mencionados, influyen en el rendimiento.

El rendimiento en trigo aumenta cuando se incrementa uno o0 mas de sus
componentes siguientes: Numero de espigas por area, Numero de semilla por

espiga, Peso de la semilla (Mc Neal et al., 1972).

Es necesario un sistema de ensayo respecto a su comportamiento en diversos
puntos del pais, al lado de cultivares establecidos y comparandose los rendimientos
por hectarea y otras caracteristicas agronomicas como madurez, la longitud de

espiga y resistencia a enfermedades.



Se encontré un rango de variabilidad fenotipica para rendimiento, altura,

tamario de espiga y nimero de espiguillas por espiga (Reddy, et al., 1974).

Este modelo fue disefiado por un ambiente, y poco se dice con respecto a un
modelo de planta para amplia adaptacion, se sugirié una planta modelo que podria
servir como base a la seleccion de plantas de alto rendimiento. Entre otros,
mencionan como importantes los siguientes caracteres: Altura de planta, numero de
espiguillas por espiga, tamano y forma de la espiga, tamano y angulo de las hojas

(Finlay, 1968).

En Irak hicieron un estudio en trigo harinero en primavera, semi-invierno,
sobre la influencia de los afios en rendimiento y en los componentes de rendimiento,
encontraron que el rendimiento en grano, el nimero de espigas por planta y el
numero de granos por espiga dependieron tanto de la variedad como de la estacion;
pero, el peso de 1000 granos estaba influenciada mas por la estacion que por la

variedad (Shamma y Zubaide, 1971).

Los principales componentes de rendimiento fueron: numero de espigas por
unidad de area, peso de grano, nimero de granos por espiga, madurez, altura de
planta y rendimiento de grano, son factores secundarios en un estudio efectuado en

la fallete Indiana (Parodi y Paterson, 1974).



Un estudio de la posible relacion entre dos series de valores, que no es facil
ligar por una ecuacion definida, ha dado origen a la teoria de la correlacion, cuyos
fundamentos, como los de tantos otros procesos estadisticos, se deben al genio de
Karl Pearson. La teoria de la correlacion tiene por objeto determinar la
interdependencia entre las variaciones de dos variables. Estas pueden ser las
manifestaciones de dos caracteres distintos de los individuos de una misma
poblacion, o los valores de dos series independientes, tales que a cada valor de una
de ellas pueda oponerse un valor determinado de la otra. Se dice que existe
correlacion entre dos caracteres cualesquiera de los individuos de una poblacion, o
entre los valores de dos series de datos, cuando uno de ellos varia a medida que lo
hace el otro, en el mismo o en diferente sentido. La correlacion de los términos de
dos series dadas se puede determinar estableciendo un diagrama de correlacion o

una tabla de correlacion ( De la Loma, 1980).



lll. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Ubicacién de la localidad.

Se realizd en el campo experimental de la Universidad Autonoma agraria Antonio
Narro Unidad Laguna (UAAAN-UI), ubicada en el kilbmetro 5 de la carretera a Santa

Fe en el municipio de Torreon, Coahuila.

3.2. Localizacion Geografica y tipo de clima

La ciudad de Torreén, Coahuila se localiza en la parte norte de la republica
Mexicana, entre los paralelos 26° 25" y 26° 30" de latitud norte, y entre los
meridianos 102° 104" de longitud oeste de Greenwich, con una altura de 1,130
msnm. La precipitacion media anual es de 218 mm y la evaporacion es de 2,173
mm, dando lugar a que la temperatura de esta region sea considerada como seca.

La temperatura media anual es de 21.2 °C.

En esta region, cada afio se presenta un periodo con posibilidades de heladas
que va desde el mes de noviembre, hasta el mes de marzo, y en ocasiones,
heladas en abril. De acuerdo al sistema de clasificacion de Koéppen, el clima
lagunero, es seco desértico caliente con temperatura media anual superior a los

18 °C.



3.3. Material Genético.

Tratamientos

OO~ b WN-=

Genealogia

AN-11-11-1 (00
AN-26-26-1 (00
AN-27-27-1 (00)
AN-90-28-11 (00)
AN-74-40-11 (00)
AN-73-37-11 (00)
AN-63-42-11 (00)
AN-66-6-11 (00)
AN-78-11-11 (00)
AN-75-38-11 (00)
AN-47-34-11 (00)
AN-59-2-11 (00)
AN-2-2-11 (00)
AN-80-15-11 (00)
AN-24-24-1 (00)
AN-31-31-1 (00)
AN-38-38-1 (00)
AN-82-16-11 (00)
AN-39-39-1 (00)
AN-87-29-11 (00)
AN-65-43-11 (00)
AN-57-4-11 (00)
AN-87-26-11 (00)
AN-19-19-1 (00)
AN-17-18-11 (00)
AN-76-13-11 (00)
AN-77-12-11 (00)
AN-44-44-1 (00)
AN-86-30-11 (00)
AN-6-6-1 (00)
AN-5-5-1 (00)
AN-9-9-1 (00)
AN-33-33-1 (00)
AN-18-18-1 (00)
AN-85-20-11 (00)
AN-71-36:11 (00)
AN-60-1-1 (00)
AN-58-3-11 (00)
AN-79-14-11 (00)
AN-67-7-1 (00)

Tratamientos

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

Todos de origen UAAAN — UL 2000.

Genealogia

AN-68-8-11 (00)
AN-69-10-11 (00)
AN-72-39-11 (00)
AN-21-21-1 (00)
AN-22-22-1 (00)
AN-37-37-1 (00)
AN-83-18-11 (00)
AN-45-45-] (00)
AN-3-3-1 (00)
AN-32-32-1 (00)
AN-16-16-1 (00)
AN-1-1-1 (00)
AN-28-28-1 (00)
AN-50-33-11 (00)
AN-54-24-11 (00)
AN-34-34-1 (00)
AN-17-17-1 (00)
AN-70-9-11 (00)
AN-46-31-11 (00)
AN-52-22-11 (0Q)
AN-23-23-1 (00)
AN-88-27-11 (00)
AN-12-12-1 (00)
AN-29-29-1 (00)
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El tamano de parcela fue de 5 metros de ancho por 4 metros de largo y el
tipo de siembra fue en surcos estrechos de 16 cm entre hilera, con una
densidad de 160, kg por ha. Los datos se obtuvieron de 1m’ de muestreo en

cada repeticion, usando una varilla metalica en cuadro.

3.4. El modelo del disefio experimental en Bloques al azar con dos repeticiones.

F.V. gl SC CM FG
Rep |[r-1 SCR= ¥ Y2jlr - Y2, ISCR CMCMI‘
=1 rv gir ©
Var |v-1 scv= ¥ Y2i/r— Y2 SCViglv| CMv/CMe
=1 v
Error | (M10v- 1 5oE= ¥ £ ¥%— £ ¥2jv— % Yisr+ Y2 iur| SCE
1) il i . gle
i=1 =1 =1 i=1
v-r-v+1
Total |vr-1
r = repeticiones
v = variedades
X= 2¥Yijvr
Cv= '\/ 2CMe x 100
X
Modelo:

Yij=p+ Vi+Rj+ €jj

Para:i=1,2......v



Donde:

i = media general.

Vi = efecto del i-ésima variedad.

Rj = efecto de la j-ésima repeticion.

€ij = efecto del error.

3.4.1. Variables a medir:

3.4.2. Excersion.

De cada planta tomada al azar se midio el espacio en cm que va desde la hoja

bandera hasta la base de la espiga.

3.4.3. Tamaiio de espiga.

Se midi6 el tamafo de las espigas en cm tomadas de las plantas al azar, desde

la base de la espiga a la punta final excluyendo barbas, usando una regla métrica.

3.4.4. Altura de planta.

Se midié en cm la longitud de las plantas, desde la base del suelo hasta la

punta de la espiga, usando una regla métrica.



3.4.5. Numero de granos por espiga.
Se contaron todos los granos que contienen las espiguillas.
3.4.6. Numero de espigas por metro cuadrado.

Se obtuvo de la medicién de nimeros de plantas por metro cuadrado por €l

numero de macollos.
3.4.7. Rendimiento.

Se tomo pesando el grano que se obtuvo de cada parcela cosechada, y se

transformo en ton/ha.

13
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Excersion.

En el analisis de varianza para la caracteristica excersion (Cuadro 1) resulto con
alta significacién para variedades y no significancia para repeticiones, con un
coeficiente de variacion 10.5 y una media general de 11.21 cm. Al realizar la prueba
de rango multiple llamada de Duncan (Cuadro 2) sé encontro que existe una alta
variabilidad entre variedades evaluadas donde se considera a la variedad AN-73-37-
Il (00), AN-85-20-I1 (00), AN-22-22-II (00), AN-72-39-Il (00), AN-44-44-] (00), AN-87-
29-1l (00), AN-65-43-1l (00), AN-57-4-Il (00), AN-58-3-Il (00), como las de mayor
excersion y estadisticamente iguales y las AN-18-18-I (00), AN-77-12- (00), AN-45-
45-] (00), son las que presentaron excersion mayor que la media general, la cual
presenta un valor de 11.213 cm, llegandose a tener un valor minimo de 3.9 cm de

excersion con la variedad AN-34-34-| (00).

Lo deseable para este caracter debera ser que la distancia a medir desde la
hoja bandera hasta la base de la espiga sea lo mas corto posible para evitar él
quiebre y doblado de la mismay la desviacion de fotosintatos hacia la formacion de
la misma, lo que muy posiblemente reflejara en mayor tamano de espiga y sus
componentes, sin llegar a que parte de la espiga penetre en la vaina de la hoja

bandera.
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Estos resultados que se obtuvieron no coinciden con los resultados de otro
trabajo Gutiérrez (2001), lo cual el valor promedio fue de 9.26 cm y el que se
obtuvieron en este trabajo fue de 11.21cm superando el resultado del trabajo

anterior.
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Cuadro N,. 1. Analisis de varianza de la caracteristica Excersion para 64

variedades experimentales de trigo. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001

Fa
FV GL SC CM FC |0.05 0.01
Rep 1 5.96851250 5.96851250 4.30|18.0 90.0 | NS
Var 63 1027.4568000{ 16.30883810| 11.76|3.47 4.41|**
Error 63 87.35308750 1.38655694
Total 127
C.V.=10.501
Media=11.213

Cuadro N,. 2. Prueba de Duncan para las mejores 12 variedades experimentales de

trigo en la caracteristicas de Excersion. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

No. Variedad Media
6 AN-73-37-11 (00) 17.3 |a
35 AN-85-20-11 (00) 16.7 |a
45 AN-22-22-11 (00) 16.4 |ab
43 AN-72-39-11 (00) 16.0 |abc
28 AN-44-44-1 (00) | 15.2 |abcd
20 AN-87-29-11 (00) 15.2 |abcd

21 AN-65-43-11 (00) | 15.0 |abcde
22 AN-57-4- (00) | 14.8 |abcdef
38 AN-58-3-11 (00) | 14.5 |abcdef
34 AN-18-18-1(00) | 13.8 | bcdef

27 AN-77-12-11 (00) | 13.8 bcdef
48 AN-45-45-1 (00) 13.6 bedef

Valor de Duncan (MSE) = 1.386557

El resto del rango llego a 3.9
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4.2. Altura de planta.

Al analizar la caracteristica de altura de planta de las 64 lineas o familias
experimentales comprendidas en el ensayo, se puede observar que el coeficiente de

variacion fue de 7.3 y una media general de 76.9 cm.

En el Cuadro 3 se observa que esta caracteristica resulto con alta significancia
para variedades y no significancia para repeticiones. Al realizar la prueba de
diferencia minima significativa (DMS), sé encontré que entre las variedades que se
evaluaron hubo una alta variabilidad, donde las variedades consideradas son la AN-
85-20-1 (00), AN-22-22-1 (00), AN-65-43-I (00), AN-71-36-Il (00), AN-72-39-Il (00),
estas fueron las de mayor altura de planta y estadisticamente iguales y las AN-82-
16-Il (00), AN-90-28-I (00), AN-2-2-1 (00), AN-33-33-1 (00), AN-18-18-1 (00), AN-21-
21-1 (00), son las que presentaron una altura de planta mayor a 76.966 cm que es la
media general, llegandose a tener un valor minimo de 35.3 cm de altura de planta

para la variedad AN-69-10-1 (00). (Cuadro 4).

Este valor se puede considerar deseable para la cosecha ya que este resultado
coincide con reportes de investigaciones como lo realizado por Robles (1982), Gill y
Vear (1965), quienes dicen que el tallo de trigo crece de acuerdo con las variedades,
normalmente de 60 a 120 cm para facilitar la recoleccion mecanica, en la actualidad
existen trigos enanos de 25 a 30 cm de altura, con una relacion paja-grano muy baja

y viceversa para los trigos altos de 120 a 180 cm.
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De acuerdo a Poehlman (1965) sefiala que la mayor parte de los trigos
precoces tienen paja mas corta, de lo que se deduce que existe una correlacion

positiva entre el ciclo de la planta y la altura.

La efectividad de la seleccion para reducir la altura de planta puede deberse a

que este es un caracter con alta heredabilidad. (Hallauer y Miranda, 1988).

En su experimento de evaluacion de productividad, en la variable altura de

planta, obtuvieron una altura promedio de 110.5 cm. (Gutiérrez y Favela, 1995).



Cuadro N,. 3. Analisis de varianza de la caracteristica Altura de planta

para 64 variedades experimentales de trigo. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001

19

Fa
FV GL SC CM FC 10.05 0.01
Rep 1 53.88517578 | 53.88517578 | 1.69 |18.0 90.0 NS
Var 63 15578.05092 | 247.2706495 | 7.76 |(3.47 4.41 =
Error 63 | 2006.443574 | 31.8483107
Total | 127
C.V=7.332367
Media=76.966

Cuadro N,. 4. Prueba de Duncan para las mejores 12 variedades experimentales en

la caracteristica de Altura de planta. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

No. |Variedad Media

35 AN-85-20-11 (00) 95.8 |a

45 AN-22-22-1 (00) 94.0 |ab

21 AN-65-43-1l (00) 93.4 |abc

36 AN-71-36-11 (00) 91.2 |abcd

43 AN-72-39-11 (00) 91.2 |abcd

48 AN-45-45-] (00) 90.3 abcde
28 AN-44-44-] (00) 90.2 |abcdef
37 AN-60-1-Il (00) 90.0 |abcdef
63 AN-12-12-1 (00) 87.7 |abcdefg
30 AN-6-6-1 (00) 87.4 |abcdefg
22 AN-57-4-11 (00) 86.7 |abcdefgh
60 AN-52-22-11 (00) 85.6 |abcdefghi

El valor de Duncan (MSE) = 31.84831

El resto del rango llego a 35.3
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4 3. Rendimiento

En el Cuadro 5 se pudo apreciar que los andlisis estadisticos en la caracteristica
rendimiento, el resultado fue una significancia nula para repeticiones y altamente

significativo para variedades.

El coeficiente de variacion de esta caracteristica fue de 15.3 y una media

general de 5.20 ton/ha.

En lo que se refiere ala prueba de Duncan esta caracteristica mostré una alta
variabilidad entre las variedades evaluadas (Cuadro 6), donde, tenemos a la AN-21-
21-1 (00), AN-6-6-1 (00), AN-85-20-Il (00), AN-12-12-1 (00), AN-59-2-I (00), las que
presentaron el mayor rendimiento y fueron estadisticamente iguales y las AN-24-24-|
(00), AN-90-28-l (00), AN-58-3-ll (00), AN-60-1-ll (00), AN-29-29-1 (00), son las

presentaron un rendimiento mayor que la media general.

El resultado que se obtuvo en cuanto a la media nos indica que estas
variedades estan dentro de lo que se han obtenido en resultados promedios de
ensayos anteriores y superan otros resultados que se obtuvieron en lo que a

continuacion mencionaremaos.

En Argentina en ensayos comparativos de rendimiento de trigo en el ciclo 1999-
2000 realizados por EEA Balcarce; se obtuvieron rendimiento desde 5.7 a 6.5 ton/ha:

(Vega, 1992), y en Canada el rendimiento promedio es de 2.8, en Estados Unidos



21

de 2.3 y en Australia de 1.8 ton/ha. (Cuniberti, 2000), por lo que en este ensayo se

obtuvieron rendimientos superiores a los reportados por estos autores.

La reduccion del rendimiento de grano obedece a que el caracter esta
positivamente correlacionado con la altura de planta y con los dias a floracion, por lo
tanto, la reduccion de estos dos caracteres debido a la seleccion disminuye el

rendimiento (Hallauer y Miranda, 1988).

La capacidad intrinseca de rendimiento puede quedar expresada por
caracteristica morfologica de la planta, como el amacollamiento, la longitud vy
densidad de la espiga, el numero de granos por espiguilla o el tamafo del grano.

(Poehlman, 1965).
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Cuadro N,. 5. Analisis de varianza de la caracteristica Rendimiento para 64

variedades experimentales de trigo. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

Fa
FV GL SC CM FC |0.05 0.01
Rep 1 0.05569453 | 0.05569453 | 0.09 |18.0 90.0 NS
Var 63 |208.8464367 | 3.31502281 521 1847 4.41 b
Error 63 [40.10835547 | 0.63664056
Total | 127
C.v=15.3389
Media=5.202

Cuadro N,. 6. Prueba de Duncan para las mejores 12 variedades experimentales de

trigo en rendimiento de granos en ton/ha. UAAAN-UL 2000-2001.

No. Variedad Ton/ha

44 | AN-21-21-1 (00) 7.6 a

30 [AN-6-6-1 (00) 7.2 ab

35 |AN-85-20-11 (00) |7.0 abc

63 |[AN-12-12-]1 (00) 6.9 abcd

12 | AN-59-2-1 (00) 6.7 abcde
60 |[AN-52-22-11 (00) |6.7 abcde
59 |AN-46-31-I1 (00) |6.5 abcdef
21 |AN-65-43-ll (00) |6.5 abcdef
13 | AN-2-2-1 (00) 6.5 abcdef
47 |AN-83-18-ll (00) |6.3 abcdef
33 |AN-33-33-I (00) 6.3 abcdefg
2 AN-26-26-1 (00) 6.2 abcdefg

El valor de Duncan (MSE)= 0.636641.
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4.4. Numero de granos por espiga.

Al analizar la caracteristica presentada en el Cuadro 7 de nimero de granos por
espiga de las 64 variedades experimentales, se pudo observar que el coeficiente de
variacion obtuvo un resultado de 7.5 y una media general de 56.41 el cual tenemos
que en la variable nimero de granos por espiga resulto con alta significancia para

variedades y no significancia para repeticiones.

En lo que se refiere a la prueba de rango multiple llamada de Duncan se
encostro que existe una alta variabilidad entre las variedades evaluadas donde se
considera a la variedad AN-71-36-ll (00) como la de mayor niamero de granos por
espiga con un valor de 81.9 y las AN-80-15-Il (00), AN-83-18-II (00), AN-37-37-1 (00),
AN-67-7-1 (00), AN-39-39-1 (00), son las que presentaron numero de granos por

espiga mayor que la media general la cual presentd un valor de 56.41.

Se encontrd que las aplicaciones de nitrdgeno aumentan significativamente el
namero de espigas por unidad de superficie, mientras que el nimero de granos por
espiga aumentd significativo solo cuando el nitrogeno fue alto en relacion al fosforo y

viceversa (Poostchi et al., 1972).
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Cuadro N,. 7. Analisis de varianza de la caracteristica Numero de granos por

espiga para 64 variedades experimentales de trigo. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

Fa
FV GL SC CM FC |[0.05 0.01
Rep 1 16.45945312| 16.45945312| 0.90 |[18.0 90.0 [NS
Var 63 13063.1818 207.352092| 11.37 |3.47 441 |**
Error 63 1148.455547| 18.22945313
Total 127
C.V =7.569
Media=56.410

Cuadro N,. 8. Prueba de Duncan para 12 variedades experimentales de trigo en

numero de granos por espiga. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

El valor de Duncan (MSE) = 18.22945.

No. |Variedad Media

36 |AN-71-36-11 (00) [81.9 a

14 |AN-80-15-11 (00) |71.7 b

47 | AN-83-18-11 (00) |70.4 bc

46 |AN-37-37-1 (00) |69.2 bcd

40 |AN-67-7-11 (00) [68.5 bcde

19 |AN-39-38-] (00) |66.9 bcdef
21 | AN-65-43-11 (00) |66.6 bedef
61 |AN-23:23-1 (00) |66.3 bcdefg
44 |AN-21-21-1(00) |65.0 bedefgh
49 | AN-3-3-I (0Q) 64.6 bcdefghi
33 |AN-33-33-+(00) |63.8 bcdefghij
15 |AN-24-24-] (00) |63.0 bcdefghi
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4.5. Tamano de espiga.

Al observarse el Cuadro 9 se encontrd que solamente se tiene altamente
significancia para variedades, con coeficiente de variacion para esta caracteristica
de 3.8 y una media general de 11.2 lo consideradas como aceptables ya que estos
valores nos garantizan una confiabilidad en las expresiones numéricas y en latoma

de los datos.

Al realizar la prueba de rango multiple llamada de Duncan se encontré que
existe una alta variabilidad entre las variedades evaluadas donde se considera a la
variedad AN-9-9-1 (00), AN-72-39-1l (00), como las de mayor tamafo de espiga y
estadisticamente iguales y las AN-12-12-1 (00), AN-80-15-1l (00), AN-23-23-1 (00),
AN-45-45-1 (00), AN-71-36-1l (00), son las que presentaron el tamafio de espigas
mayor que la media general llegandose a tener un valor minimo de 8.8 cm de

tamafio de espiga para la variedad AN-69-10-ll (00).

El valor que obtuvimos supera los resultados de otros experimentos realizados
como el presentado por Gill y Vear (1965), quienes reportan un valor promedio un
valor promedio de 10cm. Otro trabajo demostro que al aumentarse la densidad de
poblacién se alarga el ciclo de la planta de trigo y por consecuencia decrece el

tamario de espiga (Ortiz, et al 1992).
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Cuadro N,. 9. Analisis de varianza de la caracteristica Tamano de espiga para 64

variedades experimentales de trigo. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

Fo
FV GL SC CM FC 1005 0.01
Rep 1 0.42320000 0.42320000 2.20{18.0 90.0 [NS
Var 63 110.9452719 1.76103606 9.13(3.47 441 >
Error 63 12.14520000 0.19278095
Total 127
C.vV=3.898
Media=11.268

Cuadro N,.10. Prueba de Duncan para las mejores 12 Variedades experimentales

de trigo en el Tamafio de espigas (Cm). UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

No. Variedad Cm

32 AN-9-9-1 (00) 14.0 a

43 AN-72-39-11 (00) [13.8 a

63 AN-12-12-f (00) |12.9 b

14 AN-80-15-11 (00) |12.6 bc

61 AN-23-23-1 (00) |12.5 bcd

48 AN-45-45-1 (00) |12.3 bcde
36 AN-71-36-11 (00) |12.3 bcde

18 AN-82-16-11 (00) |12.1 bedef
10 AN-75-38-11 (00) |12.1 bcdefg
64 AN-29-29-1 (00) [12.0 bcdefg
53 AN-28-28-1 (00) |11.9 bedefgh
44 AN-21-21-1 (00) [11.9 bedefghi

El valor de Duncan (MSE)= 0.192781.

El resto del rango llego a 8.8.
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4.6. Numero de espigas por metro cuadrado.

En el analisis de varianza para la caracteristica numero de espigas por metro
cuadrado resulto con alta significacion para variedades y no significancia para

repeticiones; con un coeficiente de variacion de 19.8 y una media general 708.6.

Al realizar la prueba de Duncan ( MSE), se encontré en las variedades
evaluadas existe alta variabilidad entre los genotipos evaluados donde la AN-59-2-ll
(00) y AN-68-8-Il (00), son consideradas como las de mayor nimero de espigas por
metro cuadrado y estadisticamente iguales y AN-78-11-Il (00), AN-31-31-1 (00), AN-
2-2-1 (00), AN-80-15-1l (00) y AN-47-34-I (00), son las que presentaron nimero de
espigas por metro cuadrado mayor que la media general, llegandose a tener un valor
minimo de 308.7 de numero de espigas por metro cuadrado para la variedad AN-38-

38-1 (00).



Cuadro N,. 11. Analisis de varianza de la caracteristica nimero de espigas por

metro cuadrado. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

28

B Fa

FV GL SC CM FC 10.05 0.01
Rep 1 16523.34758| 16523.34758 0.84(18.0 90.0 [NS
Var 63 6797833.329| 107902.1163 5.46|3.47 4.41 ™
Error | 63 1246127.847 19779.8071

Cuadro N,. 12. Prueba de Duncan para 12 variedades experimentales de trigo en

numero de espigas por metro cuadrado. UAAAN-UL Ciclo 2000-2001.

No. Variedad Nepm

12 AN-59-2-1 (00) [1513.2 a

41 AN-68-8-Il (00) |1252.6 ab

9 AN-78-11-11 (00) [1214.6 bc

16 AN-31-31-1 (00) |[1195.6 bcd

13 AN-2-2-1 (00) 1111.5 bcde

14 AN-80-15-11 (00) |1094.8 bcde

11 AN-47-34-11 (00) [1067.2 bedef

7 AN-63-42-11 (00) |973.1 bedefg

6 AN-73-37-11 (00) |909.3 cdefgh
40 AN-67-7-11 (00) |895.0 cdefghi
15 AN-24-24-| (00) |884.1 defghij
39 AN-79-14-I1 (00) |872.0 defghijk

El valor de Duncan (MSE) = 19779.81.

El resto del rango llego a 308.7.
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Cuadro N,. 14 Valores de correlacion de las caracteristicas evaluadas en UAAAN-

UL Ciclo 2000-01.

Exce
Altu
Rend
Ngpe
Tesp
Nepm

Donde:

Exce= Excersion.

Exce
1.0000

Altu
0.7819**
1.0000

Altu= Altura de planta.

Rend= Rendimiento.

Rend
0.2574**

'0.3608*

1.0000

Ngpe= Numero de granos por espiga.

Tesp= Taméfio de espiga.

Ngpe
- 0.0220NS
0.1058NS
0.2134*
1.0000

Nepm= Numero de espigas por metro cuadrado.

* Significancia al 5 %.

**Significancia al 1 %.

Y NS no significativo.

Tesp
0.3457™
0.4980**
0.2215*
0.2535™
1.0000

Nepm
-0.1126NS
- 0.1287NS

0.0080NS
- 0.1507NS
- 0.0586NS

1.0000

Con respecto a correlacion la excersion esta altamente correlacionada con las

caracteristicas altura de planta, rendimiento, tamafio de espiga al 1% y no

correlacionadas con las caracteristicas nimero de granos por espiga y numero de
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espigas por metro cuadrado. Estos resultados coinciden con los que se obtuvieron
en un trabajo de investigacion anterior, (Gutiérrez, 2001), el cual resulto con alta
correlacion para las tres caracteristicas antes mencionadas, el mismo autor encontro
que para la caracteristica altura de planta, con rendimiento y tamano de espiga, hay
una estrecha correlacion mientras para el resto de las caracteristicas no existio
significancia. Los datos obtenidos para estas caracteristicas y los resultados que se
presentan, estos estan relacionados con los presentados por Gutiérrez ( 2001), el

cual resulto con alta correlacion para las tres caracteristicas antes mencionadas.

El analisis de correlacion para la caracteristica rendimiento con una probabilidad
del 5% vy la caracteristica nimero de granos por espiga solamente estuvo altamente
correlacionada con tamano de espiga. Estos datos nos indican que podemos
seleccionar aquellas caracteristicas significativas y que pueden ser repercutidas con
otras caracteristicas, es decir, podemos seleccionar rendimiento y repercutir en el
numero de granos por espiga y tamafio de espiga. Para la correlacion de rendimiento
con tamafio de espiga en estudios realizados anteriormente se sefiala como positivo
y significativo (Sierra y Molina, 1980). Este trabajo de investigacion se relaciona con
dicha revisién antes mencionada, en lo cual se obtuvo un resultado significativo con
una probabilidad al 5%.Pero no se asemeja con (Gutiérrez, 2001), que obtuvo un
resultado de 0.30522, con una correlaciéon no significativa mientras que para este
trabajo obtuvimos un resultado de 0.2215* con una probabilidad al 5%, también se
reporta que el nimero de granos por espiga esta altamente correlacionada con el

rendimiento (Mc Neal et al., 1972).
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En este estudio se encontrd que existe correlacion positiva entre rendimiento y
namero de granos por espiga, concuerdando con lo dicho por Jain, Khon y Singh,

(1970).

El rendimiento esta positivamente correlacionado con tamano de espiga,
coincidiendo con un ensayo que realizo (Sage,1974). No existe correlacion entre
rendimiento y altura de planta, pero en un estudio anterior nos menciona que estas
caracteristicas estan negativamente correlacionadas (Sage, 1974), es decir el

rendimiento es disminuido cuando la altura aumenta.
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V. CONCLUSIONES

- Los analisis de varianza mostraron una alta significancia para variedades en

las caracteristicas evaluadas, no asi, para la fuente de variacion repeticiones.

- La prueba de Duncan hace una clasificacion basado en la respuesta de cada

caracteristica, agrupando las mejores variedades de acuerdo a la variabilidad

significativa.

- Se logré identificar a las mejores variedades experimentales que presentaron

el mayor potencial productivo, las cuales son: AN-85-20-Il (00) y AN-65-43-ll

(00).

- Las variedades AN-21-21-] (00) y la AN-80-15-Il (00) muestran caracteristicas
sobresalientes para componentes de rendimiento favorables para ser

consideradas como donadoras de genes favorables.

- El analisis de correlacion mostré una dependencia del rendimiento con nimero
de granos por espiga, tamario de espiga, excersion y altura de planta, mientras
que la caracteristica de numero de espigas por metro cuadrado, no presento

correlacion con ninguna caracteristica.
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VI. RESUMEN

En este trabajo de investigacion los resultados de la evaluacion y seleccion
de 64 familias diferentes en el cultivo de trigo (Triticum aestivum L.), en el ciclo 2000-
2001, establecidas en el campo experimental de la UAAAN-UL, para seleccionar las
lineas experimentales de trigo capaces de aportar caracteristicas favorables a otros
materiales, tomando en cuenta sus principales caracteristicas agromorfoldgicas y su

mayor potencial productivo.

Este experimento fue realizado bajo un disefio de bloques al azar con dos
repeticiones, evaluandose las siguientes caracteristicas: excersion, tamafo de
espiga, altura de planta, namero de granos por espiga, numero de espigas por

metro cuadrado y rendimiento.

Las cuatro familias que obtuvieron las caracteristicas mejores son: 44. AN-21-21-l
(00), 63. AN-12-12-1 (00), 35. AN-85-20-I (00), 21. AN-65-43-ll (00), la mayoria con

valores por encima de la media general de las caracteristicas evaluadas.
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