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RESUMEN

El presente trabajo se llevo a cabo en el Campo Experimental de la Laguna de
Matamoros, Coahuila, con el objeto de determinar la dosis Optima de fertilizacion
nitrogenada y la mejor densidad de poblacion para la variedad de algodon Laguna 89. Se
evaluaron seis dosis de nitrogeno, ( 0, 40, 80, 120, 160 y 200 kg/ha ) y cuatro densidades
de poblacion ( 70 000, 82 500, 95 000 y 108 000 pl/ha ). Los tratamientos se distribuyeron
bajo un disefio experimental de bloques al azar con arreglo en parcelas divididas, donde la
parcela mayor estuvo constituida por las dosis de nitrogeno ( 0, 40, 80, 120, 160 y 200
kg/ha) y las subparcelas por las densidades de poblacion ( 70 000, 82 500, 95 000 y 108
000 pl/ha ). Se evaluo el rendimiento de algodon pluma, la precocidad, componentes de
rendimiento y calidad de fibra. Los analisis de varianza para rendimiento de algodon hueso y
algodon pluma no detectaron diferencias entre dosis de nitrogeno y densidades de
poblacion, asi mismo no se obtuvo interaccion entre dosis de nitrogeno y densidades de
poblacion. Los mejores rendimientos de algodon hueso y algodon pluma se obtuvieron con
las dosis de 80 - 160 kg de nitrogeno por hectarea. Aunque no se detectan diferencias
estadisticas entre tratamientos, es importante sefialar que el aplicar 80 kg de nitrégeno por
hectarea se incremento el rendimiento en 143 kg de algodon pluma por hectarea, con
respecto al testigo sin fertilizar. Referente a precocidad, no se manifesto efecto con respecto
a dosis de nitrogeno 6 a densidades de poblacion, ni se obtuvo interaccion en nitrogeno por
densidades de poblacion. En componentes de rendimiento, los tratamientos no tuvieron
efecto sobre los valores de los componentes de rendimiento, Sin embargo, se observo
tendencia de que, a mayor cantidad de nitrogeno por hectarea disminuyo el indice de

semilla y el porcentaje de algodon pluma.



I. INTRODUCCION

Las variedades de algodon cultivadas en México, son de origen extranjero y se
caracterizan por ser de porte alto, cobertura amplia y ciclo largo, por lo que
requieren de una alta inversion para mostrar su potencial productivo. En cambio
las variedades de reciente creacion son de menor altura, menor coberturay ciclo
precoz. Las variedades que presentan mayor desarrollo vegetativo, absorben mas
cantidad de nitrégeno, en comparacion con las variedades de crecimiento compacto
y de ciclo precoz, sin que ésto se refiera en una mayor produccion ( Bhatt y
Appukutan , 1971; Bhatt eral (1974).

Las variedades de crecimiento compacto y ciclo precoz ocupan menos espacio
que las variedades tradicionales, lo cual sugiere que pueden requerir de mayores
densidades de poblacion para mostrar mayor potencial productivo. Actualmente,
los programas de mejoramiento genético, de instituciones de investigacion agricola,
desarrollan principalmente variedades de menor estructura vegetativa y ciclo precoz,
comparadas con variedades convencionales. En la actualidad en el campo
experimental de la Laguna (CELALA) se han liberado seis variedades, entre ellas
la variedad Laguna 89. En wvirtud de que estas variedades precoces presentan
caracteristicas contrastantes a las contenidas en las variedades tradicionales, es
necesario realizar estudios para identificar cual es la mejor tecnologia de produccion

para que muestren su potencial productivo.



1.1. Objetivo

Determinar la dosis optima de fertilizacion nitrogenada y densidad de poblacion

para la variedad de algodén Laguna 89.

1.2. Hipotesis
Hy,. No hay respuesta en rendimiento a los incrementos en la fertilizacion

nitrogenada y aumentos en la densidad de poblacion.

H,;. Si hay respuesta en rendimiento a los incrementos en la fertilizacion

nitrogendda y aumentos en densidad de poblacion.

H,;. No existe interaccion entre la dosis de nitrogeno y densidad de

poblacién.

H,;. Si existe interaccién entre la dosis de nitrégeno y la densidad

poblacional.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del cultivo

La palabra algoddn es un término agricola y tecnologico mas que botanico,
utilizado para describir las especies cultivadas del género Gossypium. La fecha
que por primera vez se usd con su actual significado es algo incierta. Primeramente
se utilizaba para referirse nada mas que un tejido fino y la palabra era tan amplia
que incluia también el lino (Brown y Ware, 1961). El algodon tiene su centro de
origen y diversidad en el sureste de México y Mesoamérica donde crece y se
desarrolla en forma perenne bajo condiciones de temporal iniciando su fase
fructifera al segundo afio de vida, con el cierre de la temporada de lluvias de
verano. La produccion comercial del algodén requiere de la relizacion de
mejoramiento genético para lograr la adaptacion del cultivo a sistemas de
produccion anuales, de riego y temporal, tanto en la franja algodonera de los
Estados Unidos de América (EUA) y la franja norte de México. El algodon es una
planta de clima caliente y no tolera bajas temperaturas; Aun asi, su cultivo no se
limita a los tropicos, ya que se han desarrollado variedades adaptadas a regiones
donde el periodo libre de heladas es menor de 180 dias. El cultivo del algodén
‘ocupa actualmente una superficie de 32.4 millones de hectareas, distribuidas en 70

naciones del mundo.



Su cultivo se extiende hacia el Norte hasta 47° de latitud en Ucrania y 37 ° de
latitud en los EUA y hacia el Sur hasta los 32° de latitud Sur en América del Sur 'y
Australia. La produccion mundial durante el periodo 1987- 1993 tuvo un promedio
de 48.3 millones de pacas (Peso promedio de fibra 218 kg/paca), el 80 % de esta
produccion proviene de China Continental, EUA, Rusia, India y Pakistan (SAGAR,
1993), y México contribuye con el 1% de la produccion mundial de fibras, ya que

produce 800,000 pacas anuales.

2.2. Origen del Algodon

Robles (1980), menciona que el algodon es nativo de viejo y del nuevo mundo
basandose en la teoria de la deriva de los continentes, en donde €stos se separaron
después de que previamente se habian dispersado diferentes especies en grandes
areas geograficas. Una de las hipotesis al respecto, es que Gossypium hirsutum L.y

otras especies cultivadas provienen de la especie Gossypium hirsutum L. silvestre.

Poehlman (1986), menciona que 17 especies con un nimero cromosémico 2n = 26
nueve son originarias del viejo mundo Asia, Africa y Australia y las ocho restantes
del nuevo mundo, también con niimero cromosomico 2n = 26 pero de menor

tamafio.



Tres especies tetraploides, con un nimero cromosémico 2n = 52 son también
originarias del nuevo mundo. Cada una de las especies tetraploides tienen 26
cromosomas grandes y 26 pequefias, ésto sugiere que las especies tetraploides del
nuevo mundo, pueden ser aloploides que se originaron por hibridacion entre
especies diploides del viejo y nuevo mundo. Este probable origen se ha demostrado,
experimentalmente cruzando Gossypium arboreum L. (tipo asiatico cultivado
2n=26) con Gossypium thurberi L. ( tipo americano silvestre 2n=26 ) , duplicando el
nimero cromosomico del hibrido estéril usando colchicina. El anfiploide resultante
2n = 5 se cruzo6 y produjo hibridos parcialmente fértiles con algodones tetraploides

del nuevo mundo.

El género Gossypium L. ha sido sujeto de estudios taxonomicos desde la mitad de
Siglo XVIII, cuando Linneo describio este género, el cudl ha sido estudiado
ampliamente desde el Siglo XIX continuando hasta los presentes dias con el
descubrimiento de nuevas especies y técnicas que proveen datos adicionales para la

evaluacion de las relaciones entre las especies (Kohel and Lewis, 1984).

wh



2.3. Clasificacion Taxonomica

Reno ....coooveiiiiicieenn vegetal
Subdivisitn .....isuwses Pteropsidae
CIBSR ..orvmrmmenesnesnpsisiss Angiospermae
Subclase ..ocoovveieeennnn. Dicotiledonae
BN semspsnammsmonns Malvales
Familia ....oooeeveneeeennne Malvéceas
L . D ————— Hibisceas
(GEHBYD smmmssissssimszmms Gossypium

Especies cultivadas ... hirsutum, barbadense, arboreum y

herbaceum.

Tharp, (1965), sefiala que el algodon es un ejemplo notable de la adaptacién de las
plantas mediante la reproduccién y seleccion, lo que permite que en la actualidad sea
ampliamente cultivado en condiciones semiaridas y himedas, como una planta anual

herbacea.



2.4 Descripcion morfolégica del algodéon

La morfologia o estructura fundamental del algodon varia ampliamente
dependiendio del genotipo y el medio ambiente. Robles (1985) hizo una descripcion
general de la planta del algodon basandose en el sistema de clasificacion de

Chronquist.

Raiz

La raiz es principal o pivotante, con raices secundarias a lo largo de la
principal, estas raices secundarias se ramifican consecutivamente hasta llegar a las
raicillas absorventes, las cuales se encargan de absorver el agua y los nutrientes. En
general la profundidad de la raiz varia desde 50 hasta 100 ¢cm ; pero en condiciones

muy favorables llega hasta 2 metros.

Tallo

Consta de tallo principal, integrado por nudos y entrenudos que varian en numero
de acuerdo al genotipo, al tallo se unen las ramas primarias, secundarias, vegetativas
y fructiferas, de los nudos emergen ramas y hojas. Las ramas vegetativas pueden
ser solitarias o desarrollarse en el mismo nudo de donde nace la rama fructifera.
Diversos investigadores han demostrado que la ramificacion esta muy influenciada

por la densidad de poblacion.



De manera que a menor distancia entre plantas y surcos, menor es el nimero de
ramas y viceversa. La forma que puede adquirir una planta depende del genotipo y
de la influencia del medio ambiente y va desde mas o menos piramidal, en columna,
o casi esférica. El color del tallo y ramas va desde el verde claro al emerger ¢ verde

rojizo y gris hasta un color negruzco al secarse.

Ramas fructiferas
Tienen numerosos entrenudos, de cada nudo se desarrolla un boton floral, el
namero de flores es diferente segin el genotipo, el medio ambiente y el manejo de

cultivo.

Ramas vegetativas

Son mas largas que las fructiferas y pueden ser mas altas que el tallo principal.

Hojas
Las hojas son bésicamente constituidas por peciolo y limbo, estipulas incipientes
como pequefios apéndices en la base del peciolo y la parte inferior del peciolo

adquiere forma corazonada.



En las variedades cultivadas de las especies hirsutum y barbadense, el limbo
generalmente tiene cinco lobulos con escotaduras mas o menos pronunciadas. La
forma de los lobulos sirve principalmente en la diferenciacion de especies al realizar
estudios taxondomicos; Por ejemplo en Gossypium hirsutum L. son algo
redondeados, en Gossypium barbadense L. los l6bulos son mas alargados, en
Gossypium. arboreum L. mucho mas alargados y separados en forma de okra y en
Gossypium  herbaceum L. los lobulos son muy redondeados. La nervadura
principal es vigorosa con ramificaciones consecutivas cada vez mas pequeiias,
algunas veces con pequeiias glandulas. El pigmento téxico denominado gossypol se

produce en otra glandula situada internamente en los tejidos.

Flores

Tiene flores completas con todos los verticilios del perianto floral ( Caliz, Corola,
Androceo y Gineceo), pediceladas y envueltas con tres bracteas que protegen a la
yema floral. El conjunto principal que forma las bracteas y la flor se conocen en
México vy otras partes del mundo como "cuadros" . Cada rama fructifera tiene de
seis a ocho flores solitarias, las cuales son perfectas o hermafroditas, y por lo tanto
existe un alto porciento de autofecundacion, con un 5 a 25 % de cruzamiento,
llegando algunas veces al 50% de polinizacion cruzada. Por lo anterior este cultivo

se considera de polinizacion mixta por existir autofecundacion y cruzamiento.



Caliz
Lo constituyen cinco sépalos unidos en la base formando un tubo denominado

gamisépalo en esta estructura se encuentran pigmentos de gossypol .

Gineceo
Producira frutos tri, tetra o pentacarpelares, la mayoria de las variedades

comerciales poseen cinco carpelos.

Androceo
Esta conformado por hileras variables de estambres con 50 a 100 filamentos que

culminan en anteras bilobuladas.

Fruto

La flor desarrolla una capsula que puede tener una configuracion ovoidea, alargada
0 mas o menos esférica , pero generalmente la primera produce fibra mas larga que
las otras dos. Al iniciar la formacién de fruto es de color verde para cambiar a café
rojizo y al madurar es grisaceo-negruzco. En México el boton floral se conoce como
cuadro ¢ "papalote" y al fruto o "capsula" como "bellota" Cuando maduran las
capsulas abren por dehicencia, emergiendo la fibra y las semillas, cuando llegan a

este estado se les conoce como "capullos".
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Semilla
La semilla es dicotiledonea, en algunas variedades se producen de 20 a 40 semillas
por capsula, generalmente las semillas de variedades comerciales contienen un 20%

de aceite el cual se extrae industrialmente para el consumo humano.

2.5. Fertilizacion Nitrogenada

Boquet, et al (1995), llevaron a cabo una investigacion durante seis afios, donde
evaluaron diferentes dosis de nitrogeno, ( 0 a 180 kg de nitrégeno / ha ) dejando de
fertilizar los ultimos dos afios. Con lo anterior concluyeron que las diferentes dosis
dejaron nitrogeno residual, que los suelos tienen la propiedad de almacenar este
elemento residual, ya que casi siempre éste es el responsable del 60 al 80 % del

rendimiento esperado.

Mascagni, e/ al (1992) y Matocha, et al (1992) reportaron, que las condiciones
ambientales anuales afectan la dosis optima de fertilizacion nitrogenada e indican
que en afios de alta precipitacion pluvial se requiere de una dosis mas alta de
nitrogeno ya que una gran parte del fertilizante aplicado se pierde por

desnitrificacion y lixiviacion.

11



La cantidad de nitrogeno residual disponible para la planta es un factor muy
importante en la determinacion de la dosis 6ptima de nitrogeno. Por otra parte
Buscha, er al (1992), seiialaron que los suelos con poco nitrégeno residual
requerian de 100 kg de nitrogeno / ha, y los suelos con alto contenido de nitrogeno
residual solo necesitaban de 55 a 100 kg de nitrégeno / ha para la obtencion de altos

rendimientos.

Zelinski (1995), evalud la interaccion de agua y nitrogeno durante tres afios y
observaron su efecto en el desarrollo y crecimiento de algodon, por lo que
concluyeron que en condiciones pobres de agua y nitrogeno, cualquiera de los dos
actia sélo o en combinacion, ejerciendo grandes impactos en el crecimiento,

desarrollo y produccion de algodon.

Las aplicaciones de nitrogeno al suelo afectan las caracteristicas del tallo principal
tales como: altura de planta, primer nudo fructifero y niimero total de nudos con lo
que se concluye que el nitrogeno influye en el area foliar, la produccion vy la
acumulacion de nitrogeno en los frutos mediante alteraciones en la arquitectura de

la planta y caracteristicas de crecimiento. Bondada, et al (1996).

12



En otros estudios a largo plazo donde se aplico la misma dosis de nitrégeno a la
misma unidad experimental. Boman, et al (1995), reportaron que en los ambientes
mas rendidores (ricos) existen mayor respuesta a las aplicaciones de nitrogeno;
mientras que en ambientes pobres no hubo respuesta a la fertilizacion; en
ambientes moderados los mayores rendimientos se obtuvieron con 45 kg de

nitrogeno/ha, y en ambientes " ricos " la mejor dosis fué de 90 kg / ha.

Mitchell, et al (1995), en Alabama, tras un estudio de 60 afios con fertilizacion
continua, concluyeron que la dosis optima de nitréogeno es afectada por el ambiente,
fluctuando esta desde 70 hasta 165 kg de nitrogeno/ha; Sin embargo, en aiios de
bajos rendimientos la mejor dosis fue de 35 kg / ha. En base a estos resultados la
recomendacion se situé en 100 kg de nitrogeno / ha. con un ajuste de 30 kg a la alta

o a la baja dependiendo del potencial de rendimiento y la historia de los suelos.

Guthire (1992), dice que la preparacion de los suelos es muy importante en los
requerimientos de nitrogeno del algodon . En los suelos donde se realiza subsoleo la
dosis Optima de nitrégeno para la obtencién de altos rendimientos es de un 35%
inferior a la requerida por los suelos en lo que solo se realiza el barbecho
tradicional. No se encontro interaccion nitrogeno por laboreo pero si interaccion

entre la dosis de nitrogeno y localidad.



Los reportes sobre el efecto de la dosis de nitrégeno en la calidad de fibra son
contrastantes: Mientras que algunos autores han encontrado una asociacion positiva
entre la dosis de nitrogeno y la longitud de la fibra (Murray, 1965; Aden, 1974 y
Hearn, 1976). Otros no han encontrado efecto alguno de la dosis de nitrogeno sobre
la calidad de la fibra, (Ahlawat, et al 1973; Rao y Weaver 1976; Palomo y Davis

1984 y Matocha 1992).

Halevy (1987), reporta que el uso de la dosis de nitrogeno debe de estar ligado al
consumo de este, a la altura de la planta, a la relacion crecimiento vegetativo-
fructifero y materia seca, pero no necesariamente al rendimiento, por lo tanto dosis

intermedias son las que pueden conducir a altos rendimientos.

2.6. Importancia del Nitrogeno en la Planta

2.6.1. Funciones

La importancia del nitrogeno en la planta estd muy documentado, puesto que se ha
determinado que participa en la composicion de importantes sustancias organicas
tales como la clorofila, aminoacidos, proteinas, acidos nucléicos, etc. Estas
sustancias sirven de base para la mayoria de los procesos de desarrollo, crecimiento

y multiplicacion de la planta. El nitrogeno es de alta movilidad dentro de la planta.
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2.6.2.- Efectos

Un suministro adecuado a la planta produce un rapido crecimiento, color verde
intenso a las hojas, mejora la calidad de las hojas, aumenta ¢l contenido de proteinas
y la produccién de hojas, asi mismo la produccion de frutos y semilla €

indirectamente estimula a los microorganismos del suelo que benefician a la planta.

2.6.3. Forma en que se asimila

El nitrogeno se absorve principalmente en dos formas:

Nitrica: La planta absorve el i6n nitrato (NO3), que forma parte del acido nitrico y

todas sus sales: nitrato sodico, potasico y calcico.

Amoniacal: En esta forma la planta absorve el i6n amoniaco (NH4) que formaparte

de todas las sales amoniacales y amoniaco. Bondada, er al (1996).
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2.7. Densidad de Poblacion

De acuerdo con Kerby, er al (1990), los genptipos precoces, de ramas fructiferas
cortas y alto indice de cosecha se adaptan mejor y rinden mas en sistemas de
produccion de surcos estrechos ( 0.76 m entre surcos ), que en surcos
convencionales ( 1.02 m entre surcos ). El sistema de produccién de surcos
estrechos y altas densidades de poblacion en combinacion con genotipos precoces
de poca altura y estructura compacta, representa una opcion para hacer mas
eficiente el agua de agua de riego, escapar al dafio de las ultimas generaciones de
plagas, que afectan al cultivo e incrementar los rendimientos del cultivo. Este
sistema de produccion acorta el ciclo de la planta y por lo tanto, el periodo de
evapotranspiracion. Otra ventaja de la siembra en surcos estrechos lo es el cierre de
la cobertura vegetal en una €poca mas temprana que en el sistema de siembra
convencional, lo que permite una mayor captacion de energia solar (Johnson, et al

1973) y limita 6 disminuye la pérdida de agua por evaporacion. Ritchie ( 1971).

Wendt y Ray (1971). Seiialaron que las plantas semi-enanas y precoces sembradas
en surcos de un metro de ancho extraen menos agua que el cultivar Deltapine 16, de
ciclo tardio, y que en surcos estrechos todos ellos extraen la misma cantidad de agua

pero los genotipos precoces y semi-enanos rinden mas que Deltapine 16.
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III. MATERIALES Y METODOS

3.1.- Localizacion Geografica de la Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera la conforman los municipios de Torreon, Matamoros,
Francisco I. Madero, San Pedro y Viesca en el estado de Coahuila; y los municipios
de Gémez Palacio, Lerdo, Tlahualilo, Mapimi, Nazas, Rodeo y San Pedro del Gallo,
San Luis del Cordero, Simén Bolivar y San Juan de Gpe. en el estado de Durango.
Esta se encuentra ubicada en los paralelos 24°05 y 25°45 de latitud Norte y los
meridianos 101°40 y 104°45 de longitud Oeste de Greenwich, a una altura de 1,120
metros sobre el nivel del mar. Cuenta con una extensién montafiosa y una

superficie plana donde se localizan las areas agricolas y urbanas.

Al Norte colinda con el Estado de Chihuahua los municipios de Sierra Mojada y
Cuatrociénegas en Coahuila, al Este, con los municipios de General Cepeda y
Saltillo, Coahuila; al Sur, con el estado de Zacatecas y el municipio de Guadalupe
Victoria, Durango y al Oeste, con los municipios de Hidalgo, Inde, Coneto de

Comonfort y San Juan del Rio, Durango. Aguirre (1981).
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3.2. Aspectos Climaticos de la Comarca Lagunera

3.2.1. Clima
El clima de la Comarca Lagunera, segun la clasificacion de Koppen; es arido, muy
seco (estepario-desértico), es calido tanto en primavera como en verano, con

invierno fresco.

3.2.2. Temperatura

En la Comarca Lagunera la temperatura media anual en un periodo de los 41 afios,
vario entre 19.4°C y 20.6°C, con un valor promedio de las temperaturas maximas y

minimas de 19.1°C y 12.°C, respectivamente.

3.2 .3. Precipitacion

La precipitacion pluvial es escasa, encontrandose la atmoésfera desprovista de
humedad. El periodo maximo de precipitacion queda comprendido entre los meses
de agosto y septiembre, por lo que generalmente es nulo en la mayor época de

demanda de agua. Garcia E. (1973).
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3.3. Origen de los suelos de la Comarca Lagunera

Un estudio agroldgico de la Comarca Lagunera, realizado por el Ingeniero Geoélogo
H. Allera, quien describe el origen de los suelos de la Laguna de la siguiente
manera: En épocas remotas, la Comarca Lagunera, estaba cubierta por mares que en
el transcurso del tiempo se desecaron iniciandose el relleno de estas oquedades, en
la ltima etapa del periodo terciario y prolongandose después de este periodo por un
millén de afios, terminando el relleno los acarreos sucesivos de los Rios que
nivelaron las acumulaciones sedimentarias dando origen a casi la totalidad de los

suelos regionales. Ramirez, J.C. (1976).

3.4. Caracterizacion fisico-quimica del suelo

Para definir las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se presentan los
resultados del analisis fisico-quimico que se llevo a cabo en el sitio experimental.
Los datos referentes al nivel de fertilidad del sitio experimental, muestran que el
suelo tenia un buen nivel de nitrogeno y fosforo. Por otro lado se observo que el
suelo es pobre en materia organica, con valores de 1.0 por ciento y los valores de
capacidad de intercambio catiénico (CIC) son normales para un suelo mineral

arcilloso con contenidos bajos de materia organica. Cuadro 1
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Cuadro 1. Valores de fertilidad del suelo en el sitio experimental.

Profundidad. | N-NOs P K M.O COs ClC
Ppm. Ppm. Ppm. % % Meq/100gr.

00-30 34.5 24.7 1970 0.36 13.41 34.6

30-60 9.5 10.9 1303 0.10 16.67 35.8

60-90 6.0 2.4 691 0.38 5.42 38.0

En el Cuadro 2, se presentan los datos de salinidad considerados como de mayor

importancia en las caracteristicas salino-sodicas de un suelo, los valores de (ph)

indican que éste es un suelo fuertemente alcalino caracteristico de la region. En

cuanto a la salinidad del suelo, las lecturas de conductividad eléctrica (ce) indican

que el suelo se encuentra libre de problemas de salinidad.
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Cuadro 2. Valores de salinidad del suelo en el sitio experimental

Profundidad | Ph. CE Na Na K
(cm) mmhos/cm | Meq(cat. Sol) (cat. Int) Meq.
00-30 869 [1.13 1.82 1.34 3.87
30-60 8.6 0.87 3.21 2.84 7.93
60-90 889 [1.53 1.66 3.58 9.37

El analisis fisico del suelo, en el cual indico que el suelo es arcilloso con alta
capacidad de retencion de agua, con 23.3 cm de lamina por metro de profundidad;
Sin embargo, al analizar el perfil del suelo se observd que hasta una profundidad de
60 centimetros el suelo tenia una apariencia uniforme con un estrato de 20 a 40cm.
el perfil presento una apariencia de arenosa
Respecto a la desidad aparente Da del suelo, en el primer estrato el valor es normal
de un suelo arcilloso, en el segundo estrato el valor de la Da es alto para textura
arcillosa, lo cual es debido a que a esta profundidad el suelo tiene un estrato muy
compactado, a mayor profundidad el suelo presenta un mayor contenido de arena lo

que ocasiona el valor alto de Da en esta profundidad del suelo.Cuadro 3
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Cuadro 3. Caracteristicas fisicas del suelo en el sitio experimental.

Profundidad. | Arena | Limo | Arcilla | C.C PMP D.a | Hd. Disp.
(cm). % % % (cm).
00-30 15.64 |26.00 |53.36 3994 [19.27 1.30 |8.06
30-60 11.64 |22.00 [66.36 38.77 |(24.13 1.48 |[6.50
60-90 31.64 |[28.00 [40.36 30.54 |16.42 1.52 16.44
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3.5. Diseiio Experimental

El presente trabajo se llevd a cabo a partir del 17 de abril, en el Campo
Experimental de la Laguna, ubicado en Matamoros, Coah. cuya latitud Norte es
24°32" y longitud Oeste 103°15'y altura sobre el nivel del mar de 1,120 m. La
siembra se realizO a tierra venida, a una distancia entre surcos de 70 cm,
utilizandose la variedad Laguna 89, evaluandose seis dosis de nitrogeno; 0, 40, 80,
120, 160 y 200 kg/ha y cuatro densidades poblacion; 70 000, 82 500, 95 000 y 108
000 pl/ha. Para obtener estas poblaciones se dio una distancia de 20, 17, 15y 13 cm
entre plantas, se aplico una dosis uniforme de 40 kg/ha de fosforo, todos los
tratamientos de nitrogeno se aplicaron al momento de la siembra. Los riegos fueron
el de presiembra y tres de auxilio, a los 56, 76, y 96 dias después de la siembra, la
parcela menor total consistio de seis surcos de ocho metros de largo, para cosechar
seis metros de los dos surcos centrales. Los tratamientos a estudiar se formaron con
seis dosis de nitrogeno y cuatro densidades de poblacion, quedando de la siguiente

mancra.
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El experimento se establecid en el lote 18,

combinacion de tratamientos

1. N1PI

2. NI1P2.

3. NI1P3.

4. N1P4

13. N4P1

14. N4P2

15. N4P3

16. N4P4

5. N2P1

6. N2P2

7. N2P3

8. N2P4

17. N5P1

18 N5P2

19. N5P3

20. N5P4

10.

11.

12.

i

23.

24.

azar con arreglo de parcelas divididas,

N3P1
N3P2
N3P3

N3P4

N6P1
No6P2
N6P3

N6P4

en un disefio experimental bloques al

con cuatro repeticiones; La parcela

mayor,quedo formada por la dosis de nirdgeno y la parcela menor por la densidad

de poblacion.
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La distribucion de tratamientos en el sitio experimental se presenta en la

figura 1.

Parcela mayor: Dosis de nitrogeno.

Parcela menor: Densidad de poblacion.

I Il [11 1V
40 160 120 80
108,000 | 95,000 | 70,000 | 108,000 [ 95,000 | 108,000 | 108,000 | 82,500
82,500 | 70,000 | 95,000 | 82,500 | 70,000 | 82,500 | 95,000 | 70,000
0 80 200 160
95,00 82,500 | 82,500 | 95,000 | 70,000 | 82,500 | 95,000 | 108,000
108,000 | 70,000 | 108,000 | 70,000 | 108,000 | 95,000 | 82,500 | 70,000
160 120 0 40
108,000 | 82,500 | 95,000 | 108,000 | 108,000 | 95,000 | 108,000 | 70,000
70,000 | 95,000 | 82,500 | 70,000 | 70,000 | 82,500 | 95,000 | 82,500
200 40 80 200
82,500 | 95,000 | 108,000 | 82,500 | 108,000 | 70,000 | 108,000 | 82,500
108,000 | 70,000 | 70,000 | 95,000 | 95,000 | 82,500 | 95,000 | 70,000
80 0 40 120
70,000 | 82,500 | 95,000 | 70,000 | 95,000 | 70,000 | 108,000 | 70,000
95,000 | 108,000 108,000 | 82,500 | 108,000 | 82,500 | 95,000 | 82,500
120 200 160 0
82,500 | 70,000 | 82,500 | 70,000 | 108,000 | 82,500 | 108,000 | 70,000
108,000 | 82,500 | 108,000 | 82,500 | 70,000 | 95,000 | 95,000 | 82,500

Figura 1. Disefio experimental de bloques al azar con arreglo de parcelas
divididas, con cuatro repeticiones.




3.6. Actividades de Campo

3.6.1. Método de Siembra
La siembra se realizd a tierra venida, en surco sencillo a una distancia de 70 cm y
entre plantas de 20, 17, 15 y 13 cm, para obtener densidades de poblacion de 70

000, 82 500, 95000 y 108 000 pl/ha.

3.6.2. Fertilizacion
Se aplicé una dosis uniforme de 40 kg/ha de fosforo y los tratamentos de
nitrégeno al momento de la siembra en la misma parcela experimental del afio

anterior.

3.7. Variables evaluadas

1). Rendimiento de algodén hueso y pluma

2). Precocidad en base a:
a) Rendimiento de algodon hueso a primera pizca.
b) El porcentaje que representa este con respecto al

rendimiento total

3.8. Componentes de Rendimiento

1) Peso de capullo 2) Por ciento de pluma  3) Indice de semilla
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Rendimiento
Los analisis de varianza para rendimiento de algodén hueso y algodon pluma no
detectaron diferencias entre dosis de nitrogeno, densidades de poblacion, ni efecto
de interaccion dosis de nitrogeno x densidad de poblacion. Los mayores
rendimientos de algodon pluma se obtuvieron con las dosis de 80 - 160 kg de
nitrogeno por hectarea; Aunque no se obtuvieron diferencias estadisticas, es
importante sefialar que el aplicar 80 kg de nitrégeno se incremento el rendimiento
en 1,589 kg de algodon pluma/ha. con respecto al testigo sin fertilizar, lo que es
muy importante desde el punto de vista econémico ya que representa un ingreso
adicional de $ 1, 800.00 por hectarea (cuadro 4). Estos resultados coinciden con lo
reportado por (Palomo, et al (1998), al evaluar en tres diferentes experimentos y
tipos de suelo, donde no obtuvo respuesta a la fertilizacion nitrogenada y de igual
forma el mayor rendimiento también resulto con 80 kg de nitrégeno/ha, lo cual
confirma que tal cantidad de nitrogeno es suficiente para que la variedad Laguna 89
muestre su maximo potencial de rendimiento. En las densidades de poblacion, el
rendimiento de algodon pluma oscildé entre los 1,474 y 1,617 kg/ha,
correspondiendo al primer valor a la densidad de 108,000 pl/ha y el segundo valor
a la densidad de 82,500 pl/ha. Aunque no hubo diferencias estadisticas entre la
tendencia a los mejore rendimientos en la densidad de 82,500 pl/ha.La ausencia de

interaccion implica que la respuesta al nitrogeno es independiente de la DP.
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Cuadro 4. Rendimiento y precocidad del algodon en diferentes dosis de

nitrogeno
Nitrégeno Rendimiento kg/ha | Precocidad a 1° pizca | Altura de planta
Kg/ha (cm)
hueso Pluma RAH* %o

0 3783 1446 3689 97 83

40 4076 1550 3840 94 79

80 4243 1589 4098 96 87
120 4147 1562 3981 95 81
160 4304 16.07 4147 96 87
200 3882 14.51 | 3576 92 80

RAH* = rendimiento de algodén hueso.

4.1.2 Precocidad

La precocidad del cultivo tampoco se vid afectada por la dosis de
nitrogeno o la densidad depoblacién, asi mismo no resulto interaccion
nitrogeno x densidad de poblacion. En todos los tratamientos la floracion
inicio a los 56 dias después de la siembra. En promedio, en la primera pizca
se cosecho el 95% de la produccion, cuando normalmente se levanta entre el

60y 70 %. Cuadro 5
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Cuadro 5. Rendimiento y precocidad del algodén en diferentes

densidades de poblacion.

Densidades de | Rendimiento kg/ha | Precocidad a 1° pizca | Altura de planta
poblacién (cm)
(pV/ha)
hueso pluma RAH* %

70,000 4046 1521 3882 96 86
82,500 4266 1617 4056 95 82
95,000 4065 1526 3889 96 82
108,000 3913 1474 3727 95 80

RAH* = rendimiento de algodén hueso.

4.1.3. Altura de planta

Los tratamientos estudiados tampoco afectaron la altura de la planta, la cual

promedié 83 cm, en el cuadro 5 se muestra que la altura de la planta marca una

tendencia a decrecer a medida que se incremento la densidad de poblacion.
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4.1.4. Componentes de rendimiento

Los tratamientos en estudio no afectaron los valores de los componentes de
rendimiento; Sin embargo, se observo una tendencia a que el porcentaje de algodon
pluma decreciera y el indice de semilla se incrementara a medida que se elevo la
cantidad de nitrogeno aplicado. En promedio, el capullo pesé 4.8 gramos, con un

porcentaje de fibra de 37.7 %y el indice de semilla de 10.3 gramos. Cuadros 6 y 7

4.1.5. Calidad de fibra

En calidad de fibra solo se detectd efecto de la dosis de nitrégeno sobre la
resistencia de la fibra, la cual fue mas resistente en las dosis de 120 a 200 kg de
nitrogeno por hectarea, lo cual coinside con los resultados obtenidos el afio anterior,
(Palomo ef al 1998). La longitud de la fibra quedo ubicada en la escala inferior de la
clasificacion de 1 1/8 pulgadas, la resistencia al rompimiento promedid. 83,000

Ibs/pulg2 y la finura fue de 4.6 micronaires. Cuadros 6 y7
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Cuadro 6. Componentes de rendimiento y calidad de fibra del algodon en

diferentes dosis de nitrégeno

Nitrogeno | Pesode | % de | Indice de longitud de fibra Resistencia
kg/ha capullo fibra
(gn)
semilla | pulgadas | Mm | lbs/ pul’* | Finura

0 4.6 383 10.0 11/8 28.0 | 81,000c 4.5
40 4.7 38.0 10.0 11/8 28.1 | 79,000d 4.6
80 4.8 37.5 10.1 11/8 28.0 | 79,000d 4.7
120 4.9 37.9 10.5 11/8 27.9 | 85,000a 4.6
160 4.9 37.3 10.7 11/8 28.0 | 86,000a 4.5
200 4.8 37.2 10.3 11/8 28.1 | 83,000b 4.6

Cuadro 7. Componentes de rendimiento y calidad de fibra del algodon en

cuatro densidades de poblacion.

Densidad | Peso % de | Indice de | Longitud de | Resistencia | finura

de pl/ha | capullo fibra semilla fibra lbs/pulg2
(gn)
pulg mm
70,000 4.8 37.7 10.4 11/8 28.0 82,000 4.7
82,500 4.8 38.1 10.2 11/8 28.1 82,000 4.5
94,000 4.8 37.6 10.2 11/8 28.0 83,000 4.6

108,000 4.7 31.5 10.3 11/8 | 28.0 82,000 4.6
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V. CONCLUSIONES
1) La cantidad de mitrogeno aplicado y las densidades de poblacion no
mostraron efecto sobre el rendimiento de algoddn, la precocidad, ni valor de los

componentes de rendimiento, tales como longitud y finura de fibra.

2) Las dosis de nitrogeno de 120 a 200 kg/ha, incrementaron la resistencia de

la fibra.

3) Los incrementos en densidad de poblacion mostaron una tendencia a

reducir la altura de la planta.

4) En base a estos resultados se concluye que la variedad Laguna 89 alcanza
su potencial productivo con la aplicacion de 80 kg de nitrégeno por hectarea, dosis
inferiores a la actualmente recomendada ( 120 kg/ha ), por lo que su recomendacion

permitiria el ahorro de 40 kg de nitrogeno/ha.
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