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RESUMEN

La presente investigacion se realizg, en las instalaciones del Departamento de
Horticultura, de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coahuila
de Zaragoza, México. El material genético establecido, fueron seis hibridos
experimentales de chile habanero (Capsicum chinense Jacq.), pertenecientes al
Centro de Capacitacion y Desarrollo en Tecnologia de Semillas de la UAAAN, junto
a un testigo comercial Kabal Fi, proveniente de la empresa US Agriseeds. El
objetivo fue evaluar el desempefio agrondmico de los hibridos experimentales
comparados con el hibrido comercial. En el experimento, se utiliz6 un arreglo
experimental completamente al azar con siete tratamientos y cuatro repeticiones
cada uno, con un ANVA p<0.05 y prueba de medias de Tukey p<0.05. Cuyos
resultados del andlisis de varianza, mostro diferencias estadisticas significativas
entre tratamientos, y para todas las variables evaluadas. Lo que indic6 que, en las
variables del rendimiento y componentes de rendimiento, se encontré una constante
superioridad de los hibridos experimentales; 0506, 0605,0306, y el hibrido comercial
Kabal F. Dichos resultados indicaron que los hibridos experimentales tienen un
potencial genético para competir con un hibrido comercial bajo las condiciones y el
ambiente de evaluacion. Mientras que los de menor desempefio fueron el 0305,
0805 y 0806, estos ultimos dos de color rojo a la maduracion. Por lo anterior el
desempefio agronémico y morfolégico de los hibridos experimentales de chile
habanero fue variable, pero da la pauta para continuar con las evaluaciones de los
hibridos sobresalientes en otros ambientes y lugares de cultivo para constatar su

estabilidad genética.

Palabras clave: rendimiento, genética, variedad, pungencia, capsaicina.



INTRODUCCION

El chile habanero (Capsicum chinense jacq.), es uno de los chiles de mayor
pungencia mas producidos, por su alta rentabilidad, competencia y demanda en el
mercado nacional e internacional. En México, este producto, estd ampliamente
distribuido en distintos estados de la republica mexicana, tales como; Yucatan
(188.24 ha), Tabasco (248.75 ha), Campeche 154.00 ha), Quintana Roo (94.93 ha),
Nayarit (68.50 ha) y Sinaloa (296.00 ha) en superficie sembrada. (al., 2022) En el
afo 2021, Campeche registro una produccion de 6 mil 475.95 toneladas, y Yucatan,
con una producciéon mas baja durante el 2021. Segun algunas estadisticas, dicen
que el 2020 en México, se produjeron aproximadamente 14,500 toneladas de chile
habanero. (SIAP, 2023) Los rendimientos que se tienen por hectarea oscilan de 10
a 30 toneladas. ElI 80% de la produccion de chile habanero se comercializa como
fruto fresco y el 20% restante se dirige a la elaboracion de salsas, pastas y
deshidratados. Se exporta principalmente a Estados Unidos, Japén, Corea del Sur,
Italia y Alemania (FIRCO, 2017).

En México este cultivo, se encuentra establecido en gran parte al sur de la
republica, no obstante, en el Ultimo afio, Sinaloa se ha posicionado con la primera
posicion en la superficie sembrada, es por ello, que, con la aplicacion de trabajos
de investigacion de mejoramiento genético, se intentan obtener hibridos que sean
adaptados en zonas del norte de México, con resistencias a sequia, plagas y
enfermedades, y de preferencia adaptadas a campo abierto. La demanda creciente
de chile habanero y la inquietud de los productores por producirlo, en otras regiones
del pais, obligan a la busqueda y generacién de nuevas variedades o hibridos
adaptados a dicha regiones. Sin embargo, la produccion de semilla hibrida, de alta
calidad, requiere un manejo cuidadoso de las lineas progenitoras, mano de obra
especializada para hacer las polinizaciones cruzadas, y el procesamiento adecuado
de las semillas resultantes. Sin embargo, para lograr este objetivo, se requieren
variedades e hibridos, mas productivos, mas tolerantes y con altos contenidos de

capsaicina. Aprovecharse de esta oportunidad para tener alternativas de cultivos,



traeria beneficios econdmicos y sociales para las regiones que serian buenos para

sus habitantes y para la economia. (Yam, 2020), por lo que se plantea.

1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Evaluar el desempefio agronémico de hibridos experimentales de chile habanero a
campo abierto en Saltillo, Coahuila.

1.2 Objetivos especificos

e Comparar el desempefio agronomico de hibridos experimentales de chile

habanero con un hibrido comercial denominado Kabal Fi.

e Determinar el potencial genético productivo de los hibridos experimentales

al compararlos con el hibrido comercial Kabal F1.

2. HIPOTESIS

2.1 Hipétesis nula

Los hibridos experimentales de chile habanero mostraran un comportamiento
agronomico igual o superior al hibrido comercial bajo condiciones de campo abierto
en Saltillo, Coahuila.

2.2 Hipotesis alternativa

Al menos uno de los siete hibridos, mostraran un mejor comportamiento

agronodmico bajo condiciones a campo abierto en Saltillo, Coahuila.



3. REVISION DE LITERATURA

3.1 Origen

El cultivo de chile habanero (Capsicum chinense Jacg.), es originario segun
algunos autores, de América del sur, que con el paso de los afios fue introducido a
cuba, y posteriormente incrustado a la peninsula de Yucatan. Segun algunas
investigaciones dicen, que es el tnico chile que no tiene nombre maya, a diferencias
de otros. (Nancy Ruiz-Lau, 2011).

En el 2010, se obtuvo una certificacién, al chile habanero de la peninsula de
Yucatan. Después, con el paso del tiempo, fue emitida una norma mexicana (NOM-
189-SCFI-2012), la cual sefala que dadas las caracteristicas del chile habanero de
la peninsula de Yucatan, el mercado nacional e internacional distingue al Chile
Habanero producido en estas zonas a los provenientes de otras zonas productoras,
por sus caracteristicas de sabor, aroma, pungencia, color y vida de anaquel,
debiéndose éstas a las condiciones especiales de la regién, como clima, suelo y

ubicacion. (Borges-Gémez, 2014).

3.2 Produccion de chile habanero

El chile habanero, es producido en seis estados de la republica mexicana, tales
como; Campeche, Nayarit, Yucatan, Quintana Roo, tabasco, Sonora, con
rendimientos por hectarea que oscilan a las 10-30 toneladas /hectarea. (SAGARPA,
2015). En el 2022, los estados con mayor superficie sembrada han sido; Yucatan
(188.24 ha), Tabasco (248.75 ha), Campeche 154.00 ha), Quintana Roo (94.93 ha),
Nayarit (68.50 ha) y Sinaloa (296.00 ha). (al., 2022). Con un registro estadistico,
ubicando a Campeche, con produccion récord de 6 mil 475.95 toneladas.
Continuando, como segundo lugar al estado de Yucatan con 3 mil 573.17 toneladas.
(Agronoticias , 2022).



3.3 Caracteristicas botanicas y taxonomicas del chile habanero

La clasificacion de los chiles permite establecer facilmente hasta el nivel de género,
pero debido a su gran diversidad en cuanto a flores y frutos, la diferenciacion a nivel

de especie y variedad es muy complicada. (Nancy Ruiz-Lau, 2011).

Reino: Vegetal
Subreino: Embriophyta
Division: Angiospermae

Clase: Magnoliopsida
Subclase: Ranunculidae

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae
Genero: Capsicum
Especie: Chinense
Nombre comun: chile habanero
Nombre cientifico: Capsicum chinense Jacq.

Cuadro 1. clasificacion taxonémica del chile habanero

El chile habanero es una planta de ciclo anual, que puede alcanzar hasta 12 meses
de vida, depende el manejo agronémico. Su altura puede llegar hasta los 1.5 metros,
en condiciones de invernadero. Su tallo es grueso, erecto y robusto; con un
crecimiento semiterminado. Las hojas son simples, lisas, alternas y de forma
lanceolada, de tamafo variable, lo mismo que su color, el cual puede presentar
diferentes tonos de verde, dependiendo de la variedad. Tiene una raiz principal de
tipo pivotante, que profundiza de 0.40 a 1.20 metros, con un sistema radicular bien
desarrollado, cuyo tamafio depende de la edad de la planta, las caracteristicas del
suelo y las practicas de manejo que se le proporcionen; puede alcanzar longitudes

mayores a los 2 metros.



La floracion inicia cuando la planta empieza a ramificarse. Las flores se presentan

solitarias o en grupos de dos o mas en cada una de las axilas, y son blancas. Su
tamafio varia entre 1.5 y 2.5 centimetros de diametro de la corola. El fruto es una
baya poco carnosa y hueca; tiene entre tres y cuatro lobulos, las semillas se alojan
en las placentas y son lisas y pequefias, con testa de color café claro a oscuro, y su
periodo de germinacion varia entre ocho y quince dias. El color es verde cuando
son tiernos, y cuando estan maduros pueden ser anaranjados, amarillos, rojos o
cafés y su sabor siempre es picante, aunque el grado de picor depende del cultivar.
(Nancy Ruiz-Lau, 2011)

3.4 Mejoramiento genético

El mejoramiento genético de plantas tiene la finalidad de obtener variedades con
caracteristicas de mayor calidad comercial y nutritiva, mayor resistencia a factores
abidticos y biodticos adversos al cultivo y mayor rendimiento. (Torres, 2018)

Tradicionalmente las técnicas de mejoramiento genético de chile han consistido en
la formacién de la “linea pura”, mediante las diferentes variantes de seleccion
(masal, estratificada, recurrente), a partir de poblaciones criollas (cultivares nativos)
y concluir con la derivacion de lineas mediante la seleccion individual. Asi también
en la combinacion de caracteres horticolas deseables mediante la hibridacion, se
ha usado el método de pedigree desarrollar variedades per se, o bien para la
formacion de lineas por el método de seleccidén de una semilla modificado (SSD),
con apoyo de dialélicos para la formacion de materiales hibridos. Para la
incorporacion de resistencia genética a plagas y enfermedades se ha usado el
método de retrocruzamiento. Esto ha permitido seleccionar los posibles
progenitores para el disefilo de cruzamientos dialélicos que conduciran a la
generacion de hibridos y/o variedades mejoradas con resistencia a enfermedades
y que a la vez posean los caracteres de interés que tanto productores como el
mercado demandan. Actualmente se requiere del manejo de gran numero de
poblaciones en proceso de mejoramiento para diferentes tipos de mercado, a fin de
satisfacer en forma oportuna, los genotipos mejorados que requiere la demanda

cambiante de los consumidores. (Villalvazo, Produccion Agropecuaria:, 2019)



Actualmente, con el uso del mejoramiento tradicional, se han generado hibridos,
gue han repercutido en el mercado, con una alta demanda, y logrando una mayor
productividad, en regiones donde se tienen las condiciones adecuadas para su
produccion. Algunos de los hibridos destacados son; Jaguar, Mayapan, y Calakmul,
gue han mostrado un gran desempefio productivo. (Villalvazo, 2019)

De acuerdo a algunas investigaciones realizadas, por el instituto nacional de
investigaciones forestales agricolas y pecuarias (INIFAP), se han desarrollado
materiales con resistencia mancha bacteriana, pudriciones de la raiz, enfermedades
virales, y minador de la hoja, asi como resistente a ambientes extremos y mayor
vida en anaquel. Los cuales han sido sometidos a ensayos, con resultados positivos
de rendimiento y calidad en zonas productoras de Tamaulipas, San Luis Potosi,
Veracruz, Campeche, Yucatan y Quintana Roo. (SADER, 2013)

3.5 Variedades de chile habanero

Algunas instituciones publicas y privadas, han generado, un gran numero de
variedades, que se han ubicado en distintas zonas del pais. El centro de
investigacion de Yucatan (CUCY), ha obtenido 10 variedades, y 10 hibridos de chile
habanero de la Peninsula de Yucatan y llenan las expectativas del mercado. Los
resultados logrados en la investigacion del CICY dieron el soporte para obtener la
denominacion de origen del “Chile habanero de la Peninsula de Yucatan”.
(INTAGRI, 2019)

El chile habanero es el Unico cultivar de a especie (Capsicum chinense jacq), sin
embargo, existen diversos tipos de chile habanero, los cuales se diferencian por el
color del fruto cuando madura. Los frutos varien en color: amarillo, naranja, rosado,
rojo, marrén y café. Para el consumo fresco nacional, es mas adquirido en color
naranja, el cual es preferido por los consumidores. En el mercado extranjero, existe
una preferencia por el fruto rojo, y el del color café, conocido como cubano por su

buen tamafio. (Puc, 2020)



En el mercado existen variedades, con una buena clasificacion, tales como;
variedades naranjas como kauil F1. Por otro lado variedades rojas y amarillas como;
Rey Votan, Kabal, Ixchel Fis, que son variedades que se adaptan a climas

templados, con frutos de 4-5 cm de manera uniforme. (FIELD, 2018)

3.6 Fertilizacion

El uso indiscriminado de la fertilizacion quimica en la produccion agricola, ha
ocasionado dafios de consideracion al medio ambiente, por tal motivo se buscan
alternativas de produccion orgénica, que tenga efectos positivos en el rendimiento
y calidad de los cultivos. (Lopez, 2022). Para reducir el uso excesivo de fertilizantes,
es necesario conocer la forma en el que las plantas lo absorben los nutrimentos,
para determinar que fertilizacion debe aplicarse, ajustarla al ciclo de cultivo y por
consecuencia, optimizar la cantidad de fertilizante a utilizar; de esta manera se evita
el deterioro de los suelos y se disminuye el impacto de la fertilizacion en el ambiente.
La solucién nutritiva, que algunos autores sugieren, consta de 130-120-160 (N,
P205, K20), debe aumentarse en 63% para N, reducirse a la mitad el P205 y
mantener la dosis de K20. (Rodriguez, 2020)

La fertilizacién deberé ser aplicada preferentemente durante todo el ciclo de riego
por goteo, y hacer los ajustes por predio, con base en el analisis de la fertilidad del
suelo previo al establecimiento del cultivo, y con apoyo de andlisis foliares durante
el ciclo de desarrollo de la planta, debido a la naturaleza alcalina del suelo en que
18 se produce el chile, es recomendable utilizar fuentes de fertilizacion &cida o bien
aplicar acidificantes del agua de riego como el acido sulfurico, acido fosforico y/o
acido nitrico, para favorecer la disponibilidad de nutrimentos en la solucion del suelo.
(Salvador, 2016)



3.7 Plagas en el cultivo de chile habanero

La produccion de chile habanero, a cielo abierto, es mas propenso a la incidencia
de algunas plagas en lo que respecta del cultivo, las que provocan dafios graves
para la produccion de este cultivo. Entre las plagas que mas se presentan son;
mosca blanca, pulgon verde, y mosquita minadora. (Guadalupe Lopez-Puc, El Reto

Biotecnologico del Chile Hbanero , 2009)

Mosquita blanca (Bemisia tabaci): estos tipos de insectos, son los que afectan
principalmente a cultivos horticolas, como vectores de algunos virus, tales como
geminivirus, begomovirus, e infinidades de virus. Que, en el trascurso del cultivo,
estos virus ya no son reversibles, y llevan al productor a grandes pérdidas.
(INTAGRI, 2003)

Pulgon verde (Myzus persicae): es tipo de insecto, también es considerado uno
de los mas dafiinos, capaz de transmitir 120 enfermedades, lo que es de importancia
econOmica, y se debe tener un manejo de control para cuando este se presente.
(Proain, 2010)

Mosquita minadora (Liriomyza spp): la mosquita de la hoja es uno de los insectos
que puede ocasionar dafios en gran numero, a causa de un mal manejo de la
aplicacion de los insecticidas, lo que ha ocasionado, una resistencia a diversos
productos quimicos aplicados. Los dafios que son efectuados por este insecto, a

largo plazo, pueden afectar a la produccion del productor. (INIFAP , 2002)

4.8 Enfermedades en el chile habanero

Entre los hongos que provocan dafios al chile habanero estan Phytophthora capsici

y Cercospora capsici. Estas enfermedades, son las que mas se frecuentan, y
pueden generar dafios al cultivo en gran numero. (Guadalupe Lépez-Puc, El Reto
Biotecnologico del Chile Hbanero , 2009)



Phytophthora capsici: genera la pudricion de la raiz del chile, y en distintos
cultivos. La incidencia de esta enfermedad, se cumple cuando las condiciones son
las favorables, con altos niveles de humedad, y temperatura. Una vez que el
oomiceto ha penetrado la Punata de la raiz, la infeccién puede avanzar en el cortex,

produciendo la podredumbre de toda la raiz. (CICY, 2016)

Cercospora capsici: Los sintomas mas caracteristicos de la enfermedad son
manchas de forma circular que miden hasta un centimetro de diametro, con el centro
color gris o blanco y los bordes color marrén rojizo. Estas lesiones también pueden
observarse en los tallos, peciolos y pedunculos. La infeccién del hongo se inicia en
las hojas inferiores hasta llegar a las superiores, las lesiones en las hojas se secan,
se agrietan y porciones del tejido muerto se desprenden. Si la infeccion es severa
las hojas se tornan amarillas y ocurre defoliacion, quedando las frutas expuestas al
sol. (TABAREZ, 2017)

Mancha bacteriana (Xanthomonas campestris)

Los sintomas pueden presentarse en follaje, tallos, peciolos, pedicelos y frutos. En
hojas aparecen manchas circulares de color negro grisaceo, sin llegar a detectarse
en las nervaduras. Las lesiones se forman con manchas necréticas de aspecto
circular, las cuales llegan a juntarse cuando el ataque es fuerte. (Guadalupe Lépez-
Puc, El Reto Biotecnologico del Chile Hbanero , 2009)

Cenicilla polvorienta (oidiopsis spp.)

Los primeros sintomas de la enfermedad aparecen en el follaje mas viejo de planta
y eventualmente pueden aparecer en las hojas mas jévenes. El hongo se observa
como un polvillo blanco a grisaceo por debajo (envés) de las hojas; al principio
afecta pequefas areas aisladas, pero puede llegar a cubrir toda la superficie inferior
de la hoja. (Velasquez-Valle, 2013)
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacion y localizacién

El presente trabajo se llevd acabo a cielo abierto, en un area de cultivo del
departamento de Horticultura, de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro,
localizado en Buenavista, Saltillo; Coahuila de Zaragoza, México, con las
coordenadas geograficas 25°21'21.8" latitud norte y 101°02'11.5" de longitud oeste,

a una altitud de 1763 msnm.

4.2 Diseno experimental

Se utilizé un arreglo experimental completamente al azar y modelo estadistico lineal
completamente al azar, con 7 tratamientos y cuatro repeticiones, los cuales cada
tratamiento tenia 12 plantas, a una densidad de 3.6 plantas por metro cuadrado.
Las plantas estaban situadas en camas, con acolchado plastico, a doble hilera con

distancias entre plantas de 30 cm y entre camas de 1.8m.

4.3 Practicas culturales

4.3.1 Preparacion del suelo

Se aplicoé una labranza, con el uso de un tractor y como implemento una rastra.
Posteriormente se hicieron cuatro camas de 40 centimetros de ancho y siete metros
de largo cada una.

4.3.2 Instalacién de sistemas de riego y acolchado

Después de que se realizo la preparacion del suelo, se procedi6 a la instalacion de
la cintilla, y, por ultimo, al establecimiento del acolchado en las cuatro camas.
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Figura 1. Fotografia tomada en un predio del Departamento de Horticultura de la

Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, con las plantas recién colocadas en
el suelo.

4.3.3 Siembra

La siembra se realiz6 el cinco de marzo del 2022, en charolas de 128 cavidades, de
material de unicel desinfectadas totalmente, se utilizé sustrato peat moss para llenar
las charolas junto con perlita, a una mezcla de 75% de peat moss y 25 % de perlita,
ya que estuvieron humectados a capacidad de campo, se procedioé a colocar una

semilla por cavidad.

Figura 2. Siembra de semilla de chile habanero en un invernadero del
Departamento de Fitomejoramiento de la UAAAN
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4.3.4 Trasplante

El trasplante se efectud, el dia 24 de mayo del 2022, con algunas aplicaciones
preventivas y enraizador, tales como; Captan, Clecoprit, y enraizador como Radix
1500 a fin de evitar pérdidas postrasplante y promover el rapido crecimiento.

Figura 3. Trasplante de plantula de chile habanero, ubicado en el Departamento
de Horticultura de la UAAAN

4.3.5 Riegos

Los riegos fueron realizados una vez por dia, con un promedio de una hora y media
en etapa vegetativa, y dos horas en etapa reproductiva, con un sistema de riego por
cintilla, con su fertilizacién asignada. El agua provenia de una cisterna de 1000 litros,
gue en ella estaban diluidos los fertilizantes los cuales se suministraba al cultivo
mediante una bomba de agua de medio caballo de fuerza.
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Figura 4. Aplicacion de fertirriego al chile habanero

4.3.6 Fertilizacion

Se aplicé una fertilizacion una semana después del trasplante de un producto
llamado Fertidreip 20-30-10 + microelementos, donde este se diluia en una cisterna
de 1000 litros, con una cantidad de fertilizante de dos kilogramos, a partir del dia 01
de junio del 2022 hasta el ocho de julio del 2022.

Por dltimo, se cambié de solucion nutritiva, el dia nueve de julio del 2022, con la
aplicacion de los distintos fertilizantes. Los fertilizantes aplicados fueron; ultrasol 13-
06-40 dos kilogramos, MAP 12-60-00 medio kilogramos diluido en el tanque de 1000
litros.

También se aplicaron aminoacidos y algas marinas de manera foliar, que fueron
aplicadas con el uso de un atomizador, a una dosis de 1 ml L.
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Figura 5. Fotografia tomada de los fertilizantes y aminoacidos aplicados durante el
desarrollo vegetativo y reproductivo del cultivo.

4.3.7 Aplicacion de productos quimicos para prevencion y control de

plagas

En el transcurso del cultivo, se hicieron aplicaciones de distintos plaguicidas,
utilizados como preventivos y para controlar algunas plagas en trayecto fenoldgico
del cultivo. Estas aplicaciones fueron secuenciales de dos veces por semana, asi,
hasta una semana antes de la cosecha. Los productos aplicados fueron los
siguientes: Calypso 1 ml L1, Oberén 1 ml L, Sivanto 1 ml L, Decis Forte 1 ml L,
Sunfire 2 SC 1 ml L%, Tiamectoxan 1 ml L1, Thiacloprid 1 ml L', Clorfenapir 2 ml L-

1, cada uno de estos con su respectivo adherente.
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Figura 6. Fotografia de plaguicidas aplicados durante toda la etapa fenol6gica del
cultivo

4.3.8 Control de malezas

Para el control de malezas, se hicieron algunas labores culturales, realizadas con
el uso de un azadon, cada 15 dias, en cada una de las calles, para evitar que las

malezas sirvieran como hospedero de alguna plaga y evitar mermas al cultivo.

4.4 Variables evaluadas

Las primeras variables tomadas, fueron el diametro del tallo y la altura de la planta,
cada 15 dias. Donde se tomaba la medida de cada planta de cada tratamiento, con
el uso de un vernier digital y una cinta métrica, estas medidas fueron tomadas en
las fechas siguientes; el dia 15 de junio del 2022, 30 de junio, 15 de julio, 30 de julio,
y ultima el 15 de agosto del 2022.

La primera cosecha fue realizada el dia 17 se septiembre del 2022, donde se
cosecharon cada una de las cuatro repeticiones de los 7 tratamientos, las cuales
fueron llevadas al laboratorio de semillas, del departamento de Fitomejoramiento

(UAAAN), para realizar sus respectivas mediciones y evaluaciones.
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Las variables evaluadas, fueron; rendimiento en gramos de frutos por planta,
numero de frutos por planta, peso promedio de frutos, longitud de fruto, ancho de
fruto, y grosor de mesocarpio, con el uso de un vernier digital.

Figura 7. Mediciones tomadas dentro de las instalaciones de la UAAAN

Gramos de frutos por planta

Cuando fue la primera cosecha, se colocaron los frutos de cada planta en una bolsa
de plastico de manera individual, con el fin de facilitar el pesaje por planta, haciendo
el uso de una béascula digital.

Numero de frutos por planta

Una vez que ya se habian cosechado todas las plantas de todos los hibridos, se
contabilizaban el numero de frutos por planta, para posteriormente hacer su
respectivo andlisis.

Peso promedio de los frutos

Para determinar el peso promedio de los frutos de cada hibrido, se pesaron todas
las bolsas de los chiles del hibrido en una bascula digital, posteriormente con el uso
de una calculadora, el peso total se dividié entre el nUmero de frutos de todas las
plantas del hibrido, y asi sucesivamente para los demas hibridos.

Longitud de fruto
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Para determinar la longitud del fruto, se seleccionaron los mejores frutos de cada
repeticion de cada tratamiento, para asi poder determinar su longitud con el uso de
in vernier digital, haciendo lo mismo con los demés tratamientos.

Ancho de fruto

Esta variable fue tomada con un vernier digital, midiendo el mejor fruto de cada
repeticion de cada tratamiento, para después realizar un posterior analisis.
Grosor de mesocarpio

Para realizar dicha actividad, fue necesario hacer uso de un bisturi y un vernier
digital, cortando de forma trasversal a cada fruto de cada una de las repeticiones de

cada tratamiento y haciendo su respectiva medicion.

Disefio experimental y modelo estadistico

Los hibridos se evaluaron bajo un modelo experimental completamente al azar, con
siete tratamientos y cuatro repeticiones cada uno, con la finalidad de detectar
diferencias significativas entre hibridos. Los datos se analizaron con el software
INFOSTAT® con andlisis de varianza al p<0.05 y se utilizé la prueba de Tukey con
un nivel de significancia del p<0.05 para la comparacion de medias, esto se llevo a

cabo bajo el modelo estadistico lineal siguiente:

Yij=u+Ti+eij

Donde:

Yij = variable observada del i-esimo repeticion del j-esimo tratamiento.
p = efecto de la media general

Ti = efecto del j-esimo tratamiento.

¢lj = efecto del error experimental
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Rendimiento (g planta)

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del analisis de varianza (ANVA p<0.05)
y la prueba de (Tukey p<0.05), con relacién a la variable de gramos por planta, se
presentd una significancia estadistica en relacion a las medias de cada hibrido,
como se puede ver en la Figura 8, mostrando diferencias significativas, tal es el caso
de los hibridos 0605, 0506, 0306 y el hibrido comercial Kabal F1, que mostraron una
produccién semejante al hibrido comercial Kabal F1, aunque el hibrido que resalto
mas con respecto al comercial fue el 0506. Estos datos obtenidos en el experimento,
indican altas posibilidades de que el hibrido que mostro mayor produccion, en un
proximo ciclo de evaluacion o lugares de prueba, pueda competir en el mercado.
Porque sabemos que actualmente el chile habanero es de mucho auge en el
consumo nacional e internacional, es por ello que, se busca brindarle al productor

un hibrido accesible econémicamente y que tenga un buen rendimiento en el norte

de México.
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Figura 8. ANVA (p<0.05) y prueba de medias (Tukey p<0.05) de la variable de
rendimiento en gramos por planta, de seis hibridos experimentales y un hibrido
comercial, bajo condiciones de produccion a campo abierto, en la region sureste de
Coahuila, México. Las lineas verticales indican la desviacion estandar.
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5.2 Niumero de frutos por planta

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del analisis de varianza (ANVA p<0.05)
y la prueba de (Tukey p<0.05), con relacion a la variable nUmero de frutos por planta,
se presentd una significancia estadistica en relaciéon de las medias de los seis
hibridos junto con el testigo, como se puede ver en la figura 9. Ya que los hibridos
que mostraron mayor numero de frutos fueron: 0605, 0506, 0306 compitiendo
estadisticamente con el comercial Kabal F1. Por el contrario, este experimento deja
como resultados, que el hibrido que arrojo mayor numero de frutos y que
eventualmente pueda competir con el comercial es el hibrido 0506. Esta variable es
de suma importancia, ya que algunas variedades comerciales no tienen la
capacidad de viabilidad de que todas sus flores cuajen bajo estas condiciones de

campo abierto.

o
o
J

S 80 -

c

© 70 |

5 ‘}

| - 60 -

o

2 5

3

5 40 -+

Y= 30 a

()

O 20 -

o

S

QO 10 - b b b

e

S o S I . S— . . — 11 .
pa 0305 0805 0605 0506 0306 0806  Kabal F1

Hibridos

Figura 9. ANVA(p=<0.05) y prueba de medias (Tukey p<0.05) de la variable nimero
de frutos, de seis hibridos experimentales y un hibrido comercial, bajo condiciones
de produccion a campo abierto, en la region sureste de Coahuila, México. Las lineas
verticales indican la desviacion estandar.

20



5.3 Peso promedio del fruto

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del andlisis de varianza (ANVA p<0.05)
y la prueba de (Tukey p<0.05), con relacién a la variable peso promedio del fruto se
presento una significancia estadistica en relacion de las medias de los seis hibridos
junto con el hibrido comercial, como se puede ver en la figura 10, mostrando
diferencias muy significativas, donde se puede apreciar que los hibridos que
mostraron mejor desempefio junto con el comercial Kabal F1, fueron 0605, 0506 y
0306. Dejando como prioridad, el que destaco mas en su peso promedio el hibrido
0605. Lo que indica un buen desempefio en cuestion de uniformidad de frutos, y

atractivo para el productor/consumidor.
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Figura 10. ANVA (p<0.05) y prueba de medias (Tukey p<0.05) de la variable peso
promedio de frutos, de seis hibridos experimentales y un hibrido comercial, bajo
condiciones de produccién a campo abierto, en la regién sureste de Coahuila,
México. Las lineas verticales indican la desviacion estandar.
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5.4 Longitud de fruto

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del andlisis de varianza (ANVA p<0.05)
y la prueba de (Tukey p<0.05), con relacion a la variable longitud de fruto, se
observaron diferencias altamente significativas, como se puede observar la figura
11, en la cual se observa que los hibridos que empataron con el comercial, fue el
05x06, siguiéndole los hibridos 0605, 0306 0305, y 0806 con un margen alto,
dejando por debajo al hibrido 0805. Cabe recalcar que esta variable es de suma
importancia, ya que un fruto de buen tamafio seria de atractivo para el

productor/consumidor.
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Figura 11. ANVA (p<0.05) y prueba de medias (Tukey p<0.05) de la variable
longitud de fruto, de seis hibridos experimentales y un hibrido comercial, bajo
condiciones de produccién a campo abierto, en la regién sureste de Coahuila,
México. Las lineas verticales indican la desviacion estandar.
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5.5 Ancho de fruto

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del andlisis de varianza (ANVA p<0.05)
y la prueba de (Tukey p<0.05), con relacion a la variable ancho de fruto, se
presentaron diferencias altamente significativas, como se pueden observar en la
figura 12, donde se detectaron significancias estadisticas dentro de los hibridos, tal
es el caso que no hubo hibrido que superara al comercial Kabal F1, no obstante, los
hibridos 0605, 0306, y 0806 se encuentran dentro del mismo grupo estadistico y
pueden destacar en el mercado nacional en cuestion fenotipica. Esta variable es de
suma importancia ya que por teoria un fruto deforme, su causante fue una mala
polinizacién a través de un grano de polen no viable, lo que causaria un descontento

para el productor/consumidor.
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Figura 12. ANVA(p=<0.05) y prueba de medias (Tukey p<0.05) de la variable ancho
de fruto, de seis hibridos experimentales y un hibrido comercial, bajo condiciones
de produccion a campo abierto, en la region sureste de Coahuila, México. Las lineas
verticales indican la desviacion estandar.
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5.6 Grosor de mesocarpio

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del andlisis de varianza (ANVA p<0.05)
y la prueba de (Tukey p<0.05), con relacion a la variable grosor de mesocarpio, se
encontré diferencia significativa en relacion a los seis hibridos y el testigo, como se
puede observar en la figura 13, el hibrido mayor fue el testigo Kabal F1, seguido por
0605, 0306, 0806, 0506, 0805, y 0305, destacando los que tuvieron mayor
desempefio, asemejandose al hibrido comercial fue del hibrido 0605, con una
diferencia de 0.10 milimetros con el comercial. Es importante sefialar que esta
variable es de gran importancia, ya que un habanero con mayor grosor de

mesocarpio tendria mas peso manteniendo sus propiedades fisicas y quimicas.
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Figura 13. ANVA (p<0.05) y prueba de medias (Tukey p<0.05) de la variable grosor

del mesocarpio, de seis hibridos experimentales y un hibrido comercial, bajo
condiciones de produccién a campo abierto, en la region sureste de Coahuila,
México. Las lineas verticales indican la desviacion estandar.
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6.7. Rendimiento calculado (t ha?)

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del analisis de varianza (ANVA p<0.05)
y la prueba de (Tukey p=<0.05), con relacién a la variable de rendimiento (ton/ha), se
encontré diferencia significativa en relacion a los seis hibridos y el testigo, como se
puede observar en la figura 14, donde el hibrido mas alto fue el comercial
denominado Kabal F1, seguido por los hibridos 0506, 0605 y 0306, mientras que los
de menor desempefio fueron; 0305, 0805 y 0806. Esto indica que los hibridos
experimentales que mostraron un margen mas apegado al comercial en cuestion de
rendimiento, tienen la capacidad de que, en un proximo ciclo de evaluacion, puedan

superar al comercial. Dejando como fortuna, un atractivo para el productor.
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Figura 14. ANVA (p<0.05) y prueba de medias (Tukey p<0.05) de la variable
rendimiento calculado (t ha?') de seis hibridos experimentales y un hibrido
comercial, bajo condiciones de produccion a campo abierto, en la regién sureste de
Coahuila, México. Las lineas verticales indican la desviacion estandar.
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6. CONCLUSION

Los hibridos experimentales de chile habanero que mostraron un mejor desempefio
agronomico fueron 0506, 0605 y 0306, por lo tanto, se infiere que, tiene el potencial
genético para competir con el hibrido comercial Kabal F1 bajo las condiciones
probadas. Mientras que los hibridos de coloracioén rojo a la maduracion como 0805
y 0806, fueron los de menor desempefio agronémico junto con 0305.

El desempefio agrondmico y morfologico de los hibridos experimentales de chile
habanero fue variable, pero da la pauta para continuar con las evaluaciones de los
hibridos sobresalientes en otros ambientes y lugares de cultivo para constatar su
estabilidad genética a través del tiempo y de ambientes.
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