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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue probar tres tratamientos con diferentes tiempos
de restricciones alimenticias para evaluar la incidencia del sindrome de ascitis en pollos
de engorda, en la unidad metabdlica de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro
en Saltillo Coahuila. Se utilizaron 216 pollos de engorda (machos) de la estirpe Ross 308,
divididos homogéneamente en tres tratamientos T1= 8 horas diarias de consumo a partir
del dia 8, T2= 12 horas de consumo a partir del dia 8, T3= 16 horas de consumo a partir
del dia 8 edad del pollito, con cuatro repeticiones cada uno, evaluando el Ganancia De
Peso (GDP), Conversion Alimenticia (CA) Consumo de Materia Seca (CMS) y finalmente
la Mortalidad (M).

Para analizar los resultados se emple6 un disefio completamente al azar con tres
tratamientos y cuatro repeticiones donde la unidad experimental fue de 18 pollos. Para
determinar la comparacion entre las medias de tratamiento, se utilizo la prueba de Tukey
con un a = 0.05 mediante el software Statgraphics Centurion®. En los resultados
obtenidos para las variables de GDP no hubo diferencia estadisticamente significativa
(1994 g, 2121g y 20719), al igual que para la variable de conversion alimenticia donde
respectivamente fue de: 1.875 kg, 1.873 kg y 2.033 kg para los tres tratamientos. Hubo
diferencia significativa en la variable de MSC: 3737 g/a, 3972 g/a y 4193 g/a (p>0.05)
para el T8 con los tratamientos T12 Y T16. Sin embargo en para la mortalidad se hicierén
dos grupos homogéneos con diferencia estadistica, el primero: donde el T8 y T12 no
hubo diferencia estadistica con una Mortalidad similar de 2.77% y el segundo grupo:
donde esta solo el T16 que registro una mortalidad del 13.88%. Finalmente se concluye
gue el tiempo de restriccion alimenticia no afecta significativamente el consumo de
alimento por parte de las aves y la conversion alimenticia, pero se confirma que si hay
una relacion inversamente proporcional del tiempo de consumo del ave con el

comportamiento productivo.

Palabras clave: Ascitis, Comportamiento Productivo, Conversion

alimenticia, Mortalidad, Pollo de engorda.
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INTRODUCCION

La avicultura es una actividad econdmica importante en nuestro pais y
sigue creciendo significativamente, desarrollando nuevas técnicas, métodos y
tecnologias que nos permiten optimizar la produccién de pollo de engorda de facil
acceso, econdmico y con alto contenido proteico. Existen actualmente
tecnologias que se aplican a estas producciones de tipo avicola que nos dejan
un pollo de buena genética, excelente conversion alimenticia, pero
principalmente sera un pollo de finalizacion rapida. Los productos del pollo de
engorda se considera de gran importancia en Coahuila y en todos los demas
estados de nuestro pais, pues permite el crecimiento de otros sectores
econoémicos, al ser una de las producciones que requieren de la ingesta de
granos, siendo los mas importantes: maiz, sorgo entre otros, esta actividad

permite la creacion de trabajos, ya sean directos e indirectos.

Por otro lado, el sindrome ascitico es una serie de procesos fisioldgicos y
metabdlicos que desencadenan problemas de manejo, principalmente se le
relaciona con un crecimiento desproporcionado de musculos y la oxigenacion de
sus procesos fisiolégicos. Hay algunos factores que influyen en la presencia de
dicho sindrome, tales como el clima, la humedad relativa, la concentracion
calorica de la dieta, restriccion alimenticia, el consumo excesivo y uno de los
principales es la altitud sobre el nivel del mar a la que se encuentran las granjas,
que también se le atribuye a que se presente este sindrome. En regiones con
altitud elevada con respecto al nivel del mar donde las condiciones climéticas son
un factor inmanejable, los pequefios productores también desarrollan actividades
de engorda de pollos para su sustento, y entendiendo estos antecedentes
pretendemos brindar apoyo con herramientas basicas de manejo para disminuir

el porcentaje de incidencia de ascitis en la region sureste de Coahuila.



Por todo lo anterior, el objetivo del presente estudio fue determinar el
comportamiento productivo de pollos de engorda y la mortalidad por ascitis en
relacion con la restriccion del alimento para su finalizaciébn. Se pretende
comprobar la relacion que hay y que se cree que es inversamente proporcional

en el tiempo de restriccion de alimento y la produccién.

Ademas, se piensa que el tratamiento donde se deje el alimento mas
tiempo a libre acceso se presentara el sindrome ascitico en un porciento mayor
respecto a los otros tratamientos y los pollos se finalizaran con una diferencia de

pesos, mayor a los otros dos.



Il. REVISION DE LITERATURA

Situacion Actual de la Avicultura en México

La participacion de la avicultura en el afio 2021 en el total de la produccion
pecuaria anual en México fue del 63.1% dividiéndose en tres grandes industrias:
en primer lugar, encontramos que la produccién de pollo que aporto 34.2%, el
producto huevo aporto 28.7% y finalmente el pavo 0.2%. Los datos de la
produccién pecuaria a nivel nacional nos sefialan que la avicultura es la principal
industria que mas aporta a este sector, dejando en segundo plano a las
producciones de otras especies domesticas de interés zootécnico; res con
19.85%, puerco 15.6%, ovino 0.6%, miel 0.5% y caprino con 0.4%.Lo que se
entiende con estos datos es que se busca producir proteina de buena calidad, de

facil acceso y que no haya un desbasto hacia la poblacion (UNA, 2023).

Estos son los principales estados productores de pollo en México;
Veracruz, Jalisco, Aguascalientes, Yucatan y Puebla. Estas cinco entidades
federativas suman el 58.4% de la produccién total del pais. A nivel mundial la
produccion de pollo de engorda en México ocupa el 5to lugar, siguiendo a los
paises de; Estados Unidos de Norte América, China, Brasil, Rusia. Y con una
diferencia de 16,563 miles de toneladas con respecto al primer lugar de este
ranking (UNA, 2023).

Consumo per capita de Pollo en México

Se calculd que el consumo per capita en el afio 2022 fue de 33.62 kg de
pollo por persona, con una diferencia mayor que el consumo per capita del afio
anterior (2021) que fue de 33.47 kg. El consumo de pollo es superior del afio en
curso con el anterior desde el 2014 hasta el 2020 donde bajo el consumo per

capita en 13 gr. La mayor parte del consumo total en toneladas es producida a
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nivel nacional y un porcentaje bajo es lo que se importa, para cumplir con la

demanda de afio con afio (UNA, 2023).

Sistemas de Produccion para Pollo de Engorda

En la actualidad para la produccion de pollo de engorda podemos
encontrar varios sistemas empleados en la industria avicola, que de alguna
manera tienen como objetivo brindar las condiciones favorables para un buen
desarrollo y crecimiento del pollo de engorda en la explotacion. Los recursos
materiales, economicos, humanos, etc. con los que se cuentan, son los que van
a determinar el tamafio y la magnitud de produccion, en algunos casos producir
pollos de engorda se hara de manera minima y para consumo familiar y es
cuando se dice que es un sistema de traspatio, de los sistemas mas conocidos
se encuentran; produccion de traspatio, semi-intensivo e intensivo (Arowolo et al,
2018).

Produccién de traspatio

Existen sistemas de produccién para pollo de engorda que tienen que ver
con el manejo de traspatio, es decir, donde no hay como tal una dieta que acelere
el crecimiento de las aves, las instalaciones no son favorables para las
condiciones cambiantes del clima y otros aspectos de manejo son escasos, que
de alguna forma nos va afectar en el tiempo de finalizacién de estos pollos, esto
se debe a varios aspectos de cultura y tradiciones en regiones que estan
limitadas a recursos econémicos o materiales. Esta manera de producir pollo se
les atribuye a pequeios productores que pueden hacer esta actividad por obtener
algun beneficio econdmico, o bien, es para consumo propio. La forma mas comun
de tener estas aves, es en corral o simplemente sueltos, no se utilizan lineas de

pollos de rapido crecimiento (FAO, 2023).



Sistema semi-intensivo

Es un sistema donde las aves se encuentran dentro de un terreno cercado,
de dimensiones no tan grandes, tienen bebederos y comederos esparcidos por
el area. Estas instalaciones se pueden hacer con recursos que haya en la zona.

Una densidad aproximada es de 1m?/ave.

Sistema intensivo para produccion de pollo de engorda

Para la industria avicola que produce proteina economica y accesible,
busca producir un pollo de buena calidad, que se finalice en el menor tiempo
posible y que la conversion alimenticia sea la que mas convenga a estas
industrias, teniendo como resultado mayor inversidn en sus instalaciones y
equipo automatizado, para tener en completo cautiverio a los pollos, también hay
fuertes inversiones en las lineas genéticas que se manejan y todo esto con el fin
de satisfacer la demanda de esta proteina a la sociedad y evitar un desabasto,
estos sistemas son completamente intensivos donde se manejan lineas
mejoradas para aprovechar al maximo su genética, que nos de ciclos cortos de
produccion y esto se ha logrado gracias a la seleccidn de este tipo de aves que

tienen como propdsito producir proteina (FAO, 2023).

Sistema periodico para produccion de pollo de engorda

De los Sistemas mas utilizados, en el cual se producian lotes de pollos de
edades diferentes en la misma granja, grandes grupos de pollos adquirieren el
peso demandado por el mercado en distintas fechas consecutivas, lo cual
dificulta el manejo en la alimentacién, en las vacunas y en la prevencion de
enfermedades. El dificil trabajo y la falta de aplicacién de protocolos sanitarios en
este sistema, desencadena de un gran numero de afecciones patdogenas que

inciden en los lotes rezagados (Lesur, 2008).



Sistema todo dentro, todo fuera

Este sistema se refiere a la entrada y salida por lotes homogéneos de
aves, es decir, los pollos llegan a la misma edad, el crecimiento y desarrollo sera
de manera uniforme al igual que la finalizacion. Tiene muchos beneficios este
sistema y es el mas utilizado por grandes industrias productoras de pollo, debido
a que el manejo es Unico para toda la granja en cuestiones de disminuir riesgos
por enfermedades, ganancia de peso similar, y el tiempo de finalizacion es el
mismo. Cabe mencionar que un mal manejo podria causar consecuencias
significativas e irreparables en algunas ocasiones para la produccion (Lesur,
2008).

Manejo del Pollo de Engorda

De acuerdo con el manual de manejo para pollo de engorda, recomienda
que es necesario tener planeadas todas las actividades de manejo que se llevan
antes, durante y después del tiempo de produccion, se tendra cuidados de todos
los factores que intervienen con el bienestar animal y se aplica una serie de
medidas protocolarias para tener en confort a nuestras aves y aprovechar al

maximo su reproduccion.

Sistema de ventilacion

Es un sistema que se estd manipulando constantemente, con el objetivo
de mantener una temperatura y humedad relativa constante, principalmente
antes de la llegada del pollito se recomienda la ventilacion minima para asegurar
estara en los niveles 6ptimos de temperatura y HR cuando se alojen. Para los
dias posteriores a la crianza y cuando las aves crezcan se ird aumentando el
manejo de la ventilacion con mas movimiento de aire, para evitar la acumulacion

de gases toxicos y permitir el intercambio de aire (Aviagen, 2018).



Sistema de alimentacién

Dependiendo de la edad del ave se manejaran distintos equipos para
ofrecerle el alimento al pollo y optimizar el consumo de alimento, esta actividad
representa una inversion fuerte en la alimentacion, por tal motivo es de
importancia asegurar que el ave consumira alimento cuando deba de consumir y
evitar pérdidas econdmicas, mano de obra y evitamos prolongar el tiempo de

finalizacion del pollo.

Distribucion de agua

Con el equipo necesario en todo momento brindarle al pollo agua de buena
calidad, fresca y limpia. Monitoreando el sistema de irrigacién en todo momento
para evitar problemas con la cama, tomando en cuenta la nivelacion de los
bebederos, la altura correcta para cada etapa del pollo, que la presion sea la

correcta y homogénea en toda la linea de bebederos y vigilar que no haya fugas.

lluminacién

Los sistemas de iluminacién impactan directamente con el bienestar
animal del ave y por consiguiente en el comportamiento productivo que se
relaciona con el tiempo de iluminacion. Principalmente se maneja que la
distribucion de la luz sea homogénea en toda nave, intensidad, longitud y el color
correcto, esto combinado con el tipo de luz; LED, incandescente o fluorescente.
El periodo de luz se controla de acuerdo con la edad del pollo, a mas edad, menor
cantidad de horas luz, se deben de seguir ciertos protocolos que impacten de
manera benéfica en la produccion del ave y considerar aspectos de oscuridad

total innecesaria, la intensidad de luz a nivel de los ojos, etc. (SAGARPA, 2010).



Protocolos de bioseguridad

Se establecen una serie de medidas que tienen como objetivo
salvaguardar de patdgenos externos que pueden ingresar al galpon, y patdégenos
internos que se pueden desarrollar dentro de la granja, también siguiendo las
medidas del protocolo de bioseguridad se pueden detectar algunas
enfermedades y afecciones de las aves. Con el manejo correcto de las medidas
sanitarias antes, durante y después de la produccion del pollo, evitara la
incidencia de enfermedades, patdgenos y problemas que dafien la salud de las

aves (Aviagen, 2018).

Programas de alimentacién

El objetivo que se ha buscado a través del tiempo en la industria de la
produccién de pollo de engorda es la finalizacion en un tiempo reducido, esto se
ha logrado gracias a los avances que se han hecho con el paso del tiempo y
entendiendo el comportamiento del pollo, el bienestar animal, pero
principalmente buscando soluciones a los nutrientes que necesita y la respuesta

positiva a las ganancias de peso que deseamos (Duran et al., 2009).

Una buena alimentacién requiere de una formulacion de dieta que
satisface los requerimientos del animal y le sobren nutrientes para producir carne.
Una racion requiere de una mezcla de varios ingredientes con los que se cuentan,
esto se calcula en relacion a la edad del pollo y su etapa fisioldgica, es importante
gue los ingredientes se calculan de manera correcta para evitar que haya de mas
y se acumulen en partes de las piezas del pollo donde afecte la calidad de la
carne. Se toma en cuenta que para la produccion del pollo de engorda el sistema
de alimentacion se divide en tres etapas; iniciacion, crecimiento y finalizacion
(Rebollar, 2021).



Restriccion Alimenticia 'y Crecimiento Compensatorio

Este es un sistema que se refiere principalmente a la eficiencia alimenticia,
teniendo como antecedentes en investigaciones que aplicar una restriccion de
alimento en pollos de engorda en los primeros dias, experimentara un
crecimiento compensatorio posterior, mejorando su eficiencia alimenticia, y de
alguna forma se mejorara con este manejo la utilizacion de los nutrientes que se

le ofrecera en la dieta (Duran et al., 2009).

Restriccidén cuantitativa y cualitativa

Son mecanismos en la alimentacion que se utilizan en las producciones
de pollos de engorda, para disminuir los porcentajes de incidencia de
enfermedades metabdlicas como el Sindrome de muerte subita y el Sindrome de
ascitis como los principales, ademés de otros problemas como cojera y defectos
en las patas del animal. Este tipo de restricciones nos ayuda a mejorar la
conversion alimenticia y de alguna forma a reducir gastos para la alimentacion
(Saharaui, 2012).

La restriccion cualitativa se refiere a la reduccion de la densidad de
nutrientes en las dietas equilibradas para las aves de corral con el objetivo de
disminuir la tasa de crecimiento. Al bajar la densidad de nutrientes por el mero
comportamiento de la ave lo que hara es aumentar el consumo para satisfacer
sus requerimientos, con esta restriccion baja la incidencia de problemas
esqueléticos y problemas metabdlicos en pollos de engorda, pero también se ve

afectado el tiempo de produccién (Lippens et al., 2000).

Crecimiento compensatorio

Se refiere a la aceleracion del crecimiento o desarrollo que se da como
proceso fisiolégico en un individuo, que anteriormente ha sido limitado por los
nutrientes o cantidades requeridas para su desarrollo normal y continuo (Hornick
et al., 2000)



Programas de lluminacion y Consumo de Alimento

Cuando hablamos de los programas de luz nos referimos a los métodos
de iluminacion que se emplean en los sistemas de produccion intensiva de pollos
de engorda, con varios fines especificos y cada programa es diferente en la
prolongacion que se le da. Existen varios programas y dentro de estos,

encontramos esta clasificacion: continuos, intermitentes y crecientes.

En el sistema de iluminacion continuo o creciente como mejor prefieren
mencionarlo algunos autores, se maneja 23 o 24 horas de luz continua, con este
programa se trata de maximizar el consumo de alimento y agua, ademas de
optimizar la ganancia de peso en los primeros dias de vida del pollito, hay algunas
desventajas que también podemos resaltar, inmunolégicamente se vuelven mas
susceptibles a enfermedades y surgen problemas en las patas (Moraes et al.,
2008).

En los programas de iluminacion intermitentes se llevan a cabo lapsos de
tiempo de horas luz y horas oscuras en periodos de 24 horas Lewis (2010).
sefiala en un estudio el comportamiento productivo de aves de engorda y las
nuevas reglas de produccion impuestas después del 2007 por la Union Europea
donde establece el maximo entre horas luz y oscuridad, quedando con 18h luz y
6 horas de completa oscuridad, en donde 4 horas deben de ser ininterrumpidas.
Lo que se comprueba con ese estudio es que hasta los 35 dias de vida del pollo
no hay una diferencia significativa al reducir cinco horas de luz del método

convencional, con las diferentes lineas genéticas que se manejaron.

Un sistema moderado es mas conveniente para la produccién de pollos de
engorda, hay estudios que demuestran que las horas de obscuridad son
benéficas para las aves, ya que de esta manera descansan, bajan los niveles de
estres fisiologico debido a que le damos horas de suefio y asi contribuimos con

el bienestar animal, ademas de que el animal conserva energia. Hay mas
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ventajas cuando utilizamos un programa de iluminacion moderado, mejoramos la
conversion alimenticia, ademas de que bajan los problemas locomotores e
inclusive con horas obscuras la secrecion de melatonina es mas y por ende ayuda

al fortalecimiento del sistema inmunoldgico de las aves (Oliveira et al., 2016)

Problemas Metabdlicos y Nutricionales

Los constantes avances tecnolégicos desarrollados y aplicados en la
industria avicola, tienen como objetivo producir proteina de calidad, de menor
costo y en un tiempo no tan prolongado, estos son de los beneficios que acarrean,
pero de la misma forma que hay ventajas, también hay desventajas que van de
la mano. Para obtener un ave de engorda en el menor tiempo posible es
necesario incrementar nutrientes a las dietas proporcionadas, o utilizar métodos
de alimentacion donde involucre una ingesta constante de alimento por parte del
ave, y de alguna manera van a repercutir y/o provocar problemas metabdlicos
que va desencadenar algunas enfermedades o sindromes que son responsables

importantes de pérdidas econdmicas en esta industria (Kpomasse et al., 2021).

Sindrome de muerte subita

Es un padecimiento que se da principalmente en pollos machos de
engorda rapida, y lo que causa es una muerte abrupta y en la mayoria de
ocasiones de espaldas, se estima que es un padecimiento metabdlico debido a
que causa fibrilacién (contraccién de las fibras musculares). Comunmente se
presenta entre la semana 1 a la 3 y con una relacion muy estrecha con la edad
de los pollos que es cuando hay una conversién alimenticia alta. La genética y la
nutricion son de los factores que mas influyen con la presencia de este sindrome
(Moghadam et al., 2005).

Duran (2009) considera que el problema del SMS se puede erradicar
cuidando aspectos nutricionales y de manejos en las producciones, aunque
11



existe una contradiccion, pues se piensa que las dietas con cargas altas de
energia y en especial la glucosa como Unica fuente, eleva el porcentaje de
incidencia de SMS a comparacion de otros productos que se utilizan en el

alimento para dar energia.

Sindrome Ascitico

Se define como una acumulacién que se genera en la cavidad abdominal
de liquido constituido principalmente por plasma sanguineo y linfa. La ascitis
provoca que no se cumpla con las necesidades fisiologicas del ave para
oxigenarse (Romero, 2018).

Al sindrome de ascitis se le conoce también como Edema aviar, Sindrome
del corazén redondo, toxemia alimenticia, entre otros, el nombre es relacionado
con el factor causante principal de este problema, segun la region donde este la
produccion. Este trastorno metabodlico se caracteriza principalmente por la

acumulacion de fluidos trasudados en el abdomen del ave (Arce, 2020).

Patogenia

Este sindrome es el resultado no favorable de la produccién rapida de aves
de corral de engorda, que causa una descompensacion en la oxigenacion para
sus necesidades metabdlicas y fisiolégicas del pollo, se debe la relacion del
tamafio que hay entre las partes musculares, el corazén y pulmones, estos
altimos no alcanzan a abastecer de oxigeno a todo el cuerpo, el tamafio de estos
organos es una de las variables a considerar mas importante, el propdésito de un
pollo de engorda es el crecimiento y llegar a pesos comerciales lo mas rapido
posible, el crecimiento es muy acelerado en partes especificas del pollo, pero no
en el corazdn, lo que sucede es que hay una alta demanda de oxigeno, lo que
provoca en los pulmones que haya una presién anormal y si continua con este
problema en los pulmones, provocara posteriormente en la valvula ventricular

derecha del corazén una insuficiencia y mayor volumen en la parte de derecha
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del corazén, desencadenando que haya presion mayor en las arterias
provocando que el liquido se salga y se acumule en la parte de la cavidad

abdominal de las aves (Kalmar et al., 2013).

Hay mas factores a tomar en cuenta que intervienen en la incidencia de
este sindrome: factores genéticos, de manejo, calidad del aire, altitud,
nutricionales, etc. La nutricién determina también la incidencia de la ascitis, tiene
gue ver con la forma del alimento, carga de nutrientes elevados, y la cantidad de

consumo (Baghbanzadeh et al., 2008).

Prevencion y control

Debido a los varios factores que intervienen para que este sindrome se
desarrolle no hay un solo método de prevencion para esté, pero de alguna
manera (Kalmar et al., 2013) menciona que la prevencion se puede dar desde el
momento en que se elige las lineas de pollos de engorda con las cuales se
trabajard, teniendo como criterios, la altitud en la que se haya desarrollado esta
linea y la heredabilidad minima de las progenitoras a los pollos de engorda.

Las restricciones alimenticias son de las medidas que mas se utilizan en
la prevencién o el control de una incidencia de ascitis baja. La restriccion
alimenticia ya sea, en primer lugar la RA cuantitativa que se refiere al retiro del
alimento por ciertos lapsos de tiempo, disminuir el fotoperiodo dandole mas horas
de obscuridad al ave y por otra parte la RA cualitativa disminucion de los

nutrientes con alto valor caldrico en las dietas ofrecidas a nuestras aves de corral.

Existen ventajas y desventajas al tomar en cuenta estas medidas, pero se
debe encontrar un equilibrio en la que a la producciébn le convenga
econdmicamente y en cuestiones de tiempo. La ventaja mas importante que se
encuentra es la disminucion de la incidencia de ascitis, que es el objetivo principal

y de las desventajas que se mencionan; en primer lugar, al aplicar restriccion
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alimenticia se esta limitando el crecimiento del ave en periodos que son
determinantes para obtener su peso al mercado en menor tiempo, es decir se

prolonga el tiempo de produccion (Uzum et al., 2013).

Otra situacion de llevar a cabo restriccion alimenticia son los problemas
que pueden resultar cuando se da el crecimiento compensatorio, que en
ocasiones no se alcanza a dar en el tiempo de venta del pollo y hay pesos

menores y perdidas econémicas (Kalmar et al., 2013).
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l1l. MATERIALES Y METODOS
Ubicaciéon

El experimento de esta investigacion se llevo a cabo en el Departamento
de Nutricion Animal en la unidad metabdlica que se encuentra en la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro, sede Saltillo (Figura 1), ubicada en Buenavista
Saltillo Coahuila, México, con coordenadas geograficas 25°23'36"N 101°00'02"0/
25.3934, -101.0005 respectivamente y una altitud en metros sobre el nivel del
mar de 1783.
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Figura 1. Instalaciones de la nave avicola en Unidad Metabdlica, donde se
realiz6 el experimento.
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Instalaciones y Equipo

Crianza

Esta etapa se llevo acabo en un cuarto donde estaba especialmente una
criadora tipo bateria con cinco niveles, contaba cada nivel con tres comederos
que rodeaban a cada nivel, es decir, dos laterales y uno enfrente, se les

proporciono dos bebederos y un termometro automatico para cada apartado

(Figura 2). El cuarto contaba con un extractor de aire y dos calentadores de gas.
IR —

Figura 2. Criadora de aves automética para la recepcion de las aves durante
los primeros siete dias.
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Crecimiento y finalizacion

Se utilizaron 12 corrales de 1m X 1.5m cercadas cada una con malla tipo
gallinera, cada corral con cama de aserrin previamente colocada, un comedero
tipo tolva (para los primeros dias), un bebedero pequefio y aumentos para tener
la altura correcta (tabiques), se utilizaron dos calentadores de gas y uno
calentador eléctrico (Figura 3). La have cuenta con un extractor de aire y cortinas

en un costado de la nave.
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Figura 3. Corrales y equipo dentro de la nave.
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Animales y su manejo

Para la investigacion se utilizarén 216 pollos (machos) de genética Ross-
308, al llegar se les proporciono electrolitos disueltos en agua por 24 horas y se
alimentaron con Baby Chicken® por 7 dias en la criadora. Al bajarlos a piso del

dia 8-42 se vacunaron para prevenir New Castle.

Para las etapas de crecimiento y finalizacibn se les ofrecid una
alimentacion con 3.2 Mcal respectivamente y con las siguientes proporciones de

los ingredientes (Cuadro 1):

Cuadro 1 Dietas ofrecidas en las etapas de crecimiento y finalizacion
durante la prueba.

Ingrediente Crecimiento Finalizacion
% %
Maiz 43.62 50.17
Soya 43.35 35.46
Melaza 5.0 3.00
Aceite 2.64 3.44
Vitamina | 2.0 1
Calcio 1.76 4.58
Fosfato 0.980 0.770
Minerales 0.500 0.500
Energia Metabolizable (Mcal/Kg) 3.2 3.2
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Disefo de tratamientos

El estudio se dividié en 3 tratamientos con 4 repeticiones, cada uno y en

cada corral habia 18 pollos (Unidad experimental), de acuerdo a las restricciones

de alimento por cada tratamiento (Cuadro 2).

Cuadro 2. Horario de distribucién del alimento diario.

Acceso al Edad de Horario diario de Edad de
T alimento (h) inicio acceso al finalizacién
(dias) alimento (dias)
1 8 8 7-11 17 -21 42
12 8 7-13 15-21 42
3 16 8 7 - 23 42

Analisis estadistico

Para analizar los resultados se emple6 un disefio completamente al azar

con tres tratamientos y cuatro repeticiones donde la unidad experimental fue de

18 pollos. Para determinar la comparacion entre las medias de tratamiento, se

utilizé la prueba de Tukey con un a = 0.05 mediante el software Statgraphics

Centurion®
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con el andlisis estadistico en el comportamiento productivo del
pollo de engorda sometido a diferentes restricciones de alimentacion se
presentan los resultados en el cuadro 3. Las variables estudiadas son: Ganancia
De Peso (GDP), Conversion Alimenticia (CA), Consumo de Materia Seca (CMS)
y Mortalidad (M).

Cuadro 3. Comportamiento reproductivo en Pollos de Engorda en
diferentes tiempos de restricciones alimenticias.

Tratamiento GDP CA CMS Mortalidad
(Restriccidn) (g/a) (kgA/kgl) (g/a) (%)
8 1994 + 23 1.875 +0.029 3737+24 b 277 a
12 2121+ 22 1.873 +0.026 3972 +66 a 277 a
16 2071 +78 2.033 +0.094 4193 +69 a 13.88 b
X 2062 1.927 3967 6.47
Valor -P 0.2268 0.1418 0.0011 0.0059

g/a: gramos/ave, GDP: Ganancia De Peso, CA: Conversion Alimenticia, CMS: Consumo de Materia Seca, kgA/Kgl =
kilogramos Alimento / kilogramos de Incremento. #: Literales diferentes en la misma columna indican una diferencia
estadistica.

Como se puede observar en el cuadro 3, la GDP no fue afectada (P>0.05)
por los horarios de restriccion alimenticia, presentando valores que van desde
1994 — 2121 g/a durante los 42 dias de prueba, con una media general de 2062
g/a. Esto hace suponer que los pollos que fueron restringidos en mayor medida,
de alguna forma lograron compensar la GDP, tal vez haciéndose mas eficientes.
Por otra parte, la CA tampoco fue afectada por la restricciéon en el horario de
alimentacion (P>0.05) con medias de 1.875, 1.873 y 2.033 KgA/Kgl para 8, 12y
16 h de alimentacién, respectivamente, lo cual pudiera deberse a que las aves
se hacen mas eficientes en el uso del alimento disponible. Sin embargo, el mismo

cuadro muestra que los diferentes tratamientos (8, 12 y 16 h de alimento
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disponible) si afectan el CMS siendo éste mayor (P<0.05) para las aves que
disponian de 12 y 16 h (3972 y 4193 g/a, respectivamente), con respecto a las
que solo disponian de 8 h (3737 g/a), lo cual comprueba lo sefalado
anteriormente, que de alguna forma los pollos compensan la menor disponibilidad
de alimento haciéndose mas eficientes que del resto de los tratamientos, ya que
se logro obtener la misma GDP en todos los tratamientos aun y cuando el CMS
fue menor para las aves que solo disponian de 8 h pero no afectando la CA, es
decir, la eficiencia de todos los pollos fue la misma (1.927 en promedio). Sin
embargo, al parecer el aumento en el CMS por disponer de mas h para ello,
causo que se incrementara la M en los pollos con més h para consumir (2.77,
2.77y 13.88 %, para 8, 12 y 16 h respectivamente).

Boostani et al. (2010), al contrario de la presente investigacion, si
observaron diferencias en la GDP por efecto de la restriccién de alimento, aunque
ellos lo hicieron por 8 h modificando las semanas en las cuales se restringia el
alimento, concluyendo que se tiene una mayor GDP cuando la restriccion fue en
las primeras dos semanas y posteriormente se ofrecio a libertad, sin embargo no
observaron diferencias en cuanto a consumo por efecto de la restriccion, pero si
encontraron que las aves restringidas presentaron menor mortalidad por ascitis
(4.16 %) con respecto a las alimentadas a libertad (10.83 %). McGovern et al.
(1999) y Huera et al. (2021), reportan algo semejante, concluyendo que la
restriccion alimentaria redujo la incidencia de ascitis, pero también redujo la
ganancia de peso. Los resultados de varias investigaciones aun son
contradictorios en cuanto a las bondades de restringir el alimento para disminuir
la mortalidad por ascitis (Poltowicz et al., 2015; Azis (2011); Saber (2011); y
Trocino et al. (2020). Sin embargo, en general se puede decir que restringir el
alimento de las aves contribuye considerablemente a la reduccion de la
mortalidad, aunque en algunos casos también reduce la ganancia de peso
(Salinas et al., 2004; Huera et al., 2021; Arce, 2020; Jahanpour, 2015).
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio, realizado a
1783 msnm, podemos concluir que restringir la alimentacién coadyuva a
disminuir considerablemente la mortalidad relacionada a sindrome ascitico, sin

gue esto represente perdidas en la ganancia de peso.
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