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RESUMEN

Este estudio se realiz6 con el objetivo de evaluar el efecto del anticuer-
po de yema de huevo de gallina inmunoglobulina Y (IgY) y el ndcleo
proteico NuPro® en |a dieta de corderos en crecimiento, sobre su com-
portamiento productivo, tiempo de consumo y caracteristicas de la ca-
nal. Se utilizaron ocho corderos machos enteros en crecimiento de la
raza Pelibuey. Las dietas se prepararon con una racién base de sorgo
y pasta de soya, mas los tratamientos: sin IgY y sin NuPro (SA/SNJ;
con 0.125% de anticuerpos (CA/SN); 4.0% de NuPro (SA/CN) y 0.125%
de anticuerpos, y 4.0% de NuPro (CA/CN). Se evalué el consumo diario
de alimento (CDA), la ganancia diaria de peso (GDP) y la conversién
alimenticia (CA) de 0-28 d, 29-56 d y 0-60 d, asi como el tiempo de
consumo y de rumia, durante 24 h y caracteristicas de la canal. Se uti-
lizé un disefio completamente al azar, con arreglo factorial 2x2. EI CDA,
la GDP y la CA no mostraron diferencia (p<0.05) en la etapa de 0-56 y
29-56 d, pero fueron mayores (p<0.01) en los tratamientos SA/SN y
CA/SN. EI CDA, la GDP y la CA para el tiempo de consumo incrementd
(p<0.05) en animales que consumieron anticuerpo y/o NuPro solos o
ambos, sin afectar (p=0.05) el tiempo de rumia y masticacion. El peso
y el rendimiento de la canal caliente y frio fueron iguales (p<0.05). El
CDA fue mayor en el testigo (SA/SN) y en los corderos que tuvieron
dieta con anticuerpos (CA/SN), reflejandose en la GDP, sin afectar la CA
durante los primeros 28 d, no hubo efecto en las mismas variables de
los 29-56 y 0-56 d. El tiempo de consumo aumenté en corderos que
consumieron las dietas con IgY y NuPro.

Palabras clave: Inmunoglobulina, proteinas, corderos, alimentacién,
ganancia de peso.

|
Recibido: Noviembre 2013 e Aprobado: Junio 2014

Efecto del anticuerpo IgY y nucleo proteico NuPro en el desempefio y caracteristicas de la canal de corderos en crecimiento 111

ABSTRACT

This study was carried out to evaluate the effect of egg yolk antibody
of immunoglobulin Y chicken (IgY) and NuPro®, in the diet of growing
lambs about their productive behavior, time consumption and carcass
characteristics. Eight whole male Pelibuey lambs in growth stage were
used. The diets were prepared with a ration based on sorghum and
soybean meal plus treatments: no IgY and without NuPro (WOA/WON);
with 0.125% of antibodies (WA/WON); with 4.0% of NuPro (WOA/WN)
and (4) with 0.125% of antibody and 4.0% NuPro (WA/WN). Daily feed
intake (DFI) was evaluated, daily weight gain (DWG) and feed efficien-
cy (FE) of 0-28 d, 29-56 d and 0-60 d, as well as the time consumption
and rumination for 24 h and carcass characteristics. A completely ran-
domized experimental design was used in 2x2 factorial arrangement.
The DFI, ADG and FE for stage 0-56 and 29-56 d showed no difference
(p<0.05), but they were greater (p<0.01) in treatments WOA/WON
and WA/WON. The time consumption increased (p<0.05) in animals
fed antibody and/or NuPro alone or both. Without affecting (p=>0.05)
rumination time, and chewing. The weight and performance of hot and
cold carcass were equal (p<0.05). The DFI was higher in the control
(WOA/WN]) and lambs that had antibodies diet (WA/WON], reflecting in
the GDP; without affecting the FE during the first 28 d. There was no
effect in the same variables of the treatments 29-56 0-56 d. The time
consumption increased in lambs fed with the diets containing IgY and
NuPro.
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INTRODUCCION

que optimicen la produccién para ser mas efi-

cientes y competitivos. En la alimentacion del
ganado ovino el contenido de nutrientes y fuentes
energéticas son primordiales; sin embargo, también
se requieren suplementos que mejoren el sistema
inmune del animal y le permitan obtener un mejor
desempeno. Este es el caso del anticuerpo de la yema
de huevo de gallina inmunoglobulina Y (IgY)° y el
nucleo proteico (NuPro).

La administracion oral de anticuerpos especifi-
cos da una vision atractiva para establecer inmuni-
dad protectora contra patdgenos gastrointestinales
en seres humanos y animales (Carlander, 2002).
Ademas, la IgY preserva la flora normal inalterada
logrando suministrar al mismo tiempo productos de
bacterias beneficiosas, y no promueve el desarrollo
de resistencia bacteriana (Bilba et al., 2007). De igual
manera, la IgY presente en la yema de huevo se ha
utilizado para diversas aplicaciones de inmunologia,
biotecnologia, bioquimica, salud animal y humana
(Barroso et al., 2005). De alli, los anticuerpos IgY se
han utilizado de forma satisfactoria en inmunohisto-
quimica para la deteccion de antigenos virales y bac-
terianos, tanto de origen vegetal o animal, asi como
para el estudio de la incidencia de parasitos intesti-
nales en animales domésticos (Chacana et al., 2004).

A comienzos del siglo xx se utilizaban levaduras
como fuente importante de vitaminas en nutricion
animal (Balseca, 2009). De esta manera, los nucledti-
dos y algunas de sus funciones benefician la circula-
cion sanguinea y el fortalecimiento de la inmunidad.
Al controlar infecciones, se promueve la regene-
racion y el crecimiento de nuevas células (Araque,
2011). Cortegano (2012) seniala que al ingerir nu-
cledtidos disminuyen las infecciones, mientras que
Garcia et al. (2011) reportan que también disminuye
el por ciento de mortalidad.

El producto comercial NuPro® (AlltechInc., Ni-
cholasville, KY) se obtiene de la levadura Saccha-
romyces cerevisiae y contiene proteinas hidrolizadas y
altas concentraciones de nucleétidos. Las aportacio-
nes que ofrece NuPro se consideran como una opcioén
prometedora para la industria alimentaria en anima-
les, mejorando el crecimiento, consumo y eficiencia
en la utilizacion del alimento, de la misma manera
mejora la salud intestinal y la funcién inmunoldgica
(Araque, 2011; Tripathi y Karim, 2011). NuPro pue-
de remplazar diversas fuentes de proteinas animales
para especies comestibles (Balseca, 2009).

l a ovinocultura tiende a mejorar rendimientos
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Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue eva-
luar el efecto de la suplementacion con el anticuerpo
de yema de huevo de gallina IgY y el nuicleo protei-
co NuPro® en la dieta de corderos en etapa de creci-
miento, sobre su comportamiento productivo (con-
sumo diario de alimento, ganancia diaria de peso
y conversion alimenticia), asi como en el tiempo de
consumo y caracteristicas de la canal.

MATERIALES Y METODOS

Se asignaron aleatoriamente ocho corderos machos
enteros en crecimiento de la raza Pelibuey, con pro-
medio de 14.00 kg PV en cuatro grupos, con dos
animales por tratamiento, se consider6 cada cordero
como una unidad experimental.

Los corderos se alimentaron con una racién
base, preparada con sorgo molido y pasta de soya,
todas isoproteicas, 14.0% PC e isoenergéticas (1.921
ENm Mcal/kg) y (1.279 ENg Mcal/kg) Ca, 0.7; P, 0.4.

Los contenidos de energia neta para manteni-
miento (ENm), energia neta para ganancia (ENg),
Ca y P fueron estimados con base en los valores re-
portados en las tablas de composicion de alimentos
(NRC, 1985).

Tratamientos
Los tratamientos a evaluar fueron los siguientes: (1)
racion base, sin anticuerpo de yema de huevo IgY y
sin nucledtido proteico (NuPro) (SA/SN); (2) racién
base con 0.125% de anticuerpos (CA/SN); (3) racion
base con 4.0% de NuPro (SA/CN); y (4) racion base
con 0.125% de anticuerpos y 4.0% de NuPro (CA/
CN).

El estudio de crecimiento tuvo una duracién de
71 d; 15 d de adaptacion a las dietas y manejo y 56 d
para la obtencién de datos.

Variables evaluadas

Se registro el consumo diario de alimento (CDA), la
ganancia diaria de peso (GDP) y la conversion ali-
menticia (CA). El CDA se calculd de la diferencia
entre la cantidad de alimento ofrecido y del alimento
rechazado. La conversion alimenticia (CA) fue cal-
culada como el CDA/GDP.

Andlisis de la dieta

Se tomaron muestras de las dietas ofrecidas para
determinar: materia seca (MS), humedad y extrac-
to etéreo (EE) segtin procedimientos reportados por
AOAC (1997). El contenido de proteina cruda (PC)
se analizé de acuerdo con el procedimiento Kjeldahl
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Tratamientos Anélisis quimico (%)

PC EE Cenizas FC
SA/SN 14 3.03 7.784 8.891
CA/SN 14 3.029 7469 9.185
SA/CN 14 3.249 7235 11.273
CA/CN 14 3.065 7418 10.495

CA: con anticuerpo (IgY); CN: con nucleo proteico (NuPro); SA: sin anticuerpo (IgY); SN: sin ntcleo proteico (NuPro); PC: proteina

cruda; EE: extracto etéreo .

como (PC = N x 6.25) (A0AC, 1997). El contenido
de energia neta de mantenimiento (ENm), energia
neta para ganancia (ENg) Mcal/kg, fueron estimados
respectivamente de acuerdo con las siguientes ecua-
ciones (NRC, 1985): ENm = 1.37EM - 0.138EM?
+ 0.0105EM?® - 1.12; ENg = 1.42EM - 0.174EM* +
0.0122EM® - 1.65. El contenido de Ca 0.7 y P 0.4 fue-
ron estimados de acuerdo con los valores reportados
en las tablas de composicion de alimentos (NRC,
1985) (Cuadro 1).

Disefio experimental

Se utiliz6 un disefio estadistico completamente al
azar, con arreglo factorial 2x2 (dos niveles de anti-
cuerpo IgY y dos niveles de NuPro) para las variables
en estudio, con dos repeticiones. Para comparacion
de medias se aplicé la prueba de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

Prueba de desempeno
En el periodo de 0 a 28 d, no existio diferencia (p=0.05)
en el CDA para los tratamientos SA/CN y CA/CN; sin
embargo, en las dietas SA/SN y CA/SN se encontrd
una diferencia (p<0.01). Los tratamientos con NuPro
disminuyeron el CDA hasta 30.6%. En las dietas SA/
SNy CA/SN hubo diferencias (p<0.05) en la GDP con
respecto a las dietas SA/CN y CA/CN. Sin embargo,
no se registrd diferencia (p=0.05) en las dietas (SA/
CN) y CA/CN. Lo anterior muestra que estos dos adi-
tivos actiian de manera independiente.

La CA no fue afectada (p=0.05) por la presen-
cia de los aditivos en las diferentes dietas. Aunque
numéricamente el tratamiento CA/CN requirié mas
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unidades de alimento para producir una unidad de
ganancia. En los dias de 29 a 56 y 0-56 de la inves-
tigacion, las variables CDA, GDP y CA, no se ob-
servaron diferencias (p=0.05) en los tratamientos
(Cuadro 2).

En otros trabajos realizados con corderos ali-
mentados con y sin suplemento proteico (harina de
soya) mostraron mayor consumo de materia seca
que los corderos del grupo sin suplementar; ademas,
mejoraron la GDP vy la tasa de eficiencia alimenti-
cia (Rodriguez et al., 2008). Resultados similares con
dietas altas en proteina reportan Sultan et al. (2010).
Diferentes resultados presentan Obeidat et al. (2009)
al reportar mayor consumo de materia seca (p<0.05)
y mayor GDP (p<0.05) para los corderos alimenta-
dos con 8% de harina de sésamo (HS), seguido de
las dietas sin HS y 16% de HS. Por lo cual, una proteina
de buen valor biolégico representa mejor comporta-
miento en la GDP.

Fahmy et al. (1992) explican que las ganancias
diarias de peso en corderos alimentados con harina
de pescado y harina de gluten de maiz fueron mas
altas. De igual manera, al incrementar el nivel de PC
en la dieta, los corderos tienen mejores y mas rapidas
ganancias de peso (Hussein y Jordania, 1991; Casa-
res, 2002). Sin embargo, la GDP fue mayor (p<0.01)
en el testigo que en el grupo que contenia harina de
cacahuate (Tripathi et al., 2001).

En otro estudio con corderos alimentados con
dietas que contenian cultivo de levadura viva de Sa-
ccharomyces cerevisiae y/o bicarbonato de sodio, el
consumo de materia seca no fue diferente (p=0.05)
entre tratamientos durante todo un periodo de 60 d
(Kawas et al., 2007).



El contenido de forraje en la dieta puede afectar
el comportamiento de los corderos. En un trabajo
realizado por Jacques et al. (2011), los corderos ali-
mentados ad libitum con un concentrado, tuvieron
una mejor (p<0.01) eficiencia alimenticia que los
corderos que recibieron concentrado restringido, sin
forraje y con forraje en la dieta.

La ingesta de concentrado complementado con
diferentes niveles de forraje 0, 10, 20 y 30% (fibra)
afecta el consumo de materia seca, la GDP y la efi-
ciencia alimenticia (consumo/ganancia) de corderos
en etapa de finalizacion (Fimbres et al., 2002). Cook
(2004) reporta que al suministrar anticuerpos pro-
cedentes de la yema de huevo se mejora la eficiencia
alimenticia, asi como la consistencia del producto.
Potchoiba et al. (1990) sefialan que la GDP tendi6 a
ser mayor (p<0.05) al usar un alimento sélido con-
teniendo 15.8% de PC. De igual manera, caracteris-
ticas como el sabor y el olor de los alimentos pueden
influir en el comportamiento de los animales. Hus-
ton y Shelton (1971) reportan que al utilizar alimen-

tos con harina de sangre en corderos, éstos ganaron
peso mas lentamente que los alimentados con harina
de soya.

Tiempo de consumo y rumia
Se observo una diferencia (p<0.05) en los tratamien-
tos CA/SN y SA/CN, en el tiempo de consumo uti-
lizado por los corderos. Los corderos dedicaron un
tiempo de consumo 32.0% mayor con las dietas con
anticuerpo y NuPro, que los animales alimentados
con la dieta SA/SN. Los corderos tuvieron 38.0% mas
de tiempo de consumo al ingerir el tratamiento CA/
CN que los alimentados con las dietas que conte-
nian estos aditivos por separado. El tiempo de rumia
y masticacion no influyé (P>0.05) la adiciéon de los
compuestos entre los tratamientos. Aunque los tiem-
pos de rumia fueron similares entre las dietas, se ob-
servé una tendencia hacia un mayor tiempo de rumia
en los corderos del tratamiento control (Cuadro 3).
En investigaciones recientes, se recomienda que
al evaluar dietas para rumiantes es necesario conocer

Con NuPro Sin NuPro Probabilidad (P=F)

Sin IgY ConlgY Sin IgY ConlgY EE A N AXN
0-28d
Consumodiariode g5y g5 0850 0.809 0051 0.004 0653 0614
alimento (kg d*)
Ganancia diaria de 0.134 0.116 0.205 0.205 0.018 0.042 0.751 0.751
peso (kg d?)
[legmfg_rf]"’” alimenticia 4 445 5.642 4143 3.933 0.441 0.357 0.635 0.507
29-56d
Consumo diario de 0964 0969 1119 1143 0066 0345 0927 0952
alimento (kg d*)
Ganancia diaria de 0.264 0.259 0.295 0.237 0.015 0.894 0.581 0.508
peso (kg d?)
[Cli’gr“}:gf]"’” alimenticia 3 gg5 3.789 3.798 4.783 0.204 0.130 0.134 0.218
0-56 d
[ng“‘;‘;_rf]"’” alimenticia 5 569 0.773 0.985 0.976 0.054 0.096 0.977 0.950
Ganancia diaria 0.199 0.188 0.250 0.221 0.015 0.236 0.552 0.777
de peso (kg d?)
Ganancia diaria 3.907 4.293 3.93? 4392 0.164 0.866 0.328 0.928

de peso (kg d*)
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Con NuPro Sin NuPro Probabilidad (P=F)
Tiempo (min)
Sin IgY ConlgY Sin IgY ConlgY EE A N AXN
Consumo 140.00 195.00 107.50 142.50 10.11 0.016 0.014 0.61
Rumia 212.50 160.00 240.00 185.00 23.48 0.524 0.179 0.971
Masticacion 0352.50 355.00 347.50 327.50 1711 0.715 0.837 0.795

el tiempo que utiliza el animal para realizar el consu-
mo, la masticacion y la rumia, ya que éste dependera
de la calidad del alimento y su contenido fibroso. De
alli, Pereyra y Leiras (1991) mencionan que la rumia
depende de la calidad del alimento y su contenido
de fibra; ademas, a mayor calidad, menor tiempo de
rumia y viceversa.

En otra investigacion se reporta que el tiempo de
rumia incrementa linealmente con el incremento del ni-
vel de forraje en la dieta y con tiempo de 2.4 a 6.9 h
por dia; ademas, el tiempo de consumo fue de 1.5 a
2.9 h. Aunado a este comentario, corderos que reci-
bian racién de bajo nivel de forraje —bajos en fibra-
masticaron menos (Fimbres ef al., 2002). Sin embar-
go, en otras investigaciones en corderos, la rumia fue
menor en dietas conteniendo el antibiético monen-
sina al compararlas con dietas conteniendo lasalocid
sédico (Gonzalez-Momita et al. 2009). De igual ma-
nera, al evaluar estas variables, condiciones como el
dolor y el estrés también disminuyen la rumia. Y la

posicion ideal para la rumia es en decubito esternal
aunque en algunas ocasiones la pueden realizar de
pie o caminando (Pereyra y Leiras, 1991).

Caracteristicas de la canal

El peso al sacrificio y el rendimiento de canal caliente
y frio no mostraron diferencias (p=0.05) con la in-
clusion del anticuerpo y NuPro individuales o con-
juntos. Mostraron valores similares (p=0.05) en las
dos dietas que contenian el anticuerpo de la yema de
huevo (Cuadro 4).

Frias et al. (2011) reportan valores menores a
los encontrados en esta investigacion, al alimentar
corderos de cruzas de razas Pelibuey con Katahdin
y Dorper con pasto y suplementados en la dieta con
cafia de azucar fermentada en forma aerobica. Ellos
encontraron un peso de canal caliente de 14.14 kg y
peso de canal fria de 13.6 kg, con rendimiento en ca-
nal caliente de 43.0% y rendimiento de la canal fria
de 41.45%, y cuando utilizaron corderos de raza Pe-

Con NuPro Sin NuPro Probabilidad (P=F)
Variables (kg)
Sin IgY ConlgY Sin IgY ConlgY EE A N AXN

Peso al sacrificio (kg) 25.0 25.6 273 25.6 0.660 0.501 0.752 0.501
Peso canal caliente (kg) 11.8 12.2 13.2 12.3 0.341 0.372 0.749 0.566
Peso canal frio (kg) 11.8 12.1 13.1 12.3 0.334 0.370 0.748 0.502
Rendimiento canal caliente (%) 47.2 474 48.2 48.0 0.395 0.524 0.939 0.752
Rendimiento canal frio (%) 472 472 479 47.9 0.334 0.587 0.951 0.971
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libuey mostraron un peso de canal caliente de 13.50
kg y canal fria de 12.94 kg, con un rendimiento en
canal caliente de 42.0% y el rendimiento de la canal
fria de 40.2%.

Por otra parte, Macias et al. (2010) al utilizar
corderos de las razas Dorper x Pelibuey, Katahdin x
Pelibuey y Pelibuey puro reportan pesos de canal ca-
liente de 20.1, 18.9 y 18.3 kg; con pesos de la canal
fria de 18.9, 17.5 y 16.6 kg, y un rendimiento de la
canal de 52.6,52.4 y 54.5%, respectivamente.

Garcia (2003) encuentra rendimiento en ca-
nal promedio de 52.0% al utilizar levadura Saccha-
romyces cerevisiae, bicarbonato de sodio y ambos
en la alimentacion de corderos Pelibuey. Estos ren-
dimientos son superiores a los observados en esta
investigacion. En otros estudios, Fimbres (2000) re-
porta que el peso de las canales (kg), en caliente y
en frio, se redujeron (p<0.05) con un aumento en el
contenido de heno en la racién de los corderos.

CONCLUSION

El consumo diario de alimento y la ganancia diaria
de peso fueron mayores en corderos testigo y en los
que consumieron la dieta que contenia anticuerpo de
yema de huevo en los primeros 28 d de investigacion.
En las etapas de 29 a 56 d y de 0 a 56 d no fueron
afectadas. El tiempo de consumo increment6 en los
animales que ingirieron las dietas con yema de huevo
IgY y nucleo proteico, sin tener efecto en el tiempo de
rumia, masticacion y caracteristicas de la canal.

LITERATURA CITADA

AOAC. 1997. Oficial Methods of Analisis (16th Ed.). Associa-
tion of Official Analytical Chemists, Arlington, VA. 1018 pp.

ARAQUE, H. 2011. Incorporacién de ingredientes fun-
cionales en el alimento para cerdos: Nucledtidos
Organicos. Alltech. Lima, Pert. 1 p. http://www.ac-
tualidadporcina.com/alltech/articulos/incorporacion-
de-ingredientes-funcionales-en-el-alimento-para-cer-
dos-nucleotidos-organicos.html (08/octubre/2012).

BaLseca O., S.B. 2009. Utilizacion de NuPro® (Nucleoti-
dos, proteinas e inositol) en dietas de gallinas Lohman
Brown desde el pico de produccién hasta las 45 sema-
nas de edad. Tesis de grado. Escuela Superior Politécni-
ca de Chimborazo. Riobamba-Ecuador. 57 pp.

BARROsO, P, H. Murcia., N. Vega y G. Pérez. 2005. Obten-
cién y purificacion de IgY dirigidas contra la lectina de
Salvia bogotensis. Biomédica 25(4): 496-510.

BiLea, G.N.,,P.A. Chacana, V. Parreiio y H.R. Terzolo. 2007.

116 Agraria. Vol. 11, nim. 3, septiembre-diciembre, 2014.

Diarrea de los terneros, una soluciéon proporcionada
por la gallina. Sitio Argentino de Produccién Animal.
Visién Rural. http://www.produccion-animal.com.ar/
informacion_tecnica/cria_amamantamiento/13-hue-
vo.pdf

CARLANDER, D. 2002. Avian IgY Antibody. In vitro and
In vivo. Doctoral thesis. Acta Universitatis Upsaliensis.
Comprehensive Summaries of Uppsala Dissertations
from the Faculty of Medicine 1119. Uppsala. 53 pp.

CasAREs, C. 2002. El girasol y sus subproductos en la ali-
mentacién animal. Asociacién Argentina de Girasol
(asAGIR). Simposio Argentino de Girasol. Gacetilla de
Prensa N 8.

CHACANA, PA., HR. Terzolo, C.E. Gutiérrez y R. Schade.
2004. Tecnologia IgY o aplicaciones de los anticuerpos
de yema de huevo de gallina: biologia, propiedades y
su aplicacion en medicina humana y veterinaria. Rev.
Med. Vet. 85(5): 179-189.

Cooxk, M. E. 2004. Antibodies: Alternatives to antibiotics
in improving growth and feed efficiency. J. Appl. Poult.
Res. 13(1): 106-119.

CORTEGANO, 1. 2012. Los Nucleétidos en Alimentacién
Animal. Aplicaciones Bioldgicas a la Nutriciéon (ABN).
Madrid. Espafia. 3 p. http://www.abnspain.com/ima-
ges/stories/Los_nucleotidos_en_alimentacion_ani-
mal_ABN.pdf (08/diciembre/2012).

Faamy, M.H., .M. Boucher, L.M Poste, R. Grégoire, T.
Mayordomo and J.E. Comeau.1992. Feed efficiency,
carcass characteristics, and sensory quality of lambs,
with or without prolific ancestry, fed diets with diffe-
rent protein supplements. J. Anim. Sci. 70(5): 1365-
1374.

FiMmBRES, D. H. 2000. Efecto del nivel de fibra en la racién
de corderos de engorda, sobre el desempeno, digestion
y parametros ruminales. Tesis Doctoral. Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, UANL. Monterrey,
N.L., México, pp. 61-94.

FimBRES, H., G. Hernandez V., J.F. Picén R,, J.R. Kawas
and C.D. Lu. 2002. Productive performance and car-
cass characteristics of lambs fed finishing ration con-
taining various forage levels. Small Rumin. Res. 43(3):
283-288.

Frias, J.C., E.M. Aranda, J. A. Ramos, C. Vazquez y P.
Diaz. 2011. Calidad y rendimiento en canal de cor-
deros en pastoreo suplementados con cana de aztcar
fermentada. Avances en Investigacién Agropecuaria,
15(3): 33-44.

Garcia C,, R. F. 2003. Efecto del bicarbonato de sodio y
un cultivo de levadura viva (Saccharomyces cerevisiae)
en raciones para corderos, sobre el consumo, digesti-
bilidad, pardmetros ruminales y caracteristicas de la

Bautista-Castillo et al.



canal. Tesis doctoral en Ciencias Veterinarias con En-
fasis en Produccion Animal. Universidad Auténoma
de Nuevo Leén. Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia. Monterrey, N.L., México, pp. 75-77.

Garcia C,, RE, C. Martinez R., L. Rodriguez G., ].M.
Fuentes R., ].D. Herndndez B. y J. Salinas C. 2011. Nu-
cleo proteico en dietas para lechones pos-destete pre-
coz. Memorias de LVI Reunién Anual del pccmca. El
Salvador, CA, p. 167.

GoNzALEZ-MoMmiTta, M.L,, J.R. Kawas, R.F. Garcia-Cas-
tillo, C. Gonzélez-Morteo, J. Aguirre-Ortega, G. Her-
nandez-Vidal, H. Fimbres-Durazo, FJ. Picén-Rubio,
and C.D. Lu. 2009. Nutrient intake, digestibility, masti-
cation and ruminal fermentation of pelibuey lambs fed
finishing diets with ionophore (monensin or lasalosid)
and sodium malate. Small Rumin. Res. 83: 1-6.

HusseiN, S.A. and R.M. Jordania. 1991. Fish meal as a
protein supplement in finishing lamb diets. J. Anim.
Sci. 69(5): 2115-2122.

HustoN, J.E. and M. Shelton. 1971. An evaluation of
various proteins concentrates for growing finishing
lambs. J. Anim. Sci. 32(2): 234-338.

JACQUES, J., R. Berthiaume and D. C. Mars. 2011. Growth
performance and carcass characteristics of Dorset
lambs fed different concentrates: Forage ratios or fresh
grass. Small Rumin. Res. 95(1-2): 113-119.

Kawas, J.R., R. Garcia C., F. Garza C., H. Fimbres D., E.
Olivares S., G. Herndndez V. and C.D. Lu. 2007. Effects
of sodium bicarbonate and yeast on productive perfor-
mance and carcass characteristics of light- weight lambs
fed finishing diets. Small Rumin. Res. 67(2-3): 157-163.

Macias, C.U., ED. Alvarez V., J. Rodriguez G., A. Correa
C., N.G. Torrentera O., L. Molina R. y L. Avendaiio R.
2010. Crecimiento y caracteristicas de canal en corde-
ros Pelibuey puros y cruzados F1 con razas Dorper y Ka-
tahdin en confinamiento. Arch. Med. Vet. 42(3): 147-154.

Efecto del anticuerpo IgY y nucleo proteico NuPro en el desempefio y caracteristicas de la canal de corderos en crecimiento 117 'mm vl

NRC, 1985. Nutrient Requirement of Sheep. National Re-
search Council. National Academy Press. Sixth revised
Edition. Washington, D.C., Usa, pp. 2-25.

OBEIDAT, B.S., A.Y. Abdullah, K.Z. Mahmoud, M.S.
Awawdeh, N.Z. Al-Beitawi and FA. Al-Lataifeh. 2009.
Effects of feeding sesame meal on growth performan-
ce, nutrient digestibility, and carcass characteristics of
Awassi lambs. Small Rumin. Res. 82(1): 13-17.

PEREYRA, H. y M. A. Leiras. 1991. Comportamiento bo-
vino de alimentacién, rumia y bebida. Fleckvieh-Sim-
mental, 9(51): 24-27.

PorcHO1BA, M.].,, C.D Lu, E Pinkerton and T. Sahlu.
1990. Effects of all-milk diet on weight gain, organ de-
velopment, carcass characteristics and tissue composi-
tion, including fatty acids and cholesterol contents, of
growing male goats. Small Rumin. Res. 03(6): 583-592.

RoDRIGUEZ, A.B., R. Bodas, N. Prieto, R. Landa, A.R.
Mantecén and EJ. Giraldez. 2008. Effect of sex and fee-
ding system on feed intake, growth, and meat and car-
cass characteristics of fattening Assaf lambs. Livestock
Science 116(1-3): 118-125.

SULTAN, J.I., A. Javaid and M. Aslam. 2010. Nutrient di-
gestibility and feedlot performance of lambs fed diets
varying protein and energy contents. Trop Anim.
Health Prod. 42: 941-946.

TriraTHI, M. K. and S. A. Karim. 2011. Effect of yeast cul-
tures supplementation on live weight change, rumen
fermentation, ciliate protozoa population, microbial
hydrolytic enzymes status and slaughtering performan-
ce of growing lamb. Livestock Science. 135(1): 17-25.

TripaTHI, MK, A.S. Mishra, A.K. Misra, D. Mondal and
S.A. Karim. 2001. Effect of substitution of groundn-
ut with high glucosinolate mustard (Brassica juncea)
meal on nutrient utilization, growth, vital organ weight
and blood composition of lambs. Small Rum. Res.
39(3): 261-267.



