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RESUMEN

El trabajo se efectu6 en el invernadero del Departamento de
Parasitologia ubicado dentro de las instalaciones de la Universidad Auténoma
Agraria “Antonio Narro” ubicada al sur de la ciudad de Saltillo, Coahuila, México,
durante el periodo marzo — mayo del 2004. Teniendo los siguientes objetivos:
estudiar el comportamiento de la vermicomposta en mezcla con diferentes
productos de origen organico par ser utilizada como substrato de la produccion
de plantulas de meldn bajo condiciones de invernadero, asi como encontrar un
substrato organico bajo el cual se puedan producir plantulas de melén vigorosas

en condiciones de invernadero, que permitan adelantar la fecha de corte.

En este experimento se utilizé un disefio completamente al azar con ocho
tratamientos y cuatro repeticiones. Se utilizaron cajas germinadoras con 200
cavidades, semillas de meldn variedad hibrida Top Mark, un envase de un litro,
un determinador de humedad (Moisture meter rapitest) y un determinador de pH
(pH meter rapitest). Los substratos utilizados fueron: Peat moss, Perlita,
Vermiculita, Vermicomposta y Pajaen diferentes combinaciones. A los
resultados obtenidos se hizo un analisis de varianza y la comparacion demedias
con la prueba de rango multiple de Tukey (0.05) para cada uno de los
tratamientos. Los mejores resultados se obtuvieron en el tratamiento cuya
concentracion de vermicomposta era mayor, es decir, en el tratamiento con una
proporcion d 60 % vermicomposta y 40 % peat moss, el menor resultado se
presentd en aquéllos tratamientos cuya concentracion de vermicomposta
fuemenor o nula, tal es el caso del testigo absoluto y el tratamiento 7.

Las variables a evaluar fueron: Dias a emergencia, Velocidad de crecimiento,
Diametro de tallo, Porcentaje de germinacion, Retencién de humedad,
Porosidad de los substratos, Altura final de planta, Vigor, Numero de hojas,
Peso fresco de planta, Peso seco de planta, Longitud de raiz, Peso fresco de
raiz, Peso seco de raiz. El experimento se llevo a cabo adecuadamente

obteniéndose resultados satisfactorios.
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INTRODUCCION

El meldn tiene una gran demanda en el mercado nacional e internacional
con exportaciones hacia paises como Canada y Estados Unidos. Es una de las
hortalizas de mayor importancia econémica en México, especificamente en el
estado de Coahuila, principalmente en la region de La Laguna y Paila con

grandes superficies dedicadas a este cultivo.

En la Comarca Lagunera existen condiciones climaticas propicias para
obtener una buena produccion; pero existen factores que reducen el
rendimiento de este cultivo como es el suelo, debido a que presenta problemas
de sales que provoca un menor porcentaje en la germinacion y crecimiento de
las plantulas, asi como la presencia de ciertos factores climaticos como son:
heladas, granizadas, la incidencia de plagas y enfermedades que afectan

fuertemente al cultivo, provocando pérdidas considerables en la produccion.

Por lo antes mencionado, es de gran interés realizar trabajos que
permitan establecer nuevas técnicas para la produccion de plantulas bajo
invernadero, utilizando cajas germinadoras, empleando diferentes substratos
que permitan un apropiado desarrollo de éstas en condiciones favorables,
teniendo un uso eficiente del agua y un mayor control en cuanto a plagas y
enfermedades y asi, obtener plantulas de mayor vigor y calidad para alcanzar

un alto rendimiento.

Por lo anterior, la producciéon de plantulas en cajas germinadoras
utilizando substratos, es una de las mejores alternativas para evitar seguir
sembrando directamente y utilizar el método de trasplante que hoy en dia es el

mas utilizado.



13

Actualmente el uso de los substratos es cada ves mas importante en la
produccion de plantulas bajo invernadero, por consiguiente ha aumentado
grandemente la demanda de éstos, dando como resultado el agotamiento de
los recursos no renovables, provocando el deterioro, esto aunado a que los
substratos son importados a nuestro pais, ya que son originarios de paises
como E. U. y Europa, ademas de que son de alto costo también la mayoria de

ellos son inorganicos provocando la contaminacion de los suelos virgenes.

Es de vital importancia buscar nuevas alternativas que soluciones los
problemas de los productores en la produccién de cultivos. Una alternativa
importante es el aprovechamiento de nuestros desechos organicos propios de
la regidn, elaborando un substrato que nos permita obtener plantas vigorosas,
sanas y de gran calidad bajo condiciones de invernadero. Esta alternativa
importante es la aplicacion de vermicomposta como substrato en mezcla con
otros de origen organico, este substrato resulta mas econémico en comparacion
con los convencionales, ademas de que tiene la ventaja de ser un producto
nacional elaborado a base de los desechos organicos que se tiene disponibles
facilmente y no son aprovechados, evitando asi, depender de substratos
importados ademas de su costo que es alto, evitar pagar impuestos por la

importacion de éstos.

La vermicomposta  utilizada como substrato es wuna interesante
alternativa en la produccion de plantulas bajo invernadero, ya que con las
bondades que posee, aportando a los plantas los nutrientes y hormonas
necesarios para su optimo desarrollo, cabe mencionar que la Vermicomposta
no debe usarse al 100 %, sino en combinacion con otros substratos para

obtener excelentes resultados.
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Objetivos:

e Estudiar el comportamiento de la vermicomposta en mezcla con
diferentes productos de origen organico para ser utilizada como substrato

en la produccion de plantulas de meldn bajo condiciones de invernadero.

e Encontrar un substrato organico bajo el cual se puedan producir plantulas
de melon vigorosas en condiciones de invernadero, que permitan

adelantar la fecha de corte.

Hipdtesis:

Ha 1: La vermicomposta en mezcla con otros substratos, es un excelente
medio para el exitoso crecimiento y desarrollo de plantulas de melén en la

producciéon de éstas en condiciones de invernadero.

Ha 2: Entre los substratos en estudio, al menos uno favorece la reducciéon
del tiempo para la produccion de plantulas de melon, o que permitira

adelantar la fecha de inicio corte.
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REVISION DE LITERATURA

Generalidades del Melén

Juarez, (2000), cita que el melén es una planta anual herbacea, de
crecimiento postrado y ramificado. Normalmente es andromondica, con flores
masculinas y hermafroditas en la misma planta con ciclo vegetativo de entre

tres y cinco meses.

El meldn, por su origen de climas templados, calidos y luminosos, suele
presentar en condiciones normales de cultivo, una vegetacion exuberante, con
tallos poco consistentes y tiernos, que adquieren su mayor desarrollo en las
estaciones secas y calurosas. La planta desarrolla sus raices abundantes y
rastreras, con un crecimiento rapido entre los 30 — 40 cm del suelo, donde

alcanzan su mayor densidad.

Zapata et al, (1989), reporta que la planta de melén es extremadamente

polimorfa.

Juarez (2000), también sefala que el cultivo de meldn prefiere suelos
profundos, con buen contenido de materia organica, pH neutro, tolerando
ligeramente los suelos levemente alcalinos. Es relativamente resistente a la

sequia moderada.

Hassell, citado por Juarez (2000), menciona que muchos productores
han cambiado la siembra directa por el trasplante, por que dan poblaciones mas
homogéneas, cosechas tempranas y maduracion uniforme de las plantas, para
esto hay que seleccionar la semilla adecuada, el medio de crecimiento y la

calidad del agua.
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Miller citado por Juarez (2000), sefiala que los trasplantes permiten al
productor reducir costos y aumentar utilidades porque se logran mas temprano
las cosechas, se producen mas cosechas por afno; se reduce la siembra directa,

aumenta la tasa de germinacion y se ahorra dinero al usar semillas hibridas.

Juarez (2000), cita las ventajas mas importantes que existen entre la
propagacion de trasplante y la siembra directa:

e Uso intensivo de las areas de produccién

¢ Produccién escalonada de acuerdo con las fechas de siembra

¢ Reduccion de los trabajos de cultivo

e Empleo mas eficiente de semillas

e Mejor aprovechamiento de los insumos

e Optimizacion de la germinacion y el crecimiento de las plantas

e Produccion de plantas sin limitaciones de clima .

Importancia del Melon.

Garcia (2003), reporta que el melon, desde principios del siglo XX, ha

sido un producto generador de divisas para el pais, asi como importante fuente

de empleo y utilidades para los productores mexicanos. En México la

importancia del cultivo de meldn radica primordialmente en el area sembrada,

captacion de divisas y la gran demanda de mano de obra que genera.
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(USDA, 1991, citado por Lopez, 2000), reporta las estadisticas
elaboradas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
Alimentacion (FAO), las cuales revelan que el continente americano ocupa el
tercer lugar como abastecedor mundial de melén, y en éste, México se coloca
como el segundo pais productor y el principal explorador de melén a los

Estados Unidos ya que lo abastece en un 97% del total de sus importaciones.

(Cano, 1990, citado por Lépez, 2000), cita que la produccion de meldon en
la Comarca Lagunera se destina al mercado, en una época en el cual el resto
de las zonas productoras de melon en México no lo producen, sin embargo,
coinciden con la época en que el Valle de Texas, California y Arizona en los
Estados Unidos estan en plena produccion. Con esto se limita la posibilidad de

exportacion a los mercados del pais vecino.

Requerimientos Climaticos y Edaficos

(Zapata citado por Gémez, 2003), menciona que el meldn requiere calor
para su desarrollo y una humedad no excesiva, pues de lo contrario su
crecimiento no es normal, lo cual ocasiona que no maduren muy bien los frutos,
disminuyendo la calidad en regiones humedas y con poca insolacion. La
germinacién de las semillas puede efectuarse en un suelo poco humedo, pero
es mas conveniente que el contenido de humedad del suelo este proximo a la

capacidad de campo.

Para que exista una buena germinacion de las semillas debe haber
temperaturas mayores a 15 °C, siendo el rango 6ptimo de 24 a 30 °C; la
temperatura ideal para el desarrollo debe oscilar en un rango de 18 a 30 °C, con

maximas de 32 °C y minimas de 10 °C .
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Cuadro No 1. Presenta las Temperaturas y humedad relativas 6ptimas para el
cultivo del melon.

Fase desarrollo T. Minima | T. Maxima | HR. Minima | HR. Maxima
Germinacién 28 °C 32°C 65 % 75 %
Desarrollo vegetativo 20 °C 23°C 60 % 70 %
Floracion 20 °C 23 °C 60 % 70 %
Fructificacion 25°C 30 °C 55 % 65 %

Fuente: Valadez (1998) .

T = Temperatura; HR = Humedad relativa; ° C = Grados centigrados

Valadez (1998), sefiala que el melon se desarrolla en cualquier tipo de
suelo, pero prefiere los franco arenosos, cuyo contenido de materia organica y
drenaje son buenos. Esta hortaliza esta clasificada como ligeramente tolerante
a la acidez, ya que se desarrolla en un pH de 6.0 a 6.8; cabe sefialar que con
un pH muy acido puede presentarse un disturbio fisiolégico Ilamado

amarillamiento acido.

También menciona que cuando el fruto se encuentra en la etapa de maduracién
debe de haber una relacion de temperatura durante el dia y la noche, es decir,
en el dia deben registrarse temperaturas altas (mayores de 30 ° C) y dias muy
iluminados o largos para favorecer la tasa fotosintética, y por la noche deben
presentarse temperaturas frescas (15.5 a 18 °C) para que disminuya la

transpiracion de las plantas.
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Taxonomia Del Melén

Reino ................... Vegetal
Division ................... Tracheophyta
Subdivisién ............. Pteropsida
Clase ........c.coenis Angiospermas
Subclase ................. Dicotiledénea
Orden ................... Cucurbitaceae
Subfamilia ............. Cucurbitae
Género .............. Cucumis
Especie ............. melo .

Fuente: Lopez (2002) .

Descripcion Botanica

Morfologia de la Planta

(Zapata et al, 1989), sefala que la planta es extremadamente polimorfa.

Raiz
(Guenko,1983, citado por Valadez,1993), sefala que la raiz principal de

la planta llega a medir hasta un metro de profundidad .

Thompson y Kelly (1959), asi como Whitaker y Davis (1962), citados por
Lépez (2002), mencionan que las raices secundarias son mas largas que la
principal, llegando a medir hasta 3.5 m y ramificandose abundantemente.
También mencionan que el sistema de raices estas mas desarrollado que el de

pepino y menos que el de la sandia.
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Tallo

Parsons (1989), cita que el tallo es duro y anguloso. Su crecimiento se
inicia con un tallo principal trepador que suele ser velloso. En los nudos de éste
nacen los tallos de segundo orden y casi siempre no antes de que el tallo
principal tenga de 5 — 6 hojas bien formadas. De los nudos de los tallos

secundarios nacen los tallos del tercer orden y asi sucesivamente.

Hojas
(Parsons, 1989), menciona que las hojas son lobuladas, su tamafo varia

de acuerdo a la variedad, tienen un diametro de 8 — 15 cm

Zapata et al, (1989), menciona que las hojas normalmente son vellosas,

de tamano y formas muy variadas.

Valadez (1993), menciona que las hojas pueden estar divididas en tres a
cinco Iébulos y pudiendo mostrar formas tales como redondeadas, reniformes,

acorazonadas, triangulares y pentagonales.

Flores
(Reche, 1995), sefiala que el melodn tiene flores monoicas, es decir, flores
masculinas y flores femeninas en la misma planta. La floracion se dispone de la

siguiente forma:

Flores masculinas: se desarrollan en cualquier tallo, son pequenas,
aparecen en grupos, se marchitan pronto y son las primeras en ser vistas en la

planta, y nacen en las axilas de las hojas.

Las flores femeninas son grandes, aisladas, nacen preferentemente en
tallos del tercer y cuarto orden a veces en las ramas de segundo orden y nunca

en las ramas principales .
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(Parsons, 1989), reporta que las flores femeninas se distinguen de las

masculinas en el abultamiento en su base que es donde se encuentra el ovario.

Tal como menciona Valadez (1993). La planta de melén también puede
presentar flores ginomonoicas (plantas con flores femeninas y hermafroditas) y
andromonoicas (plantas con flores masculinas y hermafroditas). Cuando hay
flores hermafroditas nacen solitarias. Todas las flores son de color amarillo . La
flor con el ovario que formara el fruto, tiene los pétalos y sépalos por encima de
éste (inferovarios). Tanto en las flores femeninas como en las hermafroditas, el

ovario esta constituido por tres a cinco carpelos.

Frutos

(Juscafresa, 1967, citado por Lopez , 2002), reporta que el fruto de melén
se presenta en varias formas, segun sea la variedad puede ser de forma
esférica, oblonga o deprimida; de piel lisa, grabada, surcada, de color verde
palido u oscuro, amarillo oro, con cascara gruesa o delgada, carne blanca,

amarillenta y sabor dulce, picante .

Zapata et al, (1989), senala que los frutos de meldn alcanzan su
madurez, en condiciones favorables de cultivo, a los 45 dias de su fecundacion,

presentando un tamano muy variable que depende de la variedad,

e Semillas

Zapata et al, (1989), menciona también que en el interior del meldn se
encuentran las semillas, en un esperidio formado por gajos no separados en
los que se alinean las semillas o pepitas. Su numero, tamafio y peso son

diferentes segun la variedad. Su longitud oscila entre 5 - 15 mm.
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Juarez (2000), sefala que una semilla esta formada por un embrion y su
provision almacenada de alimentos, rodeada por una cubierta protectora.
Durante la germinacién de la semilla, el metabolismo celular se incrementa, el
embridn reanuda su crecimiento activo, las cubiertas de la semilla se rompen y

emergen las plantulas.

(Heredia y Vieira, 2002, citados por Garcia, 2003), citan que las semillas
son blancas o amarillo crema, de forma ovalada, achatada, alargada y de

tamano regular y peso aproximado de 0.8 gr.

Trasplante

Juarez, (2000), menciona que es una practica cultural sumamente
empleada en las explotaciones horticolas que consiste en mover las plantulas
germinadas en invernaderos o almacigos de estas areas de crecimiento a los
terrenos agricolas donde complementan su ciclo de desarrollo. El trasplante
implica una serie de factores que es necesario considerar para que este

proceso tenga resultados satisfactorios:

a).- Factores fisiologicos: al extraer las plantas de las charolas se
destruye una gran parte de la region de absorcion de la raiz y viene una gran
pérdida de agua, esto trae como consecuencia una reduccidn de las células de

la regidn de elongacién y una baja en la actividad fotosintética.

b).- Tamafno y edad de las plantulas. Se tiene que a mayor edad de las
plantulas menor es la habilidad de la misma para recuperarse del estrés de
crecimiento ocasionado por el trasplante. Como norma se prefiere la planta
pequefia para trasplante y debe hacerse en el momento en que aparezca la

cuarta o quinta hoja verdadera.
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c).- Velocidad de regeneracion de la raiz. Entre mas rapido se desarrolle
la raiz mas rapido se recupera la planta, la velocidad de recuperacién de la raiz
depende en gran parte de la cantidad de carbohidratos que se encuentren de

reserva en los tejidos de la planta.

El trasplante realizado en humedo es mas recomendado que el
practicado en riego seco, ya que cuando se realiza el primero la planta se

recupera mas rapidamente del estrés causado por dicho trasplante.

Juarez, (2000), cita las ventajas del Trasplante sobre la siembra directa:

1.- Menor costo

2.- Uso de semillas mas eficiente

3.- Uso de especies con dificultad para la germinacion
4.- Uniformidad en el crecimiento

5.- Floracién temprana

6.- Precocidad en la produccién

La principal desventaja del trasplante es su alto costo de produccidon en el

invernadero y establecimiento a campo.

Un trasplante de calidad se distingue por tener tallo vigoroso, de una
altura de 7 a 12 cm, ausente o minima clorosis, buen desarrollo radicular, y libre

de plagas y enfermedades.

El Crecimiento del trasplante se puede dividir en cuatro etapas

1.- De siembra a emergencia radicular
2.- De emergencia radicular a la expansion de los cotiledones
3.- De la expansion de los cotiledones al desarrollo de las hojas verdaderas

4.- Del desarrollo de las hojas verdaderas al crecimiento final.
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El éxito de la plantula al campo depende de un adecuado crecimiento del
sistema radicular y sus componentes morfolégicos, los cuales son diferentes,
comparados con plantas establecidas via directa. Estas ultimas desarrollan una
raiz pivotante vigorosa, con pivotante restringida, con un desarrollo constante

de raices laterales y basales.

(Leskovar, 1998, citado por Juarez, 2000), menciona que la capacidad de
un trasplante a superar el shock depende de como las plantas soportan los
cambios estructurales y funcionales de la raiz, de la capacidad radicular de
absorcion de agua y nutrientes, y de la capacidad de regeneracion de nuevas

raices .

Es necesario, que al momento de realizar el trasplante, se practique una
limpia del area donde se va a establecer la plantula, eliminando la maleza

existente, ya que es un agente persistente.

Las plantas que se van a trasplantar deben contar con tres hojas
verdaderas y raiz voluminosa. Se deben transportar al campo en la charola
original donde se produjeron, protegiéndolas de factores ambientales como el
viento, que las puede secar en exceso y afectar su vigor y prendimiento en
campo. Nunca se pueden trasplantar a raiz desnuda, pues sus raices son muy

sensibles.

Claridades agropecuarias, (2000), reporta que el trasplante provoca un
estrés en la planta por el cambio de condiciones, principalmente mientras se

adapta al terreno.
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Produccion de Plantula

Claridades agropecuarias, (2000), cita que la produccién de plantula es
una actividad importante para el posicionamiento del melén en ventanas
Optimas de mercado, que permiten tener beneficios inmediatos en el precio de
venta, es la producciéon de plantulas en invernaderos, con lo que se puede
adelantar el ciclo de cultivo, al tener reguladas las condiciones de luz, humedad
y temperatura reduciendo entre 30 y 35 dias la produccion de campo, lo que

permite que se pueda establecer un segundo cultivo.

Si consideramos que la duracion del cultivo desde la siembra hasta la cosecha
es de 90 dias en la mayoria de los casos, se estaria realizando la cosecha en
60 dias como maximo, lo que permitiria ingresar antes las explotaciones al

mercado estadounidense.

Los Substratos

(Abad, 1993, citado por Pérez, 2003), define un substrato como todo
aqueél material distinto al suelo, natural o de sintesis, mineral u organico que
colocado en un contenedor en forma pura o en mezcla, permite el anclaje del
sistema radicular, desempefiando un papel de soporte para la planta. El
substrato puede intervenir o no en el complejo proceso de la nutricion mineral

de la planta.

(Urrestarazu, 1997, citado por Pérez, 2003), reporta que para obtener
buenos resultados durante la germinacién, el enraizamiento y el crecimiento de
las plantas, se requieren las siguientes caracteristicas del medio de cultivo:

A).- Propiedades Fisicas:

e Elevada capacidad de retenciéon de humedad
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Suficiente suministro de aire
Baja densidad aparente
Elevada porosidad

Estructura estable, que impida la contraccion del medio

B).- Propiedades Quimicas:

Baja o apreciable capacidad de intercambio cationico (C. I. C).
Suficiente nivel de nutrientes asimilables

Baja salinidad

Capacidad para mantener constante el pH.

Minima velocidad de descomposicion.

C).- Otras Propiedades:

Libre de semillas de malas hierbas, nematodos y otros patdégenos y
sustancias fitotoxicas.

Bajo costo

Facil de mezclar

Facil de desinfectar y estabilidad frente a la desinfeccidn

Resistencia a cambios externos fisicos, quimicos y ambientales.

Descripcidn General de los Substratos Utilizados

Paja

Arévalo, (1997), sefiala que la paja de trigo es otro de los materiales que

puede utilizarse como substrato. Presenta excelente capacidad de retencién de

agua y buena aireacion; y al igual que otros materiales como el aserrin y el

olote molido, debe hacerse un compostado como etapa preliminar.
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La paja es usada en ocasiones como enmienda de un substrato pero debe ser
recortada en pedazos de 8 cm o menos para permitir una incorporacion
uniforme a la mezcla. La paja es mas deseable que el estiércol como fuente de
materia organica biolégicamente activa debido a que se descompone
rapidamente. El contenido de sales solubles en la paja es muy bajo, es de
grado y calidad uniforme, y esta facilmente disponible a un costo relativamente
bajo cuando se compara con estiércol. La paja picada puede ser utilizada para
prevenir la formaciéon de amonio en substratos cuando este elemento es un

problema después de la pasteurizacion.

Peat moss

Premier Pro-mix, (2003), define el peat moss como un sustrato de cultivo
a base de turba de sphagnum de granulacién fina, especialmente concebido
para la germinacion de las semillas y el crecimiento de las plantulas en
semilleros. Las simientes de flores y hortalizas estan confinadas en el espacio
estrecho de las células y el desarrollo de un sistema radicular se encuentra

limitado por la gran densidad del medio de crecimiento.

Propiedades Quimicas

Peat moss contiene una cantidad equilibrada de elementos nutritivos que
favorecen el desarrollo del sistema radicular de las plantulas. Contiene pocos
sales solubles, eliminando asi la posibilidad de “quemar” la raiz que emerge
(radicula). La duracion de vida util de los fertilizantes en el substrato depende
de la cantidad de agua aportada, de la frecuencia de las irrigaciones y de las

necesidades de las plantulas.

Analisis de laboratorio del peat moss

- Macronutrientes: nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio
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- Micronutrientes: hierro, zinc, cobre, manganeso, boro
- pH:55-6.5 .

Otros datos del peat moss

- Porosidad al aire: 15 — 20 % (del volumen)
- % humedad: 30 — 50% (del peso fresco)
- Densidad aparente humeda: 8 — 10 Ibs/pi. Cu. (0.13 — 0.16 g/cm3) .

Turbas

Pérez, (2003), menciona que las turbas son materiales de origen vegetal,
de propiedades fisicas y quimicas variables en funcion de su origen. Se pueden
clasificar en dos grupos: turbas rubias y negras. Las turbas rubias tienen un
mayor contenido en materia organica y estan menos descompuestas, las turbas
negras estdan mas mineralizadas teniendo un menor contenido en materia en

materia organica.

Es mas frecuente el uso de turbas rubias en cultivo sin suelo, debido a que las
negras tienen una aireacion deficiente y unos contenidos elevados en sales
solubles. Las turbas rubias tiene un buen nivel de retencion de agua y de
aireacion, pero muy variable en cuanto a su composicion ya que depende de su
origen. Se emplea en la produccion ornamental y de plantula horticolas en

semilleros.
Perlita
Pérez, (2003), la define como el material obtenido como consecuencia de

un tratamiento térmico a unos 1,000 — 1,200 °C de una roca silicea volcanica

del grupo de las riolitas.
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Se presenta en particulas blancas cuyas dimensiones varian entre 1.5 7 y 6
mm, con una densidad baja. Posee una capacidad de retencion de humedad de
hasta cinco veces su peso y una elevada porosidad; su C. I. C. es
practicamente nula (1.5 — 2.5 meqg/100 g); su durabilidad esta limitada al tipo de
cultivo, pudiendo llegar a lo 5 — 6 afios. Su pH esta cercano a la neutralidad (7
- 7.5).

Vermiculita

Infoagro, (2004), reporta que la vermiculita se obtiene por la exfoliacion
de un tipo de micas sometido a temperaturas superiores a 800 °C. Su densidad
aparente es de 90 a 140 kg/m3. Presentandose en escamas de 5 — 10 mm.
Puede retener 350 m litros de agua por metro cubico y posee buena capacidad
de aireacién, aunque con el tiempo tiende a compactarse. Posee una elevada
C.I1.C. (80.120 meqg/100 g).

Puede contener hasta un 8 % de potasio asimilable y hasta un 12 % de

magnesio asimilable. Su pH es préximo a la neutralidad (7 — 7.2).

Vermicomposta

(Llurba, 1997, citado por Pérez, 2003), menciona que la vermicomposta
también conocida como lombricomposta es un abono 100% natural de
excelente calidad, tiene las mejores cualidades y ninguna contraindicacion, por
lo que es aplicable a cualquier tipo de cultivo.

La vermicomposta, es el resultado de la transformaciéon por medio de lombriz
roja californiana de los desechos organicos y convertido en humus, de
aplicacién agropecuaria, en huertos y jardines. Su aplicacion es a cultivos

intensivos, extensivos y recuperacion de suelos.



30

UMSNH (2000), sefiala que la vermicomposta o lombricomposteo, es un
fertilizante organico de color oscuro, limpio, suave al tacto, con agradable olor a
mantillo del bosque y debido a su bioestabilidad no sufre procesos de
fermentacion y putrefaccion. Contiene una gran carga enzimatica y bacteriana
que aumenta la solubilizacion de los nutrientes haciendo que puedan ser
facilmente absorbidos por las raices y asimilables por las plantas. Por otra parte
impide que estos nutrientes sean diluidos por el agua de riego manteniéndolos

por mas tiempo disponibles en el suelo.

La composta elaborada por la lombriz roja californiana (Eisenia fetida) a
partir de pulpa de café mostraron un incremento en la concentracion de
minerales (nitrégeno total, calcio, magnesio, sodio, potasio y fésforo) y una
disminucién de materia organica provocando la transformacion de nitrégeno
organico a nitrogeno mineral haciéndolo facilmente asimilable para las plantas,
estos oligoelementos provienen de la descomposicidn de la materia organica
por bacterias y hongos microscopicos; estos digieren los compuestos organicos

complejos reduciéndolos a formas simples para ser asimilados por las plantas.

Funciones de la Vermicomposta en el Suelo

(Lavelle et al, 1998, citado por UMSNH, 2000), sefalan que la
vermicomposta excretada por las lombrices, tiene la capacidad de modificar las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo.

Las propiedades fisicas del suelo modificado por la vermicomposta comprende
la agregacion, estabilidad y la porosidad, mientras que las biolégicas y quimicas
incluyen el ciclado de nutrientes (nitrégeno y fosforo en mayor proporcion),

los indices de descomposicion, las formas quimicas de los nutrientes del suelo
y su disponibilidad para las plantas, el pH, la cantidad y calidad de materia

organica.
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Funciones de la Vermicomposta en las plantas

(Lavelle et al, 1998, citado por UMSNH, 2000), sefala que la
vermicomposta influye de manera efectiva en la germinacién de las semillas y
en el desarrollo de las plantas. El lombricomposteo aumenta grandemente el

desarrollo de las plantas, arboles y arbustos.

Durante el trasplante previene enfermedades y lesiones por cambios
bruscos de temperatura y humedad. Su pH neutro lo hace sumamente confiable
para ser aplicado a plantas delicadas transmitiendo directamente del suelo
fitohormonas necesarias para la planta. Estos agentes reguladores del

crecimiento son los siguientes:

1.- Auxinas, provocan el alargamiento de las células de los brotes,

incrementa la floracion, la cantidad y tamano de los frutos

2.- Giberelinas, favorecen el desarrollo de las flores, la germinacion de

las semillas, aumentando también el tamarfio de los frutos.

3.- Citocininas, retarda el envejecimiento de los tejidos vegetales, facilita

la formacion de los tubérculos y la acumulacion de almidones en ellos.

Barbado, (2003), menciona las caracteristicas del vermicompuesto o

lombricompuesto.
e Contiene una elevada carga enzimatica y bacteriana que aumenta la
solubilizacion de los nutrientes haciendo que puedan ser inmediatamente

asimilados por las raices.

¢ Influye en forma efectiva en la germinacion de las semillas.
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e Favorece la formacién de micorrizas (organismos benéficos para las

plantas).

¢ Aumenta la resistencia de las plantas a las plagas y agentes patogenos.

¢ Inhibe el desarrollo de bacterias y hongos que afectan a las plantas.

e Transmite hormonas, vitaminas, proteinas y otras fracciones

humificadoras directamente del terreno a la planta.

e Neutraliza eventuales presencias contaminadoras (herbicidas, estéres

fosforicos) debido a su capacidad de absorcion.

e Por sus altos contenidos de acidos humicos y fulvicos, mejora las

caracteristicas quimicas del suelo.

e Aumenta la resistencia a las heladas.

e Aumenta la permiabilidad y la retencion hidrica de los suelos,

disminuyendo el consumo de agua en los cultivos.

Barbado, (2003), Menciona que el humus de la lombriz puede emplearse
en viveros, granjas, jardines y en plantaciones agricolas ya que mejora
notablemente la capacidad de la tierra.

CDL (2002), reporta las ventajas de la vermicomposta:

e Es un fertilizante organico.

e Es granulado, homogéneo y con un olor agradable.
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Protege al suelo de la erosién, mejorando las caracteristicas fisico-quimicas

del mismo.

Posee la capacidad de almacenar y liberar los nutrientes requeridos por las

plantas en forma balanceada.

Mejora la retencion de humedad.

No dana a las plantas como ocurre con los fertilizantes quimicos.

Eleva la solubilizacién debido a la composicion enzimatica y bacteriana

proporcionando una rapida asimilacion por las plantas.

Aumenta el vigor de las plantas.

Contiene un alta concentracion de sustancias humicas (acidos fulvicos y

humicos).

Sus fitohormonas favorecen el crecimiento, la floracion y la fijacion de flores

y frutos.

Es limpio, Suave al tacto y su gran bioestabilidad evita su fermentacién.

Por su elevada carga microbiana contribuye a la proteccién del sistema

radicular de bacterias y nematodos.

Es de facil manejo y puede almacenarlo durante mucho tiempo sin que sus
propiedades se vean alteradas, es necesario mantenerlas bajo condiciones
optimas de humedad (40%).
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Cuadro No 2. Comparaciéon entre Humus de Lombriz y abonos quimicos:

Humus de Lombriz

Abonos quimicos

Dosis de aplicacion

A mayor cantidad, mayor

En dosis excesivas, hay

benéfico graves perjuicios
Vencimiento Cuanto mas afejo, mas Tiene corta vida util
nutritivo

Acidez/alcalinidad

Lleva el pH del suelo
hacia lo neutro (pH 7)

Acidifica o alcaliniza el
suelo segun la sal usada

Estructura del suelo

Hace el suelo mas suelto
y mejora la aireacién

Genera apelmazamiento
del suelo

Nutrientes Estan equilibrados Hay poco aporte de
micronutrientes
Beneficios A corto, mediano y largo A corto plazo, hay

plazo

mejoras. A mediano y
largo se debilita el suelo
y se hace dependiente

de nuevos aportes

Microorganismos

Aporta millones de
microorganismos
benéficos

No aporta, y por
cambios de pH se
desarrollan los
perjudiciales

Ecologia

El abono es producto del
reciclaje de desperdicios
urbanos y agricolas

Producen desertificacion
del suelo y
contaminacion del agua.

Fuente: CDL, 2002 .

Noriega, (2001), sefala las Caracteristicas Favorables del Abono de

Lombriz son:

e Ayuda al desarrollo de la microflora y microfauna en los terrenos de

cultivo.

e Aporta elementos nutritivos (Nitrégeno, Fdésforo, Potasio, Azufre y Boro),

para el buen desarrollo de las plantas, ademas de que los libera

lentamente, lo que permite que el cultivo los aproveche mejor.
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Aumenta la capacidad de absorcién de agua.

Mejora las caracteristicas de estructurales del suelo .

Evita la presencia de clorosis férrica en los cultivos .

Neutraliza la presencia de algunos contaminantes (herbicidas, ésteres

fosforicos, anticriptogamicos, etc).

Cuadro No 3. Muestra la composicién del humus de lombriz

Composicion del humus de lombriz
Humedad 30 -60 %
PH 6.7 - 8.2
Nitrégeno 1-26%
Fosforo 2-8%
Potasio 1-25%
Calcio 2-8%
Magnesio 1-25%
Materia organica 30-70 %
Carbono organico 14 -30 %
Acidos fulvicos 14 - 30 %
Acidos humicos 28-58%
Sodio 0.02 %
Cobre 0.05 %
Hierro 0.02 %
Manganeso 0.006 %
Relacion C/N 10-11%

Fuente : Barbado, 2003.
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MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del Experimento

El presente trabajo se realizé bajo condiciones de invernadero durante el
periodo Marzo — Junio del 2004 en las instalaciones de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), que se localiza al sur de la ciudad
de Saltillo, Coahuila, México a 25 °C 22  Latitud Norte y 101 °C 00 ‘ Longitud

Oeste a 1742 msnm.

Clima.

El tipo de clima es BsokW (e), que significa seco, con verano calido y con
lluvias en verano con temperaturas extremas. Las lluvias se presentan
principalmente en verano. La temperatura media anual es de 19.8 °C con una
oscilacion de 10.4° C. Los meses mas calidos son junio, julio y agosto con
temperaturas maximas de 37°C. Durante diciembre y enero se registran
temperaturas mas bajas de hasta 10 °C bajo cero. La precipitacién total anual

media es de 298.5 mm. El mes mas lluviosos es junio y el mas seco es marzo.

Materiales Utilizados

Se utilizdé semilla de melén (Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark,
cajas germinadoras de 200 cavidades las cuales fueron colocadas en las camas
que se prepararon para llevar acabo la produccion de plantulas en el
invernadero del departamento de parasitologia, una regadera, un determinador
de humedad (Moisture meter rapitest), un determinador de pH (pH meter
rapitest), un envase de un litro para preparar las mezclas, marcadores y una
cinta para el rotulo de las cajas, una regla graduada, un vernier, camara

fotografica, balanza analitica.
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Los substratos utilizados fueron los siguientes: Peat moss, Perlita,

Vermiculita, Paja de avena y Vermicomposta en diferentes proporciones.

Metodologia

Preparacion del material experimental

Se prepararon las mezclas de la vermicomposta con los diferentes
substratos, teniendo un testigo absoluto, las mezclas se hicieron en base a
volumen utilizando un envase de un litro, se mezclaron, se homogenizaron y se
humedecieron de tal manera que las cavidades de las cajas germinadoras,
quedaran bien comprimidas con los substratos, después se colocaron las
semillas con mucho cuidado para evitar una mala colocacion de éstas, luego se
rotularon las cajas con marcadores y una cinta para identificar el orden en el
que se colocaron los tratamientos en sus respectivas repeticiones y el numero
de parcela al que pertenece cada tratamiento, posteriormente se volvieron a
rellenar las cajas con los substratos para poderlas llevar invernadero, donde se
prepararon camas utilizando tarimas como apoyo para colocar las cajas

germinadoras y llevar a cabo el experimento .
Disefo experimental
Se utilizd un diseno estadistico completamente al azar, con ocho
tratamientos y cuatro repeticiones.
El tamano de las parcelas fueron de 20 cavidades por tratamiento, el tamafio de

muestra fue de 4 plantulas por tratamiento.

Las variables evaluadas son las siguientes:
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Dias a Germinar

Este parametro se midié contando los dias transcurridos desde la
siembra hasta la emergencia tomando como minimo un 50% de plantulas

emergidas en cada repeticion.

Velocidad de Crecimiento

Esta variable se determiné tomando al azar cuatro plantas por cada
repeticion, se llevo a cabo la medicidon de su crecimiento cada 3 dias, se
tomaron 5 lecturas y se midieron con el apoyo de una regla graduada y los

resultados se expresaron en centimetros.

Diametro del Tallo

Este parametro se determindé midiendo con un vernier el diametro del
tallo de las plantulas por repeticion elegidas al azar midiendo la parte basal del
tallo. Se realiz6 una sola lectura a los 51 dias después de la siembra.

Reportando el resultado en milimetros.
Porcentaje de Germinacion

Esta variable se evaludé contando las plantulas emergidas en cada
repeticion por tratamiento y posteriormente se reportan los resultados en
porcentaje.
Retencién de Humedad

Esta variable se efectué midiendo el porciento de humedad que retenia

cada uno de los substratos utilizados por tratamiento evaluado, con la ayuda de

un determinador de humedad (Moisture meter rapitest).
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El cual proporciona la lectura directa, con el cual se tomaban tres lecturas por
repeticion. Los datos se tomaron antes y después de riego, para determinar la

cantidad de agua retenida por cada uno de los substratos.

pH

El pH de los substratos utilizados se midieron con un determinador de
pH (pH meter rapitest), el cual marca la lectura directa, tomando tres lecturas
por tratamiento. Se tomaron dos lecturas, una al inicio y otra al final del

experimento.

Porosidad del substrato

Para determinar la porosidad de los substratos utilizados en este
experimento, se determind el volumen total de un recipiente, el cual se lleno con
el substrato y se le adicion6 agua con una probeta graduada hasta quedar
completamente cubierto, el total de agua adicionada se tomo como la porosidad
total del substrato, después al recipiente se le hizo unos orificios en la base
para precipitar el exceso de agua. Se midio el agua precipitada y ese resultado
se tom6é como la porosidad de aireacion. Para determinar la retencion de
humedad se calcul6 restandole a la porosidad total la porosidad de aireacion.
Este procedimiento se hizo con cada uno de los tratamientos y el resultado se

expreso en porcentaje.

Altura final de Planta

Esta variable se evalué tomando cuatro plantulas por cada repeticion y
se les midi6 la altura con una regla graduada, considerando la base del tallo
hasta el apice de la hoja mas alta y posteriormente el resultado se expresé en

centimetros.
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Vigor

Esta variable se determiné de manera visual, utilizando una escala de
numeros del 1 al 5, considerando como numero 1 a las de Excelente vigor y
como numero 5 las de menor vigor, segun las caracteristicas de cada una de

las plantulas evaluadas por tratamiento.

Numero de Hojas

A las mismas cuatro plantas de cada repeticion que se les midi6 la altura,
se utilizaron para esta variable, se les contdé el numero de hojas verdaderas de

cada plantula por tratamiento.

Peso Fresco de la Planta

Esta variable se evalu6 a los 51 dias después de la siembra, tomando las
partes aéreas utilizando cuatro plantulas de cada repeticion, quitandole la raiz y
posteriormente se pesaron con una balanza analitica.

Se tomaron los pesos procurando que la planta no sufriera una deshidratacion y
asi poder tomar en ese momento la maxima cantidad de agua contenida, los

resultados se reportaron en gramos.

Peso Seco de la Planta

Se utilizaron las mismas plantulas a las que se les tomo el peso fresco,
se colocaron en bolsas de papel y se metieron a la estufa durante 24 horas a 65
°C. Transcurrido este tiempo, se sacaron de la estufa y se pesaron con una
balanza analitica, obteniendo asi el peso seco. El resultado se expresé en

gramos.
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Longitud de Raiz

Para esta variable fue necesario medir el sistema radicular de las cuatro
plantulas de cada repeticidon a las que se les tomod el peso fresco. El resultado

se reporto en centimetros.

Peso Fresco de la Raiz

Se hizo el mismo procedimiento que en la variable peso fresco de planta,
tomando el sistema radicular de cada una de las plantulas por repeticion y se
procedi6 a pesar de inmediato para evitar que la plantula sufriera una
deshidratacion y evitar asi la pérdida de humedad, el peso se reportd en

gramos.

Peso Seco de la Raiz

Esta variable fue evaluada de igual manera que se calcul6 el peso seco
de las plantas, se obtuvo el peso seco de la raiz. Expresando el resultado en

gramos.

Manejo del Experimento

Prueba de germinacion

Esta prueba se hizo con el proposito de observar el porcentaje de
germinacion que poseen las semillas de meldn variedad hibrida Top Mark, para
que a partir de esta prueba se tenga una explicacion precisa al momento de
evaluar el parametro de porciento de germinacion al final de este experimento.
Esta prueba es muy importante tomarla en cuenta antes de iniciar un trabajo de
investigacion, debido a que utilizamos semillas que muchas veces pueden estar
latentes o pueden ser de mala calidad, provocando un bajo porcentaje de

germinacion al final del experimento.
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Esta prueba se llevé a cabo el dia 23 de marzo del 2004 en el Centro de
Capacitacion y Desarrollo de Tecnologia de Semillas, Departamento de
Fitomejoramiento de la Universidad Autonoma Agraria “Antonio Narro”. La
Primera revision de esta prueba se realizé a los tres dias no encontrando
germinacién alguna, cinco dias después se obtuvo una germinacion de 30 %.
Por lo cual se considera una semilla de mala calidad debido a su escaso

porcentaje de germinacion.

Siembra

El dia 17 de marzo del 2004, se realizd la siembra en forma directa en
charolas de polietileno colocando una semilla por cavidad, se aplicé un riego y
después al tercer dia se llevaron al invernadero donde se colocaron las
charolas en la cama construida a base de tarimas para poder establecer el
experimento. El riego se aplica cada tercer dia y en ocasiones diario,
dependiendo del contenido de humedad retenido en cada substrato después del
riego anterior, se aplica riego diario a aquéllos tratamientos cuyo substrato
retenia muy poca humedad, contrario a los tratamientos en el que el substrato
permanecian saturado de humedad no era necesario aplicar el riego, sino hasta
el tercer dia. Se utilizaron charolas de 200 cavidades por cada tratamiento,

teniendo 4 repeticiones en cada uno.

Control de Plagas y Enfermedades

En este experimento no fue necesario el uso de productos quimicos para
el control de plagas y enfermedades. En cuanto a plagas, hubo presencia de
mosquita blanca y pulgones pero no fue necesario aplicar producto alguno para
su control, debido a que la poblacién de dichas plagas fue muy baja y no
presentaron problema de consideracion. Con respecto a las enfermedades no

se presento ninguna.
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Duracion del Experimento

El experimento tuvo una duracién de 51 dias, iniciando con la siembra el
17 de marzo del 2004 y finalizando con la evaluacién de las plantulas el 7 mayo
del 2004. Lo cual nos indica que éste periodo es bastante corto en comparacion
con el periodo comercial en el que se utiliza siembra directa y la planta en el
campo necesita mas tiempo para desarrollarse y obtener el vigor necesario para

sobrevivir.

El siguiente cuadro muestra la forma en que se acomodaron los
tratamientos en parcelas, al inicio del experimento, sefialando el orden de cada
tratamiento en cada una de las repeticiones correspondientes y en cada numero

de parcelas en las que fue dividido.

Cuadro No 4. Concentracion de los tratamientos en la produccion de plantulas
de melon (Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark bajo condiciones de
invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

No.
Tratamiento Descripcion Repeticiones

I ! 1] \Y
1 Peat moss 100% (Testigo Absoluto) 1 5 7 8
2 Peat moss 80% + 20% Verm. 2 8 4 4
3 Peat moss 60% + 40% Verm. 3 1 5 5
4 Peat moss 40% + 60% Verm. 4 4 1 2
5 Verm. 40% + 20% Paja + 40% Perlita 5 7 2 7
6 Verm. 40% + 40% Paja + 20% Perlita 6 3 1 6
7 Verm. 20% + 40% Perlita + 40% Verta 7 6 6 3
8 Verm. 40% + 20% Perlita + 40% Verta 8 2 3 8

Verm. = Vermicomposta ; Verta = Vermiculita .
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RESULTADOS Y DISCUSION
Tabla No 1. Analisis de varianza para la variable dias a emergencia en la

produccion de plantula de melén bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7  687.468750 98.209824 1.9182vs  4.68 5.69
ERROR 24 1228.750000 51.197918

TOTAL 31  1916.218750

CV.= 2541 %

En el analisis de varianza realizado, se encontré que no existe diferencia
significativa entre los tratamientos, por lo que estadisticamente son iguales. Sin
embargo en la grafica 1, se observa que los tratamientos 4, 1, 2 y 3; fueron los
que necesitaron menor numero de dias para la emergencia de las semillas, con
22, 23.5, 252 y 25.5 respectivamente. El comportamiento observado
probablemente se debi6é a la influencia tanto de la vermicomposta como del
peat moss. Para esta variable no se observd diferencia significativa entre el
testigo absoluto y las combinaciones de peat moss con vermicomposta. Por otro
lado, la combinacion de vermicomposta con los substratos perlita y vermiculita,
requirieron en conjunto mayor numero de dias (34, 32.5, 35 y 28.2), que en
promedio sumaron 32.4 dias contra 24 dias de los primeros cuatro tratamientos.

Esto implica una diferencia de 8.4 dias a favor de éstos ultimos.

Con los resultados obtenidos para esta variable, se puede deducir que la
mezcla de vermicomposta y el peat moss proveen un medio ambiente
adecuado para que la semilla pueda emerger adecuadamente, con el apoyo de

las reservas nutritivas del endospermo.
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En la grafica 1, se puede observar claramente estos resultados, donde
los puntos mas bajos son los mejores tratamientos al necesitar menos dias para
su emergencia, mientras que los puntos mas altos, son los tratamientos que

requirieron un numero mayor de dias para su emergencia .
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Grafica No 1. Dias a emergencia en semillas de melén (Cucumis melo)
variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

Tabla No 2. Andlisis de varianza para la variable Porciento de germinacién en
la produccion de plantula de meldn bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7 9087.500000 1298.214233 11.3299** 4.68 5.69
ERROR 24 2750.000000 114.583336

TOTAL 31 11837.500000

C.V.= 19.24%
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En el analisis de varianza se encontré diferencia estadistica altamente
significativa entre los tratamientos para esta variable, por lo que se considera
que las diferencias encontradas en los tratamientos se debieron a la influencia

de los tratamientos aplicados, y no a la influencia del medio ambiente.

El coeficiente de variacion (19.24 %) nos indica que el experimento se
realiz6 adecuadamente. Al realizar la prueba de Tukey (0.05) para las medias
de este parametro, se encontré que los porcentajes de germinacién registrados
para cada tratamiento ( cuadro 7), que los mejores porcentajes de germinacién
se obtuvieron en los tratamientos 4, 2 y 1 con un 77.5 % para el primero, 70 %
para el segundo y 68.7 % para el ultimo. Lo anterior se considera se debio a
que en los tratamientos 4 y 2 influyé considerablemente la vermicomposta,
variando en el resultado conforme aumenta la concentracién de vermicomposta.
El tratamiento 1 (testigo absoluto) también resulté ser uno de los mejores
debido a los componentes que posee. Es importante mencionar que a pesar del
bajo porcentaje de germinacidén que posee la semilla, segun la prueba realizada
en la Camara Germinadora del Centro de Capacitacion y Desarrollo de
Tecnologia de Semillas, estos tratamientos mostraron una influencia positiva
importante en esta variable como lo muestra el analisis de varianza

correspondiente.

En general, tenemos que los mejores tratamientos fueron el 4 con una
concentracion de 40 y 60 %, el tratamiento 2 cuya concentracion es de 80 y 20
% y por ultimo el tratamiento 1 (testigo absoluto) con una concentracion de peat
moss al 100 % respectivamente. Estos tratamientos influyeron positivamente en
la germinacion de la semilla debido a la capacidad de retencién de humedad
que poseen, lo cual permite que al haber mayor humedad en el substrato la
semilla puede inhibirse de humedad y asi pueda acelerar su germinacién
(Grafica No. 11). Los resultados concuerdan con lo sefalado por UMSNH,
(2000), que la vermicomposta influye de manera efectiva en la germinacién de

las semillas y en el desarrollo de las plantas.
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El peat moss (testigo absoluto), ofrece buenas condiciones para esta

variable, sin embargo, mejora sus propiedades en combinacion con el uso de la

vermicomposta. (Grafica No. 2) .
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Grafica No 2. Porciento de germinacion en semillas de melén (Cucumis melo)

variedad hibrida Top Mark, en la produccién de plantulas de melon bajo

condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo —Mayo

del 2004.

Tabla No 3. Analisis de varianza para la variable diametro de tallo en la

produccion de plantula de melon bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7 1.945450 0.277921 2.7508ns 4.68 5.69
ERROR 24  2.424820 0.101034

TOTAL 31 4.370270

CV.= 11.65%
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El analisis de varianza nos indica que no hay diferencia significativa entre
los tratamientos para esta variable, por lo tanto se consideran estadisticamente
iguales. El coeficiente de variacion (11.65 %) nos muestra que existe

confiabilidad en los resultados obtenidos.

Este parametro (diametro de tallo), puede considerarse como una muestra de
vigor de la planta, ya que al tener tallos mas gruesos nos indican que las
plantas son mas vigorosas y resistentes a los vientos, asi como a otros factores.
Aunque los resultados para este parametro son estadisticamente iguales, se
observa diferencia en una tendencia hacia el incremento en el vigor de la
planta, donde el tratamiento 4 fue el que registra el mayor diametro de tallo con
3.16 mm, seguido de los tratamientos 3 y 5 con 2.87mm, le siguen los
tratamientos 2 con 2,79 mm y 8 con 2.75 mm respectivamente, en cambio la
tendencia al vigor fue negativa en los tratamientos 1, 7 y 6 los cuales presentan

el menor diametro de tallo (Grafica No. 3).

A partir de los datos observados, se puede deducir que la combinacion de peat
moss (testigo absoluto) y la vermicomposta en porcentajes de 40 y 60 %
respectivamente, presenta una gama favorable de elementos que permiten un
buen desarrollo de las plantulas bajo condiciones de invernadero. La capacidad
que aporta el peat moss (testigo absoluto) en combinacién con los nutrientes,
acidos humicos y fulvicos, asi como otros elementos aportados por la
vermicomposta ayudan al desarrollo de mejores plantulas de meldn, al ser mas

fuertes, vigorosas y sanas.

Lo anterior permite concluir que el tratamiento 4 ademas de ser el mejor
en cuanto a la variable porcentaje de germinacién, también demostré ser un
buen medio para el desarrollo de plantulas vigorosas debido al adecuado medio

ambiente que ofrece dicho tratamiento.
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El resultado corrobora con las ventajas de la vermicomposta reportada
por CDL, (2002), donde sefala que l|la vermicomposta aumenta

considerablemente el vigor de las plantas.
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Grafica No 3. Diametro de tallo en plantulas de melén (Cucumis melo) variedad
hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista,
Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

Tabla No 4 . Analisis de varianza para la variable altura final de planta en la
produccion de plantula de melon bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7 23.145142 3.306449 8.7559*™ 4.68 5.69
ERROR 24 9.063049 0.377627

TOTAL 31 32.208191

CV.= 11.56 %
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En el analisis de varianza para esta variable, se observa una diferencia
altamente significativa entre los tratamientos. El coeficiente de variacion (11.56
%) nos indica que los resultados son confiables. Al realizar la prueba de Tukey
(0.05) para las medias de esta variable, indica la altura final de planta registrada
para cada tratamiento, los cuales se muestran en el cuadro 7. Con los
resultados obtenidos se puede observar (Grafica No. 4) que la tendencia de
crecimiento es mayor en los primeros cuatro tratamientos, mientras que en los
tratamientos del 5 — 7 se ve un descenso marcado en el crecimiento de las
plantulas. Este crecimiento acelerado probablemente se debe a la influencia de
la mezcla del peat moss con la vermicomposta presente en los primeros cuatro
tratamientos, esto debido a la aportacidn hormonas (Auxinas y Giberelinas) y
nutrientes contenidos en la mezcla de peat moss con la vermicomposta,
aportando un buen medio para el exitoso crecimiento de las plantas. Esto
coincide con (Lavelle et al, 1998, citado por UMSNH, 2000), quien reporta los
agentes reguladores del crecimiento contenidos en la vermicomposta (Auxinas,

giberelinas, citocininas), los cuales favorecen el desarrollo de las plantas.
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Grafica No 4. Altura final de planta en melén (Cucumis melo) variedad hibrida
Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltilo Coah.
Marzo — Mayo del 2004.
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Tabla No 5. Analisis de varianza para la variable numero de hojas en la
produccion de plantula de melon bajo condiciones de invernadero. UAAAN.
Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo - Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7 5.875000 0.839286 1.5495ns 4.68 5.69
ERROR 24 13.000000 0.541667

TOTAL 31 18.875000

C.V.= 23.08%

El ANVA no mostro diferencia significativa entre los tratamientos por lo
que se consideran estadisticamente iguales, y las diferencias entre los
tratamientos se deben al efecto del medio ambiente con una probabilidad del 95
% y no al efecto de los tratamientos aplicados.. Este resultado se considera
normal, puesto que el numero de hojas es un componente genético de la

variedad no influenciado por el medio ambiente.

Cabe mencionar que el contenido de vermicomposta en los tratamientos
influye en la produccioén de fotosintatos lo cual apoya el desarrollo de las hojas
en las plantas. Esta variable se relaciona con el diametro de tallo en donde se
muestra que estos tratamientos debido a su concentracién de vermicomposta

resultaron ser los mejores.
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Grafica No 5. Numero de hojas en plantulas de melén (Cucumis melo) variedad
hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista,
Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

Tabla No 6. Analisis de varianza para la variable peso fresco de planta en la
produccion de plantula de melén bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7  4.131256 0.590179 6.2767* 468 5.69
ERROR 24 2.256645 0.094027

TOTAL 31  6.387901

CV.= 16.53%

En el andlisis de varianza se encontrd una diferencia significativa entre
los tratamientos para esta variable. La prueba de Tukey (0.05) para las medias
de esta variable muestra el peso fresco de planta registrados para cada

tratamiento, los cuales se presentan en el cuadro 7.
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Los resultados obtenidos muestran como la tendencia de peso fresco es
mayor conforme se incrementa el contenido de vermicomposta en los primeros
cuatro tratamientos (Grafica No. 6), siendo estos los que presentan el mayor

peso fresco de planta en esta variable

Cabe mencionar que la mezcla de peat moss con vermicomposta influye
positivamente en esta variable, la cual se relaciona con la variable diametro de
tallo en la que de igual manera los primeros cuatro tratamientos fueron los
mejores, el peso fresco de la planta aumenta considerablemente como se

muestra en el analisis de varianza correspondiente.
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Grafica No 6. Peso fresco de planta en meldn (Cucumis melo) variedad hibrida
Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah.
Marzo — Mayo del 2004.
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Tabla No 7. Analisis de varianza para la variable peso seco de planta en la
produccion de plantula de melon bajo condiciones de invernadero. UAAAN.
Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7  0.170980 0.024426 2.1875Ns 468 5.69
ERROR 24 0.267981 0.011166
TOTAL 31 0.438961

CV.= 11.157%

Al realizar el andlisis de varianza no se encontré diferencia significativa
entre los tratamientos, esto significa que estadisticamente son iguales. Si
embargo, se observa que el mayor peso seco de planta se presenta en los
tratamientos, esta variable es similar a la de peso fresco de planta puesto que
se evaluaron las mismas plantulas y los tratamientos 3 y 4 resultaron ser los
mejores, aunque en el peso seco no se muestra diferencia alguna en el analisis
de varianza realizado se puede deducir que los tratamientos 3 y 4 debido a su
concentracion de peat moss y vermicomposta continuaron con la tendencia
positiva de peso seco de raiz. La vermicomposta influye positivamente tanto en

la materia verde como en su peso seco.
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Grafica No 7. Peso seco de planta en melén (Cucumis melo) variedad hibrida
Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah.
Marzo — Mayo del 2004.

Tabla No 8. Anadlisis de varianza para la variable longitud de raiz en la
produccion de plantula de melon bajo condiciones de invernadero. UAAAN.
Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo - Mayo del 2004

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7  1.524780 0.217826 0.1831Ns 468 5.69
ERROR 24 28.550781 1.189616
TOTAL 31 30.075562
CV.= 1454 %

En el analisis de varianza no se encontré una diferencia significativa
entre los tratamientos por lo que se consideran estadisticamente iguales. El
coeficiente de variacion (14.54 %) nos indica que el experimento se condujo

adecuadamente y por lo tanto los resultados obtenidos son satisfactorios.
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En los resultados obtenidos se observa que para esta variable el
tratamiento 4 fue el que presento la menor longitud de raiz, sin embargo los
primero cuatro tratamientos donde influye positivamente la mezcla de peat
moss y vermicomposta permitieron el buen desarrollo de raices secundarias, las
plantulas de dichos tratamientos presentaban mayor abundancia de raiz, a
pesar de ser superados en elongacion de la raiz por parte de las plantulas los
tratamientos 5 — 8, quienes presentaron mayor elongacion, la cantidad de raices
fue menor, lo cual indica que las plantulas de los tratamientos de 1 — 4

presentan mayor sostén de la planta y mayor resistencia para el trasplante.
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Grafica No 8. Longitud de raiz en plantulas de melén (Cucumis melo) variedad
hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista,
Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.
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Tabla No 9. Analisis de varianza para la variable peso fresco de raiz en la
produccion de plantula de melon bajo condiciones de invernadero. UAAAN.
Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7  0.474827 0.067832 1.6624ns 4.68 5.69
ERROR 24 0.979294 0.040804
TOTAL 31 1.454121

CV.= 14759 % .

En el andlisis no se encontré6 diferencia significativa entre los
tratamientos, por lo tanto son estadisticamente iguales. Para esta variable se
utilizaron las mismas plantas a las que se evaluaron en longitud de raiz, en los
datos obtenidos se observa que los primeros cinco tratamientos fueron los que
tuvieron la tendencia mas alta en el peso fresco de la raiz, lo cual indica que los
primeros cinco tratamientos tuvieron mayor cantidad de raiz y se reflejé en el
peso, en cambio en los tratamientos 6 — 8 sucede lo contrario, estos presentan
un peso menor, esto comparado con la variable longitud de raiz donde los
tratamientos 6 — 8 fueron los que presentaron mayor longitud de raiz, contrario
al peso fresco de la raiz. Es probable que debido a la compactacion que poseen
los substratos de estos tratamientos no permiten el buen desarrollo de las

raices y por lo tanto, disminuye la cantidad de raiz.
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Grafica No 9. Peso fresco de raiz en plantulas de meldén (Cucumis melo)
variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

Tabla No 10. Analisis de varianza para la variable peso seco de raiz en la
produccion de plantula de melon bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

FV GL SC CM Fc Ft 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 7 0107555 0.015365  1.2015ns 468 5.69
ERROR 24 0.306906 0.012788
TOTAL 31 0.414461
CV.= 1292 %

Al realizar el analisis de varianza se encontré que no hay diferencia
significativa entre los tratamientos para esta variable, se consideran
estadisticamente iguales. Sin embargo podemos observar en la siguiente
grafica que los mejores resultados se presentaron en el testigo absoluto y el
tratamiento 3 donde comparado con la variable peso fresco de raiz, los

resultados son muy similares,
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lo cual deduce que nuevamente la vermicomposta y el peat moss son

elementales para estas variables (Grafica No. 10).

=2
9 os
w
w o0.6
0
n 0.4
w
L o2

(0]

1 2 3 4 5 6 7 8
TRATAMIENTOS

Grafica No 10. Peso seco de raiz en plantulas de melon (Cucumis melo)
variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

Retencion de humedad

En el grafico 11 se observa el porcentaje de humedad retenida en cada uno de
los tratamientos evaluados, antes y después de aplicarles el riego, en el cual se
muestra que a medida que aumenta la concentracion de la vermicomposta en
cada tratamiento, con excepcion del tratamiento 1 el cual se utilizd como

testigo absoluto con una concentracion del 100% del material comercial.

Se puede observar que el contenido de humedad es mayor, dicho de otra
manera, la retencion de humedad es mayor, y donde sobresale el tratamiento 4,
lo que significa que la vermicomposta en mezcla con el peat moss, ademas de
aportar nutrientes a las plantas, también tiene muy buena retencion de
humedad. Por lo tanto, la retencién de humedad en el tratamiento 4, favorecio el

buen desarrollo de las plantulas.
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Gréfica No 11. Porciento de humedad antes y después del riego en la
produccion de plantula de meldén (Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark,
bajo condiciones de invernadero. UAAAN, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del
2004.

En el siguiente cuadro se presentan los porcentajes de Porosidad total,
Porosidad de aireacion y Retencion de humedad que presenta cada una de los

tratamientos.
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Cuadro No 5. Porosidad de cada uno de los tratamientos en la produccién
de plantulas de meldén (Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark, bajo
condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-
Mayo del 2004.

Descripcion del Porosidad | Porosidad | Retencion
Tratmts. tratamiento total (%) de de
aireacion | humedad
(%) (%)
1 (testigo
absoluto) 100 Px 65.6 40 25.6
2 80 Px + 20 Vc 64.0 32.8 31.2
3 60 Px + 40 Vc 59.6 33.2 26.4
4 40 Px + 60 Vc 53.2 32.0 21.2
5 40Vc + 20 Pj + Pt 60.0 36.0 24.0
6 40 Vc + 40 Pj + 20 Pt 59.2 38.4 20.8
7 20 Vc + 40 Pt + 40 Vt 58.0 20.4 37.6
8 40 Vc + 20 Pt + 40 Vit 51.2 33.6 17.6

Px = Promix; Pj= Paja; Vc = Vermicomposta; Pt = Perlita; Vt= Vermiculita

Cabe mencionar que en este cuadro podemos observar que el
tratamiento 1 (testigo absoluto) y el tratamiento 7 presentan mayor capacidad
de retencibn de humedad con 256 % y 37.6 % respectivamente, en
comparaciéon con el tratamiento 4 que presenta 21.2 %. Sin embargo, en la
grafica No 11, se observa que el tratamiento 4 es el que posee mayor retencion
de humedad, debido a que los tratamientos 1 y 7 retienen mayor cantidad de
humedad pero en menor tiempo, mientras que el tratamiento 4 sucede lo

contrario se mantiene retenida durante mas tiempo.
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pH
Con respecto al pH, este parametro se mantuvo siempre constante durante el
transcurso de esta investigacion, lo cual es ideal para el buen desarrollo del

melon.

Cuadro No 6. pH de los tratamientos al inicio y al final de la produccién de
plantula de meldon (Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones
de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

Tratamiento pH inicial pH final
1 (testigo absoluto) 6.9 6.8
2 6.9 6.9
3 7.0 6.8
4 7.0 6.9
5 6.8 6.9
6 7.0 7.0
7 6.9 6.8
8 6.9 7.0

En la grafica No. 12 podemos observar que la velocidad de crecimiento
de las plantulas en cada repeticion fue muy lenta al principio, a medida que
transcurrian los dias, se notaron diferencias debido a el rango de crecimiento
fue aumentando, demostrando nuevamente que la vermicomposta en
concentracion de 40 y 60 % aumenta la velocidad de crecimiento comprobando
lo que se ha mencionado anteriormente sobre las propiedades que posee la

vermicomposta actuando positivamente en el desarrollo de las plantulas .
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Grafica No 12 . Velocidad de crecimiento en plantulas de melén (Cucumis melo)
variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN.

Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo — Mayo del 2004.

Vigor

Para esta variable se manejoé una escala del 1 al 5, considerando como
nuamero 1 a las plantulas de excelente vigor y al numero 5 las plantulas de
menor vigor. Para determinar este parametro se tomé en cuenta de manera
visual la altura de las plantulas, el color y la cantidad de area foliar, asi como

también la sanidad de las mismas.

(Excelente vigor) 1 Tratamiento 4
(Muy bueno) 2 Tratamiento 2y 3
(Bueno) 3 Tratamiento 5y 8
(Regular) 4 Tratamiento 6
(Bajo) 5 Tratamiento 1y 7.
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Para entender mejor lo antes mencionado, a continuacion se presentan
fotografias, donde se muestra claramente las respuestas de la vermicomposta

en la produccién de plantulas de melodn.

SUBSTHATOS 1N LA PRODUCCION DE PLARTULAS
OF MELOXN

I8

B3 HEBEBBAUE

Grafica No. 13. Muestra las plantulas de melén (Cucumis melo) variedad hibrida
Top Mark con raiz desnuda .



Cuadro 7. Valores de parametros agronémicos de plantulas de melén (Cucumis melo) vaieradad hibrida Top Mark,

producidas en ocho substratos diferentes bajo condiciones de invernadero. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo - Mayo del

2004.
Diame-| Altura

Dias a % de tro de | Final de |Numero Peso Peso Seco | Longitud| Peso Peso
Emer- |Germina-| Tallo Planta de Fresco de | de Planta | de Raiz |Fresco de| Seco de
Trats Descripcion gencia cioén (mm) (cm) Hojas | Planta (gr) (gr) (cm) Raiz (gr) | Raiz (gr)
1 100 Pm 23.5a | 68.7ab | 238b | 40bc | 2.75a | 1.521bc | 0.949 ab 729a | 1.345a | 0924 a
2 80 Pm + 20 Vc 2525a| 70.0ab |2.79ab|5357ab | 3.0a | 1.842abc | 0.927 ab 7.75a | 149 a | 0.838a
3 60 Pm + 40 Vc 255a | 625ab |2.87ab| 6.047a | 35a | 2.206ab 1.082 a 746a | 1.454a | 0.985a
4 40 Pm + 60 Vc 21.75a| 77.5a | 3.16a | 6.40a | 3.75a | 2435a 0.978 ab 7.08a | 1.465a | 0.843a
5 | 40Vc+20Pj+40Pt |33.75a| 46.2bcd |2.87ab| 5.46a 32a | 1918ab | 0.917 ab 762a | 1.448a | 0.838a
6 |40Vc+40Pj+20Pt | 325a | 27.5d |258ab| 55a 3.0a | 1.889abc | 0.967 ab 7.79a | 1.284a | 0929a
7 | 20Vc+40Pt+40Vt |34.75a| 33.75¢cd | 2.39b | 3.89c 25a 1.18 c 0.799 b 75a 1.101a | 0.823a
8 |40Vc+20Pt+40Vt|28.25a|58.7abc |2.75ab| 584 a | 3.75a | 1.848abc | 0.954 ab 75a 1.354a | 0.821a

Prueba de Tukey NS > NS ** NS ** NS NS NS NS
Coeficiente de Variacion (%) 19.24 11.65 11.56 23.09 16.53 11.16 14.54 14.76 12.92

Nota: La dosis de los tratamientos estan expresados en % .
Pm = Peat moss ; Pt = Perlita; Vc =Vermicomposta; Pj= Paja; Vt= Vermiculita ** = altamente significativo; NS =no

significativo



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La mayoria de los tratamientos en estudio no presentaron diferencia
significativa para las variables evaluadas, se consideran

estadisticamente iguales.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se acepta la hipodtesis, la cual
menciona que la vermicomposta en mezcla con otros substratos, es un
excelente medio para el exitoso crecimiento y desarrollo de plantulas de

meldn en la produccidn de éstas en condiciones de invernadero.

Se acepta la segunda hipétesis segun la cual dice que entre los
substratos en estudio, al menos uno favorece la reduccién del tiempo
para la produccién de plantulas de meldn, lo que permitira adelantar la

fecha de inicio corte.

En la variable porciento de germinacion se observo que el tratamiento
cuatro tuvo el mayor porcentaje de aunque con una pequeia diferencia

con respecto al testigo absoluto y el tratamiento 2.

La vermicomposta con todas las bondades nutritivas que posee, estimula

la germinacién de las semillas.

La vermicomposta favorece el excelente crecimiento y desarrollo de las

plantas de meldn, incrementando ademas su vigor.

El tratamiento 4, resultado de la combinacién de peat moss y
vermicomposta con una concentracion de 40 y 60 % respectivamente,
fue el mejor substrato al presentar los resultados mas altos en la mayoria
de las variables (Dias a emergencia, Porciento de germinacién, Diametro

de tallo, Altura finadle planta, Peso fresco de planta .
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que con base a los resultados obtenidos, se realicen
trabajos posteriores que incluyan un estudio mas detallado de la
vermicomposta como substrato y asi se obtengan resultados con mayor

precision.

Utilizar concentraciones de vermicomposta a una concentracion mayor
del 60 % combinada con los mejores materiales del mercado utilizados
actualmente para obtener resultados positivos en la produccion de

plantulas en invernadero.

Hacer nuevas combinaciones de substratos para nuevas investigaciones,
partiendo de las que mostraron los mejores resultados en este

experimento.

Continuar el proceso de produccion, no unicamente hasta obtencidon de
plantula como es el caso de este experimento, sino continuar con el
experimento hasta la cosecha de los frutos y asi evaluar de manera
completa la influencia y el comportamiento de la vermicomposta en el

rendimiento del fruto.
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APENDICE .
Tratamientos I Il n v Promedio
1 20 22 17 35 23.5
2 20 24 19 38 25.2
3 19 31 35 17 25.5
4 20 26 24 17 22
5 31 31 35 38 34
6 26 35 31 38 32.5
7 35 31 35 38 35
8 17 20 38 38 28.2

Apéndice 1. Concentracion de datos para Dias a emergencia en semillas de
melon (Cucumis  melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de
invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004.

Tratamientos I | 1] v Promedio

1 80 65 70 60 68.7
2 85 60 75 60 70

3 75 50 55 70 62.5
4 75 80 70 85 77.5
5 50 50 50 35 46.2
6 20 35 20 35 27.5
7 10 45 15 45 28.7
8 80 50 55 50 58.7

Apéndice 2. Concentracion de datos para el Porciento de germinacion en
semillas de melén (Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones
de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004.



Tratamientos I | ]| v Promedio
1 2.87 2.5 20 217 2.38
2 3.33 2.67 217 3.0 2.79
3 3.16 3.0 2.83 25 2.87
4 3.16 3.5 3.33 2.67 3.16
5 3.0 2.83 2.83 2.83 2.87
6 2.67 2.33 2.67 2.67 2.58
7 2.25 2.83 20 25 2.39
8 2.83 3.0 2.67 25 2.75

Apéndice 3. Concentracion de datos para el Diametro de tallo (mm) en plantulas

melén (Cucumis

melo). Variedad hibrida Top Mark, bajo condciones de

invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004.

Tratamientos I | ]| v Promedio
1 4.53 3.58 4.03 3.88 4.00
2 5.7 5.05 3.93 6.75 5.36
3 5.93 6.13 6.1 6.03 6.05
4 6.05 6.63 6.73 6.2 6.40
5 5.55 5.28 6.25 5.75 5.71
6 5.35 5.25 5.9 5.5 55
7 3.0 3.85 3.3 5.43 3.89
8 6.03 5.58 5.78 5.98 5.84

Apéndice 4. Concentracion de datos para Altura final de planta (cm) en melon

(Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero.

UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004 .




Tratamientos I Il ]| v Promedio
1 3 3 2 3 3
2 3 3 2 4 3
3 3 4 3 4 4
4 4 4 3 4 4
5 4 4 2 3 3
6 2 2 4 4 3
7 2 3 2 3 3
8 4 4 3 4 4

Apéndice 5. Concentracion de datos para Numero de hojas en plantulas de

melén (Cucumis

melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de

invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004 .

Tratamientos I | 1] v Promedio
1 1.6373 1.3967 1.6986 1.3531 1.5214
2 2.1082 1.5862 1.3560 2.3281 1.8446
3 2.2286 2.3637 2.2969 1.9360 2.2063
4 2.2229 2.8480 2.5440 2.1256 2.4351
5 1.8125 2.1428 2.0488 1.6685 1.9181
6 1.519 1.5197 2.5677 1.9495 1.8890
7 0.7965 1.431 1.2347 1.256 1.1795
8 1.7589 1.7544 1.8748 2.0036 1.8479

Apéndice 6. Concentracion de datos para Peso fresco de planta (gr) en melon

(Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero.

UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004 .




Tratamientos 1 Il 1] IV Promedio
1 0.9787 0.9665 0.8911 0.9602 0.9491
2 1.0304 0.9551 0.8950 0.8281 0.9271
3 1.0390 1.040 1.090 1.16 1.0822
4 1.0049 1.1032 1.0 0.8072 0.9788
5 0.9701 0.9921 0.9738 0.7357 0.9179
6 0.9548 0.9621 1.0748 0.8764 0.9670
7 0.6213 0.9617 0.8568 0.7584 0.7995
8 1.0304 0.9698 0.7547 1.0627 0.9544

74

Apéndice 6. Concentracion de datos para Peso seco de planta (gr) en melon

(Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de invernadero.
UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004 .

Tratamientos | | n v Promedio
1 8.33 8.0 6.17 6.67 7.29
2 7.0 10.0 6.17 7.83 7.75
3 6.67 7.17 7.0 9.0 7.46
4 6.5 7.33 7.5 7.0 7.08
5 6.67 7.83 6.83 9.17 7.62
6 7.67 9.33 7.33 6.83 7.79
7 6.0 7.83 9.17 7.0 7.5
8 717 7.83 7.83 717 7.5

Apéndice 7. Concentracion de datos para Longitud de raiz (cm) en plantulas de

melon (Cucumis

melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de
invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004 .



Tratamientos | | n v Promedio
1 1.2316 1.3547 1.4052 1.3887 1.3451
2 1.3712 1.4614 1.1699 1.9806 1.4958
3 1.3511 1.54 1.6152 1.3115 1.4544
4 1.2563 1.5875 1.5333 1.4848 1.4655
5 1.2541 1.4689 1.6522 1.4183 1.4484
6 1.2688 1.3046 1.5328 1.0312 1.2843
7 0.70 1.3077 1.2120 1.1847 1.1011
8 1.2085 1.4739 1.4347 1.2994 1.3541
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Apéndice 8. Concentracion de datos para Peso fresco de raiz (gr) en plantulas

de melén (Cucumis melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de
invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004 .

Tratamientos I | 1] v Promedio
1 0.9279 0.9242 0.8571 0.9863 0.9239
2 0.8978 0.9395 0.8501 0.6644 0.8379
3 0.9306 0.9346 0.9904 1.0865 0.9855
4 0.887 0.9389 0.8764 0.6685 0.8429
5 0.9207 0.8592 0.9017 0.6695 0.8378
6 0.9307 0.9188 0.9532 0.9118 0.9286
7 0.6038 0.9137 0.8324 0.9433 0.8233
8 0.9324 0.8759 0.5718 0.9032 0.8208

Apéndice 9. Concentracion de datos para Peso seco de raiz (gr) en plantulas de

melén (Cucumis

invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo del 2004 .

melo) variedad hibrida Top Mark, bajo condiciones de



TRATAMIENTO | 1l 1] v PROMEDIO
1 (antes/riego) 22 58 45.33 44.33 42.41
1 (desp. / riego) 52.67 69.33 69.33 70.33 65.41
2 (antes/riego) 32.67 68.67 57.33 59.33 54.5
2 (desp. / riego) 51.33 77.67 73.67 70.33 68.25
3 (antes/riego) 39.33 68.67 62 67 59.25
3 (desp./riego) 62.67 81 80 80.33 76
4 (antes/riego) 54.67 71.67 73 73 65.08
4 (desp./riego) 72 87.33 85.33 87.33 83
5 (antes/riego) 44.67 53 58.33 38.67 48.67
5 (desp./riego) 65 73 77 56 67.75
6 (antes/riego) 47.33 56.33 54.33 51 52.25
6 (desp./riego) 62.33 75 78 73 72.08
7 (antes/riego) 37.67 34.33 24.67 35.33 33
7 (desp./riego) 50 64 51.33 47 53.08
8 (antes/riego) 68 66.67 65 69 67.17
8 (desp./riego) 75.33 78.33 82 75 77.66
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Apéndice 10. Concentracién de datos para Retencién de humedad (%) antes y

después del riego en plantulas de meldn (Cucumis melo) variedad hibrida Top

Mark, bajo condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo.,Coah.
Marzo-Mayo del 2004.

Tratamientos| 24 - abril 27 - abril [30 - abril |03 - mayo |06 - mayo
1 3.29 3.66 3.89 3.97 4.00
2 4.10 4.68 5.07 5.31 5.36
3 4.03 4.90 5.43 5.78 6.05
4 4.45 5.19 5.89 6.19 6.40
5 3.69 4.44 5.23 5.48 5.71
6 3.17 3.68 4.34 5.08 55
7 3.1 3.19 3.49 3.63 3.89
8 3.96 4.69 5.26 5.53 5.84

Apéndice 11 . Concentracion de datos para Velocidad de crecimiento (cm) en

plantulas de meldn (Cucumis

melo) variedad hibrida Top Mark, bajo

condiciones de invernadero. UAAAN. Buenavista, Saltillo, Coah. Marzo-Mayo

del 2004.
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