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Palabras clave: Apacentamiento continuo, apacentamiento de
corta duracidén, carbohidratos no estructu-
rales, ahijamiento, cobertura basal de gra-
mineas, produccidén de forraie, produccidn -
de culmos florales, Bouteloua ghracilis.

El objetivo del presente estudio fue el de conocer -
la respuesta morfoldgica vy fisioldgica de las especies clav«
del pastizal mediano abierto al ser sometido al apacentamier
to continuo y al sistema de apacentamiento de corta duracid

Los tratamientos probados fueron el apacentamiento -
continuo, el de corta duracidn v sin apacentar, evaluandose
su efecto a través de las variables: carbohidratos no estru
turales, ahijamiento, cobertura basal de gramineas, produc -
cidn de forraje vy culmos florales.

E1l oatron de acumulacidn de carbohidratos no estruc:

turales del pasto Bcuieﬂoua ghaC&ﬂ&é es del tlpo V, v los t:

famientos no renartaron - diferencia sianificativa con resnec
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el contenido de carbohidratos no estructurales eﬁ ninguna de
las etapas fenol6gicas muestreadas.

El ahijamiento de Boufefoua ghracifis no presentd di-
ferencia significativa entre los tratamientos evaluados.

La cobertura basal absoluta total y por especie se
incrementd en todos los tratamientos y las diferencias en-
tre ellos no fue significativa.

La produccidn de forrajie obtenida bajo el apacenta-
miento continuo y el de corta duracidn fue muy similar entre
ellos, pero significativamente inferior a la del tratamiento
sin apacentamiento.

La produccidn de culmos florales de Boutelfoua ghraci-
Lis se redujo en los tratamientos de apacentamiento casi en

la misma proporcidn.
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ABSTRACT

Effect of the Continuous Grazing and the Short Duration Gra-
zing System on the Short Praire Vegetation.

BY

MIGUEL ANGEL FLORES ORTIZ

MASTER OF SCIENCE
"MAJOR: RANGE MANAGEMENT
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. SEPTEMBER 1986
ING. M.S. REGINALDO DE LUNA VILLARREAL —Advisor-—

Key words: Continuous grazing, short duration grazing, non-
structural carbohydrates, tillering, basal cover
of grasses, forage production, floral culms pro-

duction, Boufteloua ghracilis.

This study was carried out main to evaluate the mor-
pﬁologicai and physiological fesp0nse of the short praire -
key species to both continuous grazing and short duration -
grazing system.

The response variables for determining the effects
of these treatments, as compared to'ungrazed (control) pastu
res: nonstructural carbohydrates content, tillering, basal co-
ver of perennial grasses, forage production and floral culms

production.

The cycle of total nonstructural carbohydrates reser
Ves for Bautekb@@ éﬁ@é&ﬂib is V- shaped, and non significant
differences among treatments in the content of nonstructural

carbohvdrates in all vhenoloacical staades samnles were found.
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The tillering of Boutelfoua gracil.is was not different
among treatments.

ghe basal cover both total and by species, was incre
sed in all treatments; however difference among them was not
significative.

The forage production obtained under continuous andA
short duration grazing system was similar, but inferior in
the ungrazed treatment.

The floral culm production of Bouteloua gracilis,
was reduced by continuous and short duration grazing, and

the reduction was almost equal in both treatments.

vii
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CAPITULO T

INTRODUCCION

Las tierras de pastizal ocupan la mayor parte de la
superficie terrestre (Williams et al., 1968), y son de gran
importancia para el hombre, ya que son fuente de variados e
importantes recursos que le proporcionan bienestar.

Stoddart et al. (1975) sefialan que el atributo fun-
damental que caracteriza a los pastizales casi en forma uni-
versal, es la produccidn de forraje para los animales domés-
ticos y silvestres, lo cual ha contribuido ampliamente a la
produccidn de alimentos a través de la transformacidn hecha
por los animales domésticos a carne, leche, etc.

El hombre ha pastoreado animales domésticos durante
siglos, sin embargo, la falta de control del apacentamiento
ha deteriorado la vegetacidn y ha ocasionado que la produc-
tividad y estabilidad de los pastizales haya decrecido en mu
chas partes del mundo (Malechek, 1982).

Savory y Pearson (1980) sefialan que el deterioro de
los pastizales continfa siendo uno de los m&s grandes proble
mas que encara la civilizacidn de todo el mundo a pesar de -
que se ha gastado mucho dinero y esfuerzo para tratar de re-

solverlo.
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2

En términos generales, el dafio a los pastizales con
siste en una retrogresidn del ecosistema que afecta la con-
dicidén de los pastizales, ademds de que ha disminuido la ca
pacidad del terreno para que crezca y/o sostenga en buena -
condicidn la vegetacidn existente, lo que ha llevado a que
los pastiéales tengan una produccidn muy por abajo de su po
tencial (Malechek, 1982).

R La causa principal del deterioro del pastizal se re-
sume en pocas palabras a las préacticas inapropiadas de apa-
centamiento que han sido utilizadas (Klemmedson et al., 1978;
Malechek, 1982).

En el siglo pasado los pastizales se pastoreaban en
forma continua y sin control y para fines de éste, se inicid
el uso de cercos que impedian que el ganado se moviera libre
mente de las areas pastoreadas a las no pastoreadas limitan-
do asi el diferimiento y descanso que los animales en forma
instintiva le daban al pastizal, acrecentdndose asi su des -
truccidn.

Ante tal situacién, queda como responsabilidad del -
hombre la creacidn de si:.emas de apacentamiento que satisfa
gan los requerimientos del complejo planta - animal y que -
eviten la destruccién que han estado sufriendo los pastiza -
les.

Torres (1985) cita que la Food and Agriculture Orga-
nization (1963) reconoce en México como tierrasbde pastizal
a aquellas que se localizan en las zonas &ridas y semidridas
que van desde los estados de Jalisco, Zacatecas, Guanajuato,

Durango y Queré&taro en el centro del pais, hasta el Norte,
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comprendido por los estados de Tamaulipas, NueVo Leén, Coa-
hﬁila, Chihuahua, Sonora y Baja California Norte v Sur, cu-
briendo los pastizales una &rea de 78,523,860 ha que cérres‘
ponden al 40.1 por ciento del territorio nacional, propor -
cionando el 90 por ciento del alimento para 44.1 millones de
animales domésticos.

CID-COPARMEX (1965) reporta que de acuerdo con su -
estudio realizado en ranchos ganaderos del Norte de México,
la mayoria de ellos estén siendo sobreutilizados, debido a .
una sobrecarga, ya que el 58 por ciento de los predios gana
deros muestreados utilizan de 1 - 10 ha/U.A., cuando s6lo el
3.3 por ciento tenian esa cavacidad de apacentamiento. Por
otra parte, el sistema de apacentamiento predominante es el
apacentamiento continuo, practicédndose en el 63.7 por cien-
to de los ranchos y el 36.3 por ciento practica algGn tipo
de rotacidn. Estos sistemas de explotacidén han traido como
consecuencia qgue el 70 por ciento de los predios ganaderos
presenten una condicidén de pobre a regular, el 27 por ciento
buena v sélo el 3 por ciento excelente.

A filtimas fechas ha surgido el sistema de apacenta-
miento de corta duracidn, el cual aparentemente resulta pro
metedor para llevar a cabo la recuperacidn de los pastizales
sin un sacrificio inmediato de su productividad, sin embargo,
debido a gue muchas ideas y conceptos de este método son -
nuevos, a la fecha existe poca informacidn acerca de él.

Una faceta de este sistema que ha,céusado muchos de
bates, ha sido la respuesta que presenta la planta a la de-

foliacidn v el efecto de hato que se ejerce en este sistema
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4
de apacentamiento, informacidn que es necesaria para evaluar
y decidir si el sistema es aplicable bajo las condiciones en
que se estd probando.

Con esto en ﬁente, se disend el presente trabajo, cu
yo objetivo general es conocer la respuesta morfoldgica y fi
siolbgica de las especies claves del pastizal mediano abier-
to al ser sometido al apacentamiento continuo y al sistema -
de apacentamiento de corta duracidn.

Para cuantificar la respuesta de la planta a los sis
temas de apacentamiento bajo estudio, se determinaron las si

guientes variables:

1. Contenido de carbohidratos no estructurales
2. Ahijamiento

3. Cobertura basal de gramineas

4. Produccidn de forraje

5. Produccidn de culmos florales
Formuldndose la siguiente hipdtesis:

1. E1 contenido de carbohidratos de las plantas de
las especies clave es similar bajo los dos sistemas de apa-
centamiento evaluados.

2. E1 efecto que ejercen los dos sistemas de apa-—--
centamiento bajo prueba, sobre el ahijamiento, es igual.

3. El sistema de apacentamien£o continuo y el de -
corta duracidn tienen el mismo efecto sobre la cobertura ba-

sal.

4. La produccidn de forraje es similar bajo ambos

cictomac Ao anarantamientn.
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5. La produccién de culmos florales se comporta

igual en los sistemas de apacentamiento evaluados.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

Los sistemas de apacentamiento han sido propuestos
como una herramienta de manejo del pastizal para mejorarlo
incrementar su productividad.

Smith en 1895 reconocid gue los pastizales se esta-
ban deteriorando a causa del apacentamiento sin control del
que eran objeto, y propuso el primer sistema de apacentamie
to especializado, sugiriendo un sistema rotacional (Gray et

al., 1982).
Definiciones de Sistema de Apacentamiento

Kothmman (1974) senala que un sistema de apacentam]
to es: una especializacidn del manejo del apacentamiento qu
se define recurriendo sistemdticamente a perfodos de apacel
tamiento y aiferimiento para dos o mds potreros o unidades’
de maneijo.

Gutiérrez y Fierro (1979) lo definen como el contr«
del ganado en tiempo y espacio.

Gray et al. (1979) senalan que un sistema de apace!
miento es un método organizado y sistemdtico de manejar el

ganado en el pastizal.
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Objetivos de los Sistemas de Apacentamiento

Los objetivos que se persiguen con el uso de siste-
mas de apacentamiento son varios y Kothmman (1980) cita que
el "Arizona Interagency Range Committee" en 1973 los agrup:
bajo tres rubros relacionados con las necesidades de: a) 1l
vegetacidn; b) los animales y c) econdmicos.

Conjuntando bajo los tres grupos, los objetivos que
citan Stoddart et al. (1975) "Arizona Interagency Range Co
mmittee"”, citado por Kothmman (1980) y Gray et al. (1982),
los objetivos que persiguen los sistemas de apacentamiento

son:

1. Vegetacidn

a) Obtener una utilizacidn de la vegetacidn me
jor distribuida y mé&s uniforme.

b) Restaurar el vigor de las plantas forrajer:
deseables.

c) Permitir la produccibn de semilla de las p:
tas forrajeras deseables.

d) Mantener la densidad de forraje.

e) Mantener la composicidn del forraje.

f) Restaurar la vegetacidn en las &reas de sa

crificio.

2. Animal
a) Satisfacer las necesidades nutritivas del
nado

b) Evitar el stress a los animales.
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3. Econbmico
a) Minimizar los costos de manejo del ganado.

b) Reducir los costos de suplementacidn.

Cumpliendo con estos objetivos se pretende incremen-
tar y/o mantener en forma sostenida la produccidn de forraje
del pastizal, asi como la produccién animal a un costo mini-

mo.

Clasificacibn de los sistemas de apacentamiento

Actualmente existe un amplio nlmero de sistemas de -
apacentamiento que van desde lo mds simple, como es el siste
ma de apacentamiento estacional, hasta los muy especializa -
dos, como lo es el apacentamiento de corta duracidn.

Kothmman (1980) consigna gque la variacidén en los sis
temas de apacentamiento es casi infinita y los élasifica en

cuatro tipos generales gque son:

1) Rotacionales diferido
2) Rotacionales con descanso
3) Alta intensidad baja frecuencia

4) Apacentamiento de corta duracidn

Asimismo, indica que estos cuatro tipos de sistemas
no incluyen todos los tipos posibles, pero ellos representan
la mayor aproximacidn de los que han sido utilizados.

Otros autores también consideran al apacentamiento -
estacional y el apacentamiento continuo como sistemas, sin -

embarqo, Kothmman (1980) sehala que estos dos {1ltimos -
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generalmente no son considerados sistemas de apacentamiento
pero de acuerdo con la definicién dada por &l mismo en 1974
s6lo el sistema de apacentamiento contiﬁuo no se citarfa co
mo tal, sin embargo, erroneéamente muchos aufores lo refie -
ren como sistema.

De acuerdo con los objetivos del presente trabajo,
solo se describird a detalle el apacentamiento continuo y -

el sistema de apacentamiento de corta duracidn.
Avacentamiento Continuo

El apacentamiento continuo es el primer plan de pas
toreo que se usd, es el mas simple y tambié&n es llamado pla:
de un potrero, consiste en que el ganado es colocado en el
pastizal o en la unidad de manejo y se le permite gque apace:
te en forma irrestricta a lo largo del ano (Stoddart et al.
1975; Heady, 1975; Gray et al. 1982).

A este plan de apacentamiento se le ha condenado co
mo el causante del deterioro gque ha sufrido el pastizal, de
bido a que la presidn de pastoreo sobre los sitios y espe
cies vegetales preferidas es mucho mayor, lo que conduce a
gue estas especies pierdan vigor y a menudo desaparezcan,
por otra parte, bajo esta forma de apacentamiento la distri
bucién del pastoreo es pobre e irregular (Heady, 1975; Gray
et al. 1982) .

A pesar de las desventajas citadas, el apacentamien
continuo afin es ampliamente utilizado y probablemente conti

nuard siendo una prédctica aceptada, debido a sus bajos cost
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1cC
de operacidn, el minimo manejo que se le d4 al ganado y sus
bajos ‘niveles de inversidn para mejoramiento (Gray et al.,

1982).

Sistema de Apacentamiento de Corta Duracién

Este sistema de apacentamiento fue creado y aplicadc
a pastizales por Allan Savory en Zimbabwe, basado en traba-
jos hechos por Acocks y Howell en Sudiafrica (Goodloe, 1969).

Kothmman (1974) en el glosario de términos utiliza-
dos en manejo de pastizales, define el sistema de apécenta—
miento de corta duracién como cualquier sistema de apacenta-
miento que tenga un indice de densidad de carga animal mayor
de dos (el indice de densidad de carga es el reciproco de 1le
fraccién obtenida al asignar la tierra disponible para los -
animales presentes en un tiempo dado).

Savory (1978); Savory y Pearson (1980); Kothmman -
(1980); Steger (1982) y Gray et al. (1982) describen este -
sistema de la siguiente manera:

El sistema de apacentamiento de corta duracidn se bz
sa en apacentar altas concentraciones de ganado por perfodos
cortos de tiempo v teniendo perfodos cortos de descanso.

Operativamente el sistema funciona de la siguiente -
manera: los periodos de apacentamiento son menores de 14 di-
as, aungque usualmente son menores de siete, el autor del sié
tema cita que lo ideal es de uno a cinco dias; el periodo de
apacentamiento es flexible, siendo méds cortos durante la &pc

ca en que la planta estd en la etapa de crecimiento ré&pido,
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por otra parte, el perfiodo de descanso varfa de 30 - 60 dias,
los periodos de descanso mas largos ocurren durante la época
en que la planta se encuentra en dormancia o en crecimiento
lento, etapa en la cual los periodos de apacentamiento pue-
den alargarse considerablemente.

Los ciclos de apacentamiento deben ser lo suficiente-
mente cortos, de tal manera que se llevan a cabo como minimo
seis ciclos al ano. En este sistema la capacidad de carga -
es calculada en base al total del terreno que se va a utili-
zar en él. E1l nfimero minimo de potreros en el que se puede
implementar es tres, manejando un hato y teniendo periodos -
de apacentamiento de 15 dias.

Heady (1975); Savory y Pearson (1980); Kothmman (198!
Gray et al. (1982); Malechek y Dwyer (1983), citan que en -
teoria, el sistema funciona de la siguiente manera:

El utilizar una alta densidad de carga permite produ
cir un "efecto de hato", el cual conduce a que se lleve a ca
bo el rompimiento de la costra formada en el suelo, lo cual
ayuda a tener una mayor infiltracién y una menor evaporacidn
mejorando el ciclo del agua; permite el establecimiento de -
pléantulas; mejora los ciclos minerales al obtener una mejor
distribucidn de las heces y oOrina y una mayor incorporacidn
de elios y del mantillo por el efecto de la pezuna del ani-
mal, que al pisarlas, las desintegra e incorpora al suelo, -
mejora tambidn el flujo de energia.

Con el uso de una alta densidad de carga, los anima-
les son distribuidos m&s uniformemente en el potrero, debi-

do a que no tienen mucha superficie por animal para dque -
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puedan apacentar libremente donde ellos escojan como lo hace
el ganado en otros sistemas de apacentamiento.

Utilizando una alta carga animal se reduce la selec-
tividad del animal,vconduciéndolo a que utilice las especies
menos deseables, evitando un sobreuso de las deseables, obte
niéhdose adem&s una utilizacidn uniforme de las plantas, con
lo cual las coloca a todas en las mismas condiciones competi
tivas, lo que permite que las deseables tiendan a estébleceg
se inducié&ndose asi a la progresidn.

La utilizacidn de periodos de apacentamiento cortos
durante la é&poca de crecimiento de los pastos, permite obte-
ner una sola defoliacidén a la planta, no dando lugar a que -
sea consumido el rebrote, evitando que la planta sea muy ago
tada y requiera largos periodos de descanso para recuperarse

El arreglo de los potreros en forma de "rueda de ca-
rreta" permite un fdcil manejo del ganado que le evita el -
strees, ademds la facilidad con que se rota le permite al ma
nejador tener un mejor control en el grado de defoliacidn de
las plantas, ya que el ganado es movido ré&pidamente cuando -
se ha obtenido el grado de uso planeado. 'La forma de rueda
de carreta no es obligada en la implementacidn del sistema,
sin embargo, es una buena herramienta de manejo.

La forma de operar de este sistema permite que la fx
cuencia e intensidad de la defoliacién sean controladas sati
factoriamente, 1o que conduce a que las plantas no sean sO -
brepastoreadas, y ya que el sobrepastoreo puede ser preveni-
do, la vegetacibén del pastizal es utilizada completamente -

sin que sufra deterioro, ni merma en la produccidn animal -
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Relacidn entre Apacentamiento y Defoliacidn

Por defoliacibén se entiende la remocién de material
vegetativo aéreo, el cual incluye porciones de‘tallos y ho -
jas (Younger, 1972).

El apacentamiento es el acto a través del cual los -
animales domésticos y silvestres obtienen su alimento por me
dio del consumo del forraje disponible en el pastizal (Aiz-
puru, 1979; Kothmman, 1974). |

Los animales que apacentan ejercen influencia sobre
el sistema productivo del pastizal por la defoliacidn que -
ejercen sobre las plantas en parte por comerlas y en parte
al dano fisico gque le causan (Heady, 1975).

"Cuando un animal apacenta, selecciona ciertas plan-
tas y parte de ellas, las cuales son removidas a una intensi-
dad dada, este hecho ocurre en cierta época de desarrollo fe-
noldgico de la planta y puede ser repetido a intervalos fre-
cuentes". BAnalizando lo anterior, se observa que el apacen-
tamiento incluye cuatro aspectos de la defoliacidn que son:
intensidad, frecuencia, é&poca y selectividad con que se hace
(Heady, 1975).

Heady (1975) define los términos antes citados de la

siguiente manera:

- Intensidad de defoliacidn, es el grado en el -
cual el forraje es removido.
- Frecuencia de defoliacidn, es el intervalo de -

tiempo entre defoliacibén y el nimero de éstas.
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— Epoca de defoliacidn, es la época en la gque ocu

rre la defoliacidn medida a lo largo de la cur-

va de crecimiento de la planta.
Respuesta de la Vegetacidn a la Defoliacién

Las especies vegetales responden entre ellas en for
ma distinta cuando son sometidas a defoliacidn, los efectos
que se derivan de ella son del orden’fisiolégico (reduccidn
de carbohidratos de reserva, produccidn insuficiente de fo-
tosintatos, etc.) y del orden morfoldgico (aumento o reduc
cidén de ahijamiento, cobertura, etc.) y el efecto gue ejerc
la defoliacidn puede ser positivo o negativo, dependiendo d
la intensidad, frecuencia y &poca en que se realiza.

Para estudiar el efecto de la defoliacidn sobre las
plantas se han utilizado dos técnicas que son las de corte -
la de apacentamiento de ganado. El contenido de carbohidra
tos y ahijamiento han sido estudiados basicamente con la pr
mera, en tanto que la cobertura basal y produccidn de forra

je con las dos.
Efectos de la Defoliacidn Sobre el Contenido de Carbohidrat

Generalidades

La planta captura la luz solar y la transforma a tr
vés de la fotosintesis en productos alimenticios que son

utilizados como energfia para sus procesos fisiolbgicos como
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son la respiracidn y crecimiento, y almacenan los excesos -
para su uso posterior (Stoddart et al. 1975; Trlica y Singt
1979) , aungque se sospeéha que las reservas alimenticias de
las plantas son de naturaleza variada, los principales cons
tituyentes que han sido estudiados por la mayoria de los ir
vestigadores son los carbohidratos no estructurales (Cook,
1966; Voisin, 1974).

La sintesis y almacenamiento de las reservas alimer
ticias de las plantas depende de muchos factores tales comc
agua, temperatura, nutrientes minerales, cantidad de tejic
fotosintético, eficiencia fisiolbgica de la planta, etc.
(May, 1960; White, 1973; Stoddart et al. 1975; Trlica y Sir
1979).

Stoddart et al. (1975) y Owensby et al. (1974) con-
signan que los factores mis importantes para la sintesis de
carbohidratos son el agua y el tejido fotosintético.

La acumulacibn de reservas alimenticias de carbohi-
dratos en las plantas depende del balance entre la fotosin-
tesis y las demandas generadas por la respiracidn y el crec
miento, por lo que cualquier sistema de apacentamiento que
remueva cantidades de tejido fotosintético que impida la -
elaboracidén y almacenaje de carbohidratos resultari en la -
destruccidn de los pastos (Kinsinger y Hopkins, 1961; White
1973) .

La supervivencia de las plantas perennes depende de
su capacidad de mantener un nivel adecuado de carbohidratos
ya que los utiliza para{ 1) llevar a cabo la respiracidn di

rante la latencia; 2) iniciar el rebrote en primavera; -
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3) formar tejido foliar nuevo después de una defoliaciédn; -
4) satisfacer las demandas de energfa cuando la produccién
fotosintética sea insuficiente. Los &rganos ae almacenamien
to varian de acuerdd a las especies vegetales, pero en los -
pastos los principales 6rganos de almacenaje son: raicés, ba
se de tallos, estolones y rizomas (Cook, 1966; White, 1973;

Stoddart et al. 1975; Aizpuru, 1979).

Frecuencia de Defoliacibn

En este aspecto, se han realizado un amplio ndmero -
de investigaciones, las cuales en su mayoria concuerdan en -
que a medida que sea mis frecuente la defoliacidn que reci-
ben las plantas, el contenido de carbohidratos no estructura
les almacenados en coronas y raices es menor que en las plan
tas con defoliaciones infrecuentes, esto es avalado por los
trabajos experimentales realizados por Wolf et al. (1962);
Reynolds y Smith (1962); Paulsen y Smith (1968); Reynolds
(1969) y Gonzdlez y Jiménez (1977) que trabajaron con Medica
go saftiva, PhlLeum pratense, Bromus inermis, Daciylis glomenra
ta y Bouteloua gracilis (B. gracilis), siendo muy pocos los

trabajos que han reportado resultados contrarios a estos.

Intensidad de Defoliacidn

La intensidad de defoliacidn es un factor que afecta
en gran medida-el almacenamiento de carbohidratos de reserva

la tendencia que han seguido los resultados experimentales,
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tanto los de corte como los de pastoreo indican que cuando

la defoliacidn por el corte o la carga animal utilizada es

moderada, el almacenamiento de carbohidratos es igual o a v

ces es mayor que el de las plantas sin defoliar, y casi sie

pre son superiores a las reservas de las plantas defoliadas

fuertemente o con cargas animal altas (Kisinger y Hopkins,

1961; Welch, 1968; Gonzdlez y Jiménez, 1977; Evers y Holt,

1972).

Sin embargo, no todas las especies responden en for

ma similar, tal como lo demuestra el trabajo de Buwai y Tri

lica (1977b), en el cual al defoliar los pastos Agropyron &m

thii y B. gracilis a un 60 por ciento y

90 por ciento de re

mocidn del tejido fotosintético, el pasto Agropyron smithii

presentd menor contenido de carbohidratos cuando la defolia

cién fue intensa, en tanto en B. gracilfis el contenido de c

bohidratos fue similar en ambas intensidades de defoliacidn

Epoca de Defoliacidn

La época en que se realice la defoliacidn es determ

nante para que la planta pueda tener una recuperacidn adecu

da de sus reservas, sin embargo, el efecto causado por la =

época de defoliacidn no es similar para
mientras que para algunas no es de gran
en que son defoliadas, ya que recuperan
servas de carbohidratos, tal es el caso

B. gracilis o Bouteloua erdiopoda (Buwai

todas las especies,
importancia la etap
rapidamente sus re-
como las especies

y Trlica, 1977b; Mi

ller y Donart, 1979), para otras especies la época mé&s
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1
perjudicial son las (iltimas etapas fenolégicas'antes de lle-
gar a la dormancia, esto debido a que la planta ya no tiene
tiempo suficiente para recuperar sus reservas de carbohidra-
tos, ya que al entrar la planta en latencia se suspende la -
sintesis de estos compuestos (Trlica y Cook, 1971; Trlica y

Cook, 1972; Gonzélez y Jiménez, 1977).
Efecto de la Defoliacidn Sobre la Morfologia

El obtener informacidn acerca de la respuesta morfo-
16gica de las plantas al ser sometidas a defoliaciones es de
mucha importancia para disenar sistemas de apacentamiento y
definir la época, intensidad y frecuencia con que pueden ser
utilizadas las plantas del pastizal sin que se afecte adver-

samente su desarrollo y condicidn.
Efecto de la Defoliacién Sobre el Ahijamiento

Generalidades

Los tallos de las gramineas esté&n formados por una -
serie de fitdémeros, los cuales cada uno de ellos estd cons-
titufdo por limbo, vaina, entrenudo, nudo y yema axilar (Hy-
der, 1972).

Cada uno de los nudos de los fitdmeros posee una ye-
ma localizada en la axila de la hoja, las cuales bajo condi-
ciones favorables son capaces de generar nuevos tallos que -

son conocidos como hijuelos, cuya estructura es similar a le
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de los tallos gque los generd, por lo gue son capaces de gene-
rar hijuelos a partir de sus yemas axilares, a este proceso
se le conoce como ahijamiento (Renchenthin, 1956; Langer, -
1963).

Una de las principales razones por las cuales los za-
cates son eficientes productores de forraje, es la habilidad
que tienen para producir ahijamiento, por otra parte, este -
proceso es importante ya gue los hijuelos proveen la mayor -
parte del forraje producido por los pastos y 1la produccién -
sostenida de fitomasa, depende de mantener una densidad &pti
ma de hijuelos (Renchenthin 1956; Laude et al. 1968; Briske
et al. 1982).

El proceso de ahijamiento estd regulado por factores
enddgenos y exbgenos de la planta,de los primeros se puede -
citar el genotipo, la etapa fenolbgica, la presencia en la
planta de reguladores de crecimiento, etc., en tanto, los -
exbgenos comprenden la temperatura, humedad, intensidad de
la luz, longitud del dfa, nutrientes y el manejo que se le
d4d a la planta (Langer, 1963; Laude, 1972).

En los zacates la actividad de las yemas axilares pa
ra la formacidn de hijuelos estd controlada por la dominan-:
cia apical, el dpice de los tallos de las gramineas es la -
principal fuente de‘auxinas, las cuales reprimen el desarro-
llo de las yemas axilares; una vez que el &pice de los ta -
1los es removido por la defoliacidn causada por los animales
al apacentar, el ahijamiento es estimulado. al activarse las

yemas axilares (Goodin, 1972; Younger, 1972).
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Uno de los propdsitos del apacentamiento es promo-
ver el ahijamiento, sin embargo, la tasa en que &ste ocurre
puede ser aumentadg 0 reducida por el efecto de la defolia-
cidn, ocasionada por el apacentamiento, la magnitud de tal -
efecto dependefé de la frecuencia, intensidad y é&poca en que
se lleve a cabo (Laude et al., 1968; Stoddart et al., 1975;

Sims et al., 1982).

Frecuencia de Defoliacidn

Los resultados de investigacién'con respecto al efec
to que causa la frecuencia de defoliacidn en el ahijamiento,
se inclinan a que a mayor frecuencia el ahijaﬁiento es esti-
mulado, esto ha sido reportado por Langer et al. (1965), Ha-
rt et g;.-(1972), ~Ishida (1976), y Dobsqn et al. (1978), -
los c¢uales trabajaron con zacates cultivados como son Festu-
ca arundinacea, , Dactylis glomerata, Lokium perenne, Poa pra-
kenéib, etc., sin embargo, algunas investigaciones han demos
trado resultados contrarios (Evers y Holt, 1971; Owensby et
-al., 1974), nos indican que la respuesta obtenida dependerd
de la especie vegetal, de gue tan susceptible sea de que pue
da ser remoVidd su punto‘de crecimiento, la habilidad de ahi-

jamiento de ella, la intensidad de la defoliacidn, etc.

Intensidad de Defoliacién

En este aspecto los resultados no son del todo con-

cordantes, mientras gque algunos trabajos como los de Auda et

0



21
al. (1966); Evers.y Holt (1971); y Harrocks y Washke (1971)
asientan que cuando la intensidad de defoliacién es mayor,
el ahijamiento es reprimido, otras demuestran lo contrario
como los trabajos realizados por Hart et al. (1971); Dobson
et al. (1978) y Laude y Fox (1982).

Aparentemente existe una intensidad de defoliacidn
critica para cada especie, la cual si no es rebasada, el -
ahijamiento no es afectado, tal como lo demuestra el trabajc
de Stout et al. (1980) que al defoliar el pasto Calamagros-
tis nebuscens a 15, 10 y 5 cm de altura del rastrojo, el ahi
jamiento fue muy similar en las defoliaciones de 15 y 10 cm,
mientras que en la de 5 cm fue significativamente menor.

Kothmman et al. (1982) reportan resultados parécidos
en los zacates Schizachyrium scoparndia y Paspalum plicatum,
al someterlos a diferentes cargas animal que fluctuaron de
1.57 a 4.7 UAM, sehalando que el ahijamiento de ambos pastos

no fue afectado por la carga animal.

Epoca de Defoliacidn

La tendencia general de los resultados experimenta -
les sobre la &poca de defoliacidn con respecto al ahijamien-
to es de que cuando la defoliacidn ocurre en etapas tempra-
nas del desarrollo de las plantas, el ahijamiento se ve est:

mulado (Paulsen y Smith, 1969; Lehmann 1971; Gillet, 1974;

Dobson et al., 1978).
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Efecto de la Defoliacidn Sobre la Cobertura Vegetal

La manera como se ha estudiado el efecto de la defo-
liacidn sobre la cobertura ha sido principalmente por medio
de apacentamiento, por otra parte, se observa que los estu-
dios realizados sé han centrado en determinar el efecto cau-
sado por la frecuencia e intensidad de defoliacidn y pocos

han estudiado la época.

Frecuencia de Defoliacién

Los resultados indican que no todas las especies ve-
getales responden en forma similar a la defoliacidn, mien -
tras algunas son favorecidas o poco dahadas al ser defolia-
das frecuentemente otras responden en forma contraria, una
de las especies que es fa&orecida o muy poco afectada por de
foliaciones frecuentes es el zacate B. gracifis como demues-—
tran los estudios de Smoliak (1960); Smoliak (1968); Eck et
al. (1978), Lorenz (1979).

Al analizar la tendeﬁcia gue sigue la cobertura vege
tal al ser sometida a los sistemas de pastoreo rotacionales
y al apacentamiento continuo en el cual se asume que la defo
liacién a las plantas ocurre con mayor frecuencia, la mayo -
ria de los estudios reportan que no hay diferencia significa
tiva entre ellos con respecto al incremento o decremento de
la cobertura vegetal cuando la carga animal utilizada es li-
gera o moderada como lo indican las investigaciones realiza-

das por McIivain y‘Saﬁage (1951) ; Smoliak (1960 vy 1968) y Pi
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Sin embargo, existen otras investigaciones que indi
can que bajo el apacentamiento continuo, la cobertura se in
crementa mds que bajo sistemas rotacionales, como la realiz
da por Fisher y Marion (1951) en la que asientan gue en un
pastizal de Buchlfoe dactylodides - Hiéania mutica, bajo el -
apacentamiento continuo la cobertura se incrementd en un 5.
por ciento y en el rotacional solo 2.7 por ciento. Asimism
se han encontrado resultados contrarios a estos como los as

tados por Gutman y Seligmon (1979).

Intensidad de Defoliacidn

La intensidad de defoliacién ha sido estudiada en
forma precisa, y a medida que se incrementa la intensidad 1
cobertura disminuye.

Lo anterior se ha observado tanto en trabajos de co
te como los de Cook y Stoddart (1963); Drawe et al. (1972);
Buwai y Trlica (1977h); Eck et al. (1978); y en los de apa-
centamiento de Hubbard (1951), Pitt y Heady (1979), que ci-
tan que cuando la carga animal es ligera, la cobertura se v
favorecida.

Como se indicd antes, no todas las especies respon-
den igual{ el B. gnaciﬁib,iademés de soportar defoliaciones
frecuentes, también tolera una mayor intensidad de defolia
cidn. Smoliak éﬁ él (1972), senalan que la cobertura de es
ta especie se incrementd conforme fue mayor la carga animal
en tanto la cobertura de Stipa comata y Agropyron smithidi <

crecid.
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Epoca de Defoliacidn

Campbell (1961), Cook y Stoddart (1963), Drawe et a
(1972) mencionan que‘cuando la defoliacidn es realizada en
etapas tempranas,de desarrollo es menos perjudicial para la
cobertura vegetal. Por otra parte, Eck et al. (1978) y Mi-
ller y Donart (1979) consignan que la época de defoliacién
no influye sobre la cobertura vegetal en B. gracifis, Boute

Loua eniopoda y Sporobolus fLexuosus.
Otros Efectos de la Defoliacidn Sobre la Morfologia

Ademés de lo antes expuesto, cuando la defoliacidn
es llevada a cabo sin control, de manera que resulte perjudi
cial, puede ocasionar que la produccidn y crecimiento de rai
ces, rizomas, estolones, tallos florales, longitud de hoja
y el vigor de las plantas se vean disminuidos (Crider, 1955
Bown y Box, 1964; Dawe et al.l1972; Pieper, 1968, Rickard et

al. 1975; Buwai y Trlica, 1977a; Miller y Donart, 1979).
Efecto de la Defoliacidn Sobre la Produccién de Forraje

La produccidn de forrajevde las plantas es afectada
por miltiples factores tales como humedad, temperatura, nu-
trientes disponibles, etc., ademds es fuertemente influenci
da por el régimen de defoliacidn al gue se someta la planta
por lo que la frecuencia, intensidad y &poca en que ocurre

la defoliacidn es determinante para la produccidn de forra]
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Frecuencia de Defoliacidn

A este respecto las investigaciones realizadas de -
muestran claramente que a mayor frecuencia de defdliacién, -
la produccidn de forraje que se obtiene en los afios poste-
riores es menor, tal como lo muestran las investigaciones -
realizadas en: Bromus ALinenamis, Dactylis glomenrata, Phalanis
tubenosa, Andnobogan gerandii, B, gracilis y en pastizales -
de zacates cortos llevadas a cabo por Wolf et al. (1962); Mc
Kell et al. (1966); Paulsen y Smith (1968); Reynolds (1969);
Hart et al. (1971); Owensby et al. (1974); Eck et al. (1978),
pocos trabajos han llegado a encontrar resultados contrarios
a estos y algunas no muestran diferencias cuando los cortes
son frecuentes e infrecuentes algunos ejemplos de estas in-
vestigaciones son las que condujeron Evers y Holt (1971);

Dobson et al. (1978) y Beaty et al. (1978).

Intensidad de Defoliacién

Los resultados obtenidos por un amplio ntmero de in-
vestigadores llegan a un acuerdo comfin al concluir que a me-
dida que se incrementa la intensidad de defoliacidn o la car
ga animal utilizada, disminuye la producciéh de forraje obte
nida posteriormente como es asentado por Wolf et al. (1962);
Bowns y Box (1964); Auda ‘et al. (1966); Krall et al. (1971);
Drawe et al. (1972); Buwai y Trlica (1977a); Beaty et al. =
(1978); Van Poollen y Lacey (1979); Stout et al. (1980) y Za

rrough et él. (1983).
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Epoca de Defoliacidn

Concerniente a la &poca de defoliacidn, los datos ex
perimentales no siguen una tendencia muy clara de cuidl &poca

del ano es m&s perjudicial para realizar la defoliacidn; se

deja sentir que el defoliar las plantas durante la dormancia

repercute menos en la produccién de forraje a futuro (McKell
et al., 1966; Voguel y Bjugstad, 1968; Trlica et al. 1977;
Beaty et al., 1978 y Stout et al., 1980).

Por otra parte, Drawe et al. (1972) y Eck et al -
(1978) mencionan que cuando la defoliacidn ocurre en etapas
tempranas del ciclo de desarrollo, la produccidn de forraje
es menos afectada.

Miller y Donart (1979) y Krall et al. (1971) citan -
que la remocidn de follaje cercana a la floracidn perjudica
mas a la produccidn de forraje.

Al analizar lo que sucede con la produccidén de forra
je en los sistemas de apacentamiento Van Poollen y Lacey -
(1978) conjuntan los resultados de diversos estudios y con-
cluyen que bajo los sistemas de apacentamiento especializa-
dos la produccidn de forraje promedia un 13 por ciento més
que cuando se utiliza el apacentamiento continuo, sin embar-
go, algunos estudios como los de McIIvain y Savage (1951);

Smoliak (1960) y Campbell (1961) indican que no hay diferen-

cia.
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Efecto del Sistema de Apacentamiento de Corta Duracidén y el

Apacentamiento Continuo Sobre la Vegetacién

Los sistemas especializados han sido recomendados -
como uno de los recursos de manejo del pastizal qgue conducen
a mejorar su condicidn, sin embargo, los resultados que hay
respecto a los sistemas de apacentamiento son mﬁy variables
(Pieper et al., 1978), aungue muchos autores citan que el -
apacentamiento continuo es el responsable del deterioro de -
los pastizales hay estudios que no han encontrado diferencia
entre el apacentamiento continuo y los sistemas rotacionales.

Smoliak (1960) sometid a prueba durante ocho anos el
apacentamiento continuo y el rotacional diferido con una car-
ga moderada en un pastizal de zacates cortos, reportando que
no hubo diferencias significativas en la vegetacidn entre am-
bos sistemas, a pesar de que la produccidén de forraje fue 1i-
geramente superior en el rotacional diferido. Este mismo au
tor en 1968 evalud un sistema de apacentamiento rotacional en
comparacidn con el continuo y reportd resultados similares a
los de 1960, e indica que aunque la diferencia no fue signi-
ficativa, la cobertura total se increment6 més en el conti-
nuo.

Ratliff y Reppert (1974) evaluaron el vigor de Fesfu
ca idahoensis Elmer bajo apacentamiento continuo y un siste-
ma rotacional con descanso por un lapso de cinco anos, con-
signando que a pesar de que el vigor del pasto fue ligeramen
te superior en el rotacional,la diferencia no fue significa-

tiva.
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Heady (1975) menciona qﬁe en dos ensayos uno con ovi-
nos y otros conAoninos, el apacentamiento continuo produjo -
mayores vy mis consistentes rendimientos sin cambios perjudi-
ciales para el pastizal comparado cbn sistemas de apacenta-
miento rotacionales.

Fisher y Marion (1951) al evaluar un sistema fota -
cional y el apacentamiento continuo con una carga animal mo-
derada en un pastizal en el cual dominaban los pastos Buch-
Loe dactyloides - Hilfarnia mutica, el apacentamiento continuo
resultd superior incrementdndose la cobertura en un 6.5 por
ciento, mientras en el rotacional aumenté en 2.7 por ciento
y hubo una tendencia a haber mayor cantidad de hierbas anua-
les.

En otros estudios el apacentamiento continuo ha re-
sultado ﬁéé perjudicial que los rotacionales, Rogler (1951)
comparé'los sistemas de apacentamiento continuo y rotacio-
nal diferido con cargas fuertes y moderada durante 25 ahos,
asentdndo que el apacentamiento continuo con carga moderada
y el rotacional diferido con carga fuerte no causaron efec -
tos adversos a la vegetacibén, mientras que el apacentamiento
continuo con una carga fuerte causd sobreutilizacién de la
vegetacién, estos resultados concuerdan con 105 reportados
por Hubbard - (1951).

Van Poollen y Lacey (1979) al analizar los resulta-
dos de un grupo de trabajos en‘losvcﬁales se comparan los
sistemas de apacentamiento especializados y el apacentamien-
to continuo llegan. a la_con01u3i§n.de Que'bajo.los sistemas

especializédos} la produccién de forraje promedia un 13 por
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Gutman y Seligmon (1979) concluyen en su'trabajo que
el sistema rotacional es.superior al apacentamiento continuo,
ya que se puede incrementar la carga animal sin perjuicio de
la vegetacidn. |

El sistema de apacentamiento de corta duracidn ha -
despertado un gran interés a Gltimas fechas, por lo que se -
han montado un gran ntmero de trabajos en los cuales se estd
evaluando, sin embargo, debido a la naturaleza de los traba-
jos con sistemas de apacentamiento, los cuales son a largo -
plazo, a la fecha no hay muchas investigaciones gue muestren
los efectos de este sistema sobre la vegetacidn.

Stuth‘gi él. (1982) estudiaron el sistema de apacen-
tamiento de corta duracidn, evaluando el efecto producido -
sobre la cobertura basal de las especies clave, indicando -
que al final de la tercera estacidn de crecimiento la cober-
tura total habia disminuido,sin embargo, al final de la cuar
ta estacidn de crecimiento, la cobertura en los sitios pro-
fundos fue un 28 por ciento superior a la original y en los
sitios someros aumentd, aunque permanecid 25 por ciento aba-
jo de la cobertura original.

Merrill (1982) cita que con el sistema de apacenta -
miento de corta duracifén se obtuvieron mejorias en la vege-
tacidén durante un periodo de seis a ocho anos, sin embargo,
esta mejoria declina rdpidamente al\final del octavo ano,
comparado con él sistema de apacentamiento de cuatro potre-
ros.

Después de tres afios de comparar el sistema de apa -

centamiento continuo, la produccidn de forraje fue 18 por -
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ciento mayor donde se utilizd el apacentamiento

racidén (Pitts y Bryant, 1982).
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CAPITULO ITII

MATERIALES Y METODOS

Descripcibdn del Area de Estudio

Localizacibn

El presente trabajo se realizd en el Rancho Experi -
mental Ganadero "Los Angeles", propiedad de la Universidad
Autdnoma Agraria Antonio Narro, el cual se localiza en el M
nicipio de Saltillo, Coahuila, aproximadamente a 34 km al
Sur de la Ciudad de Saltillo por la carretera Saltillo - Co
cepcidn del Oro, Zac., en el km 318.5 entronca un camino de
terraceria con direccidén Oriente rumbo al ejido Hedionda
Grande, en el km 4 de este camino inicia el Rancho, termina
do en el km 15 (Cruz et 'al., 1973). ©Las coordenadas geogrd
ficas en las cuales se ubica la superficie del rancho éOn e
tre los 100° 58' y 101° 03' de longitud Oeste y 25° 04' y 2
08' de latitud Nortev(Serrato, 1983).

" Fisiografia

El rancho "Los Angeles" cuenta con una superficie d

6279.35 ha, de las cuales el 35 por ciento son sierra, 10
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por ciento de lomerios v el 55 por ciento restante correspon
de a valles (Sierra, 1980). La altitud va desde los 2400 -
msnm que es el punto m8&s alto del rancho y se localiza en la
sierra "Los Angeles" a los 2100 mshm que es el punto m4s ba-

jo situado en los Valles (CETENAL, 1974 a, b).
Geologia

De acuerdo con COTECOCA (1979), geoldgicamente el -
drea data de las eras mesozoica y cenozoica, de los perfodos
creticico-inferior y cenozoico superior clastico.

La estructura geoldgica principal es el anticlinal -
de Carneros con rumbo aproximado Este - Oeste v con reéumben
cia hacia el Norte (Cruz et al., 1973).

Las montafias gue se encuentran en el rancho estén -
constituidas en su mayor parte por rocas sedimentarias cali-
zas, y en minimo grado se encuentran las rocas sedimentarias
calizas conglomeradas y rocas sedimentarias lutita, por otra
parté, los suelos de los valles son suelos aluviales (CETE-

NAL, 1974a).

Conforme a la carta edafolbdgica editada por CETENAL,
(1974b), los suelos que se encuentran en el drea de estudio
son:

1. Litosoles de clase textural media

2. Rendzinas, petrocdlcicas de clase textural medi
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3. Feozem calcdrico con fase fisica petrocdlcica -
profunda y de clase textural fina
4. Feozem calclrico petroc8lcico de clase textural
media

5. Castafozem cdlcico de clase textural fina

Siepdo los'mds abundantes los litosoles que constituyen
los suelos de las montafias y cuya profundidad segtn Serrato
(1983) va de los 0 - 50 cm y los feozem calcidricos de clase
textural fina, que se encuentran en los valles con profundi-

dades mayores de 2 m.

"Hidroiogia

La superficie del rancho "Los Angeles" no es tocada
por ninguna corriente superficial permanente, a nivel regio-
nal el manto fre&tico se encuentra localizado a una profundi

dad de 190 m (Cruz et al., 1973).

CETENAL (1970) reporta que el clima que presenta el
&rea de estudio es el BSokw"(e), el cual es descrito por Gar
cia (1973) de la siguiente manera: Clima &rido, siendo el -
clima BSo el m&s seco del grupo de climas BS, presenta un co
" ciente de precipitacién/temperatura menor de 22.9. Tempiado,
cqn.&erano cdlido, con una temperatura media anual entre 12 -
18 °C. Presenta un régimen de lluvias de verano por lo me -

nos 10 veces mayor cantidad de lluvia en el mes m&s hfimedo -
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de la mitad caliente del afio que en el mes mas seco, con un
porcentaje de lluvia invernal menor al 5 por ciento del to-
tal anual.

De acuerdo con los datos del Departamento de Agrome
teorologié de la UAAAN, la precipitacidn promedio en el ran
cho "Los Angeles" es de 393.9 mm anuales (Figura 3.1), sieg
do la época de mavor lluvia la de Mayo a Septiembre, perio
do donde ocurré el 74.6 por ciento del total de lluvia. La:
temperaturas que se presentan son 13.2 °C de temperaturafmé
dia anual y 28.0 y 5.8 °C de temperatura media mixima y mi-

nima respectivamente.

. Vasquez (1973) cita que la vegetacidn del &rea estéd

compuesta por siete tipos de Vegetacién.que sonz

1. Pastizal mediano abierto

2. Pastizal amacollado

3. Matorral rosetbfilo

4. Matorral esclerdfilo

5. Bosque pino - encino

6. Matorral de Daéyti&ion; No&ina; Nuenrcusd y pas-—

tos amacollados

Torres (1985) consigha que este Gltimo tipo de ve-

igetacién es denominado por COTECOCA. como bosgue oligocilin-

drocaule rosulifolio.
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Rancho “Los Anqeles" ® 393.9 mm

2250 m.s.n.m.
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FIGURA 3.1.
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Diagrama de clima para 10 ahos de temperatura
y precipitacidn del Rancho "Los Angeles" has-
ta 1984. E1 &area punteada representa el pe -
riodo de sequia cuando la temperatura es mayo
a la precipitacibn en la escala 2:1. El &rea
rayada representa el periodo hGimedo cuando la
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Descripcifn del Sitio Experimental

El trabajo se realizd en el.potrero 3 (Figura 3.2)
el cual posee una superficie dé 196.2 ha, situado a una al-
titud de 2150 msnm. E1l suelo es de origen aluVial, clasifi-
cado como feozem calcidrico con fase fisica petrocdlcica pro:
funda v de clase textural final (CETENAL, 1974 a, b), la to
pografia es plana con una pendiente que varia del 1 al 2 po:
ciento (Vasquez, 1973); no presenta signos de erosidn.

'Vésquez (1973) clasifica el tipo de'Veqetacién.pre~
sente como pastizal mediano abierto, el cual lo constituven
las siguientes especies. Especies deseables: Boutefoua gia
cilié; Buchloe dactyloides. Especies menos deseables: Arist
da divaricata, Sitanion hystnix, Muhlenbergia nepens, Muhle
bergia anrenicola, Pandicum obtuéum; Buddleja scordiodides y
Amaranthus spp. Especies indeseables: Astragalus spp, Pega
num haxrmela, CZodella,caneAgenA, Carndus nutans, Solanum 105
tnatum;‘Sekzoa.gkutinOAa; Parnthenium spp, Sida {ilipes, Men
tha App; CaAAia.obiuAiﬁoﬂia; Stipa clandestinay Marrubium
uuﬂgane.

Dentro del potrero el sitio experimentaluconsistié d:

6 ha con las caracteristicas antes mencionadas y las especie
Vegetales dominantes son: Boutefoua ghaciﬂié; Buchloe dacty-

Loides y Muhlenberngia arenicola.
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Métodos

Tratamientos

Los tratamientos evaluados durante la presente inves

tigacién fueron:
Sistemas de Apacentamiento de Corta Duracidn

El sistema que se planted fue un sistema de 16 potre
ros, con un tiempo de apacentamiento de dos - tres dias, de-
pendiendo de la capacidad de apacentamiento de cada unidad -
experimental, el tiempo de descanso fue de 45 dias, proyec-
tandose 7.6 ciclos de apacentamiento por aio.

Debido al alto costo de la infraestructura necesaria
para implementar este sistema a niVel comercial, se optd por
simularlo en unidades experimentales de 0.5 ha (micropotre -

ros) .

Carga animal

La carga animal utilizada fue la gue cada micropotre
ro podia sostener, para su aplicacidn, se procedib de la si-
guiente manera:

Se calculd primero la capacidad de apacentamiento de
micropotrero, en términos de cuéntos dias podia ser alimenta-
da una vaquilla de 300 kgj; conocida la capacidad de apacenté
miento, se dividid entre el nfimero de ciclos de pastoreo pré

gramados, determinindose en dias, el tiempo de apacentamient
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La capacidad de apacentamiento de cada micropotrero

se calculd determinando la produccién de forraje en cada -
uno de ellos, considerando un 60 por ciento de utilizaci®n
y asumiendo un consumo del 3 por‘ciento del peso vivo del -

animal, el 40 por ciento restante se dejd para mantenimiento

de la vegetacidn y del sitio.

Animales utilizados

Se utilizaron vaquillas de 300 kg de la raza Charo -
lais vy para tratar de dar un efecto de hato en lugar de uti-
lizar una vaquilla, se usaron dos por micropotrero, reducien

dose el tiempo de apacentamiento por ciclo a la mitad del -

tiempo calculado para una vagquilla como se aprecia en el Cua -

dro 3.1.

Se obtuvo un indice de densidad de carga de 2.66, el
cual cumple la especificacidn dada por Kothmman (1974), el
cual indica gque un sistema de apacentamiento de corta dura -
cidn es aquel gque tiene un indice de densidad de carga mayer

a dos.
Apacentamiento Continuo

Para comparar ambos sisfemas bajo las mismas condi-
ciones de clima y Vegetacién v que pudiera ser v&dlida la com-
paracidén, este sistema se monté adjunto al sistema de corta
duracién, fue simulado consistiendo la simulacién en meter a

pastorear cada 15 dias a los animales, basandose la frecuen-

cia de apacentamiento del trabajo de Roberts y Gammon (1978a).
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Carga animal

Se calcul6 de la misma manera que en el tratamiento -
anterior, solo que se dividi6 entre 24 que fueron las veces

que entraron a apacentar los animales en el afo.

Animales utilizados

Se utilizd una vaquilla de 300 kg de la raza Charo-

lais por cada micropotrero.

Sin Apacentamiento

A la par de los sistemas de apacentamiento evaluados
se dejaron micropotreros excluidos al apacentamiento para de
terminar la respuesta de la vegetacidn al ser excluidaldel

~ganado y sirviera de comparécién para los otros tratamientos

La asignacidn de los tratamientos a cada micropotre-
ro fue en forma aleatoria, quedando como lo indica la figur:
3.2.

CUADRO. 3.1. Capacidad de apacentamiento de cada micropotre:

ro calculado para una vaquilla de 300 kg y tiel
po de apacentamiento por ciclo de pastoreo.

) Capacidad de Tiempo de apa~ - Tiempo de apac
Micropotrero apacentamiento uaﬁami;toﬁﬁild tamiento/ciclo
__ No. (dias) (dfas) 2 vaqguillas (&
————— Sistema de Agacentamiento de Corta.Duraci6?rv—*_
3 29.2 3.65 .82
4 36.68 4.58 2.29
9 48 .57 6.07 3.03
12 31.13 3.89 1.94
-——-——-——---—-——-—--Apacentamiento Continuo-------------
2 33.43 1.39
6 32.54 1.35
.7 35.74 1.48 . .
10 . 37.55 1.56
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Aplicacidn ‘de Tratamientos

El inicio del apacentamiento en cada tratamiento fue
el 20 de Julio de 1985, dejandose de pastorear el 24 de Mar-
zo de 1986, pastoreandose durante ocho meses, cubriendo seis
ciclos de pastoreo en el sistema de apacentamiento de corta

duracidén y 16 en el apacentamiento continuo.

Unidad Experimental

La unidad experimental estuvo constitufda por micro-
potreros de 0.5 ha con dimensiones de 40 x 125 m.

El cerco que delimita los potreros se construyd con
alambre de puas, siendo de cinco hebras el cerco periférico
y de tres los cercos interiores. En los cercos periféricos
se colocd tela de gallinero de agujero de 2.5 cm de diémetrc
y de 60 cm de altura, con el fin de excluir el &rea de:roedg

res y lagomorfos.

Especie Clave Utilizada

Dado que el trabajo de campo y laboratorio que resul
ta para evaluar:las variables planteadas es extenso y costo-
so para llevarlo a cabo en todas las especies presentes en
el drea de estudio, se eligid solamente al zacate Boufteloua
gracilis, el cual es considerado especie clave, para en €l
evaluar la respuesta del pastizal a los tratamientos aplica-
dos, ya que esta especie es una de las de mayor valor forra-

jero por ser una especie deseable y muy apetecida por el -
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ganado, por lo que es de interé&s conocer su reaccidn a las -
prédcticas de apacentamiento que se somete, para elegir aque-

lla que la mejore y/o mantenga en buen estado.

Contenido de Carbohidratos no Estructurales

El contenido de carbohidratos no estructurales se co
menzd a determinar el 8 de Mayo de 1985, cuando se conside-
r6 que el pasto B. gracilis se encontraba en la etapa de re
brote.

El contenido de carbohidratos se determiné en las -
rafices y coronas, definiendose como corona la porcién de las
plantas comprendida desde donde inician las raices hasta don

de se inicia el tejido fotosintético dtil.

Frecuencia de Muestreo

La frecuencia de muestreo en el tratamiento sin apa-
centamiento fue quincenal desde el rebrote hasta la latencia,
y mensual durante la latencia hasta el siguiente rebrote. El
objetiﬁo de este muestreo a lo largo del afio fue determinar
21 patrdn anual de acumulacibén de los carbohidratos de la es
pecie clave bajo estudio.

Por otra parte, pafa determinar el efecto que ejer-
cen los tratamientos sobre el éontenido de carbohidratos, se
muestrearon todos los micropotreros en las etapas fenolbgi-

cas de rebrote de 1985, floracidn, latencia vy febrote 1986.‘
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Localizaci®dn de los Puntos de Muestreo

La localizacidn de los puntos de muestreo se hizo -
por medio de un sistema de coordenadas en el que el eje X
lo constituia el ancho del potrero y el eje Y el largo, el
punto a muestrear se obtuvo por medio de tablas de nfimeros
aleatorios.

Si en el punto marcado no se encontraban plantas de
B. gracilis se extrafan las més prbximas a €l, los puntos -

variaban en cada fecha de muestreo.
Obtencidn de las muestras

Lé muestra de cada micropotrero estuvo constituida -
por 20 cepas de suelo con plantas de B. giracilis, cada cepa
tenfia una dimensidn aproximada de 14 x 5 x 25 cm, y era ex-
traida con una pala Jjardinera, teniendo cuidado de extraer -

la mayor cantidad de raices.
Laﬁado de las muestras

Una vez obtenidas las 20 cepas, se colocaban en un -
tanque con agua por espacio de 20 minutos para que se remoja-
ra el suelo y poder removerlo sin perder raices, una vez li-
bres del suelo las muestras se lavaban con agua limpia con
una manguera.

En el laboratorio las muestras eran separadas en rai
ces y coronas, se41aﬁaban‘nue§amente para remover los resi-.

duos de tierra que afin pudieran tener.

990



Conservacibn y Preparado de las Muestras

Las muestras obtenidas en el campo, una vez limpias,
se colocaban en bolsas de plastico identificadas y se lleva-
ban al laboratdrio donde se congelaban a -10 °C para reducir
la actividad enzimitica, posteriormente se separaron las co-
ronas y raices, se secaron a 70 °C en una estufa de aire for-
zado (Buwal y Trlica, 1977 a).

Cuando las muestras estaban secas se molieron en un
molino Willey con malla de 1 mm, y se guardaban en bolsas de

pléstico bien grapadas hasta que fueron analizadas.

Andlisis de Laboratorio

Las muestras listas fueron analizadas por el método
colorimétrico de Antrona, descrito por Scott y Melvin (1954)
y se utilizd un espectrofotbmetro.

Ahijamiento

Para evaluar el efecto de los sistemas de apacenta -
miento sobre el ahijamiento del pasto B. gracifis, primera-
mente se definid como hijuelos a cada culmo vegetativo vivo

de la planta.

Variable Medida

La variable que se definid para evaluar el ahijamien
. . ¢

to fue la densidad de hijuelos, como se ha utilizado en estu

dios de ahidamiento con relacién a la defoliacidn, entre los
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cuales se pueden citar los de Hart et al. (1971), Owensby -

et al. (1974), Dobson et al. (1978) y Laude y Fox (1982).

Localizacidn de los Puntos de Muestreo

Los puntos de muestreo fueron fijos y se localizaron
en forma similar a los puntos para obtener carbohidratos.

Los puntos elegidos se marcaron con una éstaca nume-
rada, la cual se enterr6 al raz del suelo, cada estaca tenia
clavados tres clavos que indicaban la direccidn exacta del
muestreo, yaAque en ellos se ensambla el mango del cuadrante

como se observa en la figura 3.4.

Tamano de Muestreo v Cuadrante

El tamano de muestra utilizado fue de 30 puntos es-
timandose el ahijamiento con una precisidn de + 12;5 por -
ciento. El tamaho de muestra se determind en base a un pre-
muestreo.

El tamanho del cuadrante utilizado para obtener la -
densidad de hijuelos fue de 3.5 x 3.5 cm que equivale a un
drea de 12.25 cm2, el tamaho de cuadrante también se deter-
mind en base a un premuestreo eligiendose éste por tener la
menor varianza y menor coeficiente de variacidn.

El cuadrante con el cual se mididé la densidad de hi-
juelos se construy6 de alambrén y se le soldd una solera de
1.25 cm de ancho y 50 cm de longitud, la cual en el extremo

tenia dos perforaciones que se ensamblaban en los clavos de

- . . - 2 L1 _L 2 il 2evmn A amb A o mAanc~n~n A ol ay
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FIGURA 3.4. Cuadrante utilizado y forma de utilizarlo
para determinar la densidad de hijuelos.
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el de alejar el punto de muestreo de la estaca para evitar
el efecto que é&sta pudiera causar, tal como llamar la aten
cidn del animal o algfin otro efecto en el microclima que p
diera afectar el ahijamiento.

La densidad de hijuelos se obtuvo inicialmente el
de Junio de 1985 antes de que los animales entraran a past
rear, se dejo pasar un tiempo razonable después del rebrot
para asegurar que la planta manifestara la mixima cantidad
posible de tallos vegetativos. La evaluacidn final fue el
20 de Junio de 1986, una vez que se termind de aplicar los
tratamientos y dejando pasar un tiempo razonable después d

rebrote.

" 'Cobertura Basal

Otra variable medida fue la cobertura basal, la cu
fue determinada en todas las especies presentes y se llevd
cabo el muestreo en la primer quincena de Julio de 1985, 1

medicién final fue hecha del dia 8 al 19 de Junio de 1986.
Método de Muestreo

El método que se utilizd fue la linea de Canfield,
por medio de un premuestreo se determind que se requerian
348 lineas de 1 m por micropotrero para obtener una precis
del 90 por ciento en la estimacidén de la especie clave uti
zada, sin embargo, debido al tiempo y costo requerido, fue
imposible medir tal nimero, por lo que sb6lo se midieron 6(

1ineas, bajando la precisién a un 70 por ciento.
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Localizacidn de los Puntos de Muestreo

Los puntos de muestreo fueron fijos y se localiz

ron en forma similar a los de carbohidratos.

Cada punto de muestreo estd marcado con dos esta
numeradas enterradas al raz del suelo y separadas a 1 m,
la cara superior tienen un agujero en el cual se ensambla

estructura usada para medir la cobertura.
Estructura Usada Para Medir Cobertura

La estructura con la cual se midid la cobertura
hecha con varilla de acero cuadrada, en un extremo tenia
atornillada una cinta métrica de 1 m de longitud con el c
se media la base de las plantas que tocaba el filo extern

de la cinta (Figura 3.5).

" Produccidn de Forraje

Esta Qariable fue medida al rebrotar el pasto los

as 13 al 16 de Mayo de 1985 y del 16 al 19 de Mayo de 198
Localizacidn de los Puntos de Muestreo

Los puntos de muestreo no fueron fijos y se local

ron en igual forma que las otras variables explicadas.
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FIGURA 3.5. Estructura utilizada para medir la cober-
- tura basal.

L0



~ 3

Tamafio de la Muestra y Forma del Cuadrante

El tamanho de muestra usado fue de 50 cuadrantes por
micropotrero, este tamafo de muestra se determind en base a
un premuestreo, siendo el requerido para estimar la produc-
cidn de forraje con un sesgo de + 100 kg.

El cuadrante utilizado fue de 25 x 25 cm que di un
drea de 0.0625 m2, también se determind en bése a un premues
treo, eligiendose esta forma y tamano de cuadrante por.pre—

sentar la menor varianza y menor coeficiente de variacibn.

Método de Muestreo

El procedimiento fue: E1 forraje de los cuadrantes
fue cortado al raz del suelo con tijeras, sin importar la es
pecie, esto se hizo asi, debido a que la mayoria de la vege-
tacibén estd compuesta por especies deseables y menos desea -
bles, las cuales son susceptibles a ser consumidas, una vez
cortado el forraje se coloctd en bolsas de papel, las cuales
se pusieron a secar hasta peso constante en una estufa de ai
re forzado a 50 °C, procediéndose a pesar y calcular la pro
duccién de materia seca por ha, la cual sirvid para determi-

nar la capacidad de apacentamiento en cada micropotrero.

‘Pfoauécién'de'CulmOS'Florales

Debido a que la floracidn en 1985 fue muy baja, se -
procedibé a determinar el efecto de los tratamientos sobre la

floracién de B.. gracifis para realizar esto se procedid a -~
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determinar la densidad de culmos florales de B. gracilis en
un cuadrante de 25 x 25 cm esta medicidn se realizd el dfa
6 de Octubre con un total de 20 cuadrantes por micropotrero
los cuales fueron localizados en forma similar a los puntos
de las otras variables.

Anilisis Estadistico

Diseno Experimental

El diseno experimental utilizado fue el de complet:
mente al azar con cuatro repeticiones.

En las variables ahijamiento, cobertura basal y pr
duccidén de forraje, el anilisis de los datos fue ajustado p
covarianza utilizando como covariables, la densidad de hiju
los, cobertura basal y produccidén de forraje iniciales.

El modelo matemdtico utilizado para el diseno comp

tamente al azar ajustado por covarianza fue:

M+ Ti + B (Xij - X..) + Eij

Yij =
Donde: i = 1,2,...t
i = 1,2,...r

Yij = Variable dependiente -
M = Media general
Ti = Efecto de tratamiento
B = Coeficiente de regresidn
Xij = Variable concominante
X.. = Media general de la variable concomitante

. - . 2
Eij = Error experimental, donde Eijou N (0O, ¢ ).

9.0



Las variables contenido de carbohidratos no estruc-
turales y produccidn de culmos florales, se analizaron con
el disefio completamente al azar sin ajustar por covarianza.

El modelo matematico usado fue:

Yij = M + Ti + Eij
B Donde: i =1,2,...t
j =1,2,...r
M = Media general A
Ti = Efecto del i-&simo tratamiento
Eij = Error experimental, que se asume se distri-

buye normal e independiente con media cero

y varianza 62~
Comparacidn de Medias

Cuando el analisis de varianza reportd diferencia
estadistica entre tratamientos, las medias de ellos fueron -
comparadas para determinar el mejor.

La comparacidén de medias para el caso de variables
ajustadas por covarianza se realizé con una prueba de t (Stu
dent). Cuando las variables no sufrieron ajuste de covarian
za, las medias de los tratamientos se compararon con la prue

ba de rango mGltiple de Duncan.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Contenido de Carbohidratos No Estructurales

A

Patrdn Anual de Acumulacidn

En 1985 el rebrote del zacate B.gndciﬂib ocurrib el
8 de Mayo gracias a la precipitacibdn ocurrida el mes de -
Abril, en esta fecha el contenido de carbohidratos no estruc
turales (CNE) alcanzaba los 44.04 mg/g de materia (M.S.) en
las rafces, y de 44.43 en las coronas, a partir de esta fe-
cha se incrementaron 11egahdo el 7 de Junio a los 61.02 y -
65.34 mg/g M.S; para las raices y coronas respectivamente, a
partir de esta fecha se presenta uﬁ deécenso en el nivel de
CNE durante la etapa temprana de desarrollo vegetativo termi-
nando de descender hasta el 24 de Agosto fecha para la cual
el total de CNE de las raices era de 38.55 mg/g M.S. y para
las coronas de 34.91 mg/g M.S. a partir de esta fecha se dé
un ripido ascenso, llegando al 7 de Septiembre y 6 de Octubre
a su méxima acumulacidn que fue de 80.97 y 77.33 mg/g M.S. -
para las raices y coronas respecti?amente el 7 aé Septiembre
y de 81.44 y 93.28 mg/g M.S. el 6 de Octubre, durante este -

_lapso se manifestd la floracidn, la cual llega a su maxima -
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expresién en el 21 de Septiembre, fecha en la cual se regis
tra una caida en el contenido de CNE de 80.97 a 59.09 mg/g
M.S. en las raices y de 77.33 a 63.80 mg/g M.S. en las coro-
nas, tal como se aprecia en la figura‘4.1.

Al llegar a la latencia las reservas de CNE de las -
raices y coronas ascendfa a 57.23 y 68.19 mg/g M.S. a partir
de esta fecha se registra un descenso paulatino en el conte-
nido de CNE, tanto en la rafz como en la corona, llegando a
los 33.87 y 41.58 mg/g M.S. para cada una de estas partes de
la planta al momento de ocurrir el rebrote de 1986, en la fi-
gura 4.1 se puede apreciar claramente que el contenido de -

CNE es mayor en las coronas que en las raices de la planta.

Efecto de los Sistemas de Apacentamiento Sobre el Contenido

de Carbohidratos.

Al momento del rebrote de 1985 el éontenido de CNE
en las raices y coronas del zacate B. gracifis fue muy simi-
lar entre las unidades experimentales asignadas a cada uno -
de los tratamientos.

Para determinar el efecto de los sistemas de apacen-
tamiento sobre las reservas de CNE, se determind su conteni-
do en las raices y coronas del zacate B. gracilfis durante -
las etépas de floracibén, latencia y rebrote, no encontr&ndo-
se diferehcia significativa entre tratamientos para ninguna
de las épocas en que se realizaron los muestreos (Cuadro 4.1

y 4.2).
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CUADRO 4.1. Concentracibén promedio (mg/g M.S.) de carbohi-
dratos no estructurales en las raices del zaca-
te B. gracilis.

matamiento 0RO e o ttemoia ok
SA 44.04 81.44a 57.23a 33.87a
AC 43.24 82.84a 53.92a 31.12a
" ACD 41.65 78.93a ' 50.67a 30.07a

Cv = 11.93% 12.99% 6.14%

Los tratamientos con la misma literal son estadisti

camente iguales.

SA = Sin apacentamiento
AC = Con apacentamiento
ACD = Apacentamiento de Corta Duracidn

CUADRO 4.2. Concentracién promedio (mg/g M.S.) de carbohi-
dratos no estructurales en las coronas del zaca
te B. gracilis.

. ‘Rebrote - Epoca Rebrote

Tratamiento  jqgg Floracién Latencia 1986
SA 44.43 93.28a 68.19a 41.58a
AC 46.77 89.72a 70.94a 41.48a
ACD 43.12 95.25a 64.65a 37.00a
cV = 7.16% 12.23% 8.01%

Los tratamientos con la misma literal son estadisti-

camente iguales.

Bajo los tres tratamientos, el contenido de CNE de -
raices y coronas sigud la misma tendencia como se aprecia en

la figura 4.2 y 4.3, observindose que al llegar a la -
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floracidn en los tres tratamientos se alcanzé la m&xima can
tidad de CNE, declinando a paftir de esta etapa hasta llegar
al rebrote de 1986 con 33.87, 31.12 y 30.07 mg/g M.S. para
el caso de las raices y 41.58, 41.48 y 37.00 mg/g M.S. para
las coronas de los tratamientos de sin apacentamiento, apa-
centamiento continuo y el apacentamiento de corta duracién

respectivamente.
Ahijamiento

La evaluacién iniéial de esta variable indica que en
1985 antes de que los tratamientos fueran aplicados, la me-
dia general para el &rea experimental fue de 15.71 hijuelos
del zacate B. :gracilis cada 12.25 cm2 y al promediar las uni-
dades experimentales asignadas a cada tratamiento se encon-
trd que el ahijamiento del zacate B. gracifis fue muy simi -
lar entre ellas, encontrdndose gue habfa en promedio 16.37,
15.39 y 15.37 hijuelos/12.25 cm® para las unidades experimen
tales asignadas a los tratamientos de apacentamiento de cor-
ta duracibn, sin apacentamiento y apacentamiento continuo res-
pectivamente.

El andlisis estadistico para la evaluacibn realizada
eﬁ 1986 posterior a la aplicacidn de los tratamientos indica
que no hay diferencia significativa entre los tratamientos -
evaluados, sin embargo, numéricamente, el tratamiento sin -
apacentamiento fue el que obtuvo mayor ahijamiento con 5.64
hijuelos mds que con respecto a la evaluacidn inicial, lo -

Mia renrecsentas 1in E A nor- cientn de incremento en el nfimero
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24.24 por ciento de cobertura relativa en 1985 y 1986 respec
tivamente, v el Buchfoe dactyloides con 14.75 y 15.29 por -
ciento de cobertura relatiVa,para 1985 y 1986, sumando entre
estas tres especies el 93.84 y 94.62 por ciento de 1la cober-
tura total para 1985 y 1986, el resto estuvo constitufdo por
Muhfenbengia nepens, Anistida spp., Panicum hallii, Panicum
obtusum, Lycurus phlLeoides, Scleropogon brevifolius y otros,
en tanto que las herbdceas registraron un 0.4 por ciento de
la cobertura total (Cuadro 4.4.).

Respecto al efecto de los tratamientos sobre la co -
bertura absoluta total, el andlisis de varianza no arrojé di
ferencias significativas, como. se puede observar en el cua -
dro 4.5, el tratamiento sin apacentamiento fue el qgue presen
td mayor incremento en la cobertura que fue del 32.93 por -
ciento, en tanto que el apacentamienfo continuo y el de éor—
ta duracidn presentaron un incremento muy similar entre L -
ellos de 22.66 y 22.35 por ciento respectivamente, pero infe

rior al primer tratamiento citado.

Cobertura Basal Absoluta de Boutefoua gracifis

Esta especie fue la que se considerd como especie -
clave del pastizal, la cobertura absoluta de esta especie se
vid incrementada bajo todos los tratamientos evaluados, sin
embargo, la diferencia entre ellos no fue significativa, el
mayor incremento de la cobertura de esta especie se obtuvo
cuando la vegetacién.no estuio sometida a apacentamiento in-

crementandose un 27.12 por ciento, mientras que con el -
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CUADRO 4.4. Cobertura basal absoluta total y cobertura re-
lativa por especie, promedio para toda el &area
experimental.

: 1985 1986
Especie Cobertura Cabertura Cobertura Cobertura
, absoluta relativa absoluta relativa
% s % . %

B. gracilis 6.82 55.90 8.43 55.09
M. arnenicola 2.83 23.19 3.71 24.24
B. dactyloides 1.80 N 14.75 2.34 15.29
M. nepens 0.35 2.86 0.40 2.61
A. spp. 0.15 1.22 0.16 1.04
Otros 0.20 1.63 0.21 1.37
Herbéceas 0.05 0.40 0.05 0.32
Total i 12.20 . 99.95 15.30 99.96

CUADRO 4.5. Cobertura basal absoluta total.

Media sin Ajustar Media In £
Tratamiento 1985 1986 -ajustada Crgmen c
% % g
SA 10.08 13.40 16.02a 32.93
AC 12.75 15.64 15.00a 22.66
ACD 13.87 16.97 14.96a 22.35
CV = 3.67%

Los tratamientos con la misma literal son estadistica

mente iguales.

apacentamiento continuo y el de corta duracibn el incremento
fue menor siendo de 22.99 y 21.98 por ciento respectivamente

como se puede apreciar en el cuadro 4.6
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Cobertura Basal Absoluta de Muhfenbergia arenicola

Al igual que con el zacate B. gracilfis en el zacate
Muhlenbengia arenicola registrd un incremento de la cobertu-
ra bajo los tres tratamientos eﬁaluados, esta especie siquibd
la misma tendencia que el zacate B. gracilis, es decir, cuan
do no se apacentd el incremento fue mayor que cuando se apa-
centé en forma continua o bajo corta duracidn, a pesar de -
que el incremento detectado fue numéricamente diferente en-
tre estos tres tratamientos, ya que el aumento de 1985 a -
1986 fueAdel 44.58, 22.53 y 30.74 por ciento para los trata-
mientos sin apacentamiento, apacentamiento continuo y de cor
ta duracidn, esta diferencia no fue significativa (Cuadro -

4.6).

Cobertura Basal Absoluta de Buchloe dactylodides

La cobertura de este zacate siguid la misma tenden-
cia que las dos especies anteriormente explicadas, sin embar
go, a pesar de que la diferencia de incremento de la cobertu
ra fue grande entre el tratamiento sin apacentamiento y los
otros dos, el andlisis estadfstico no detecté diferencia sig

nificativa entre ellos.

Cobertpra_Basal Absoluta de otros Zacates y Herb&ceas

Respecto a las otras especies que se presentan en el
drea y que constituyen una pequefia fraccién de la cobertura

basal abhsoluta total. Muhfenberaia hevens presentd diferenci:
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significativa (P <0.1) yv mientras gue en los tratamientos de
sin apacentamiento y apacentamiento continuo la cobertura de
este zacate se incrementd en un 26.19 y 11.42 por ciento, er
el tratamiento de apacentamiento de corta duracidén permane -
ci® constante (Cuadro 4.6).

Respecto a las dem&s especies de zacates y hierbas,
no se presentd diferencia significativa entre tratamientos,
sin embargo, en el tratamiento de apacentamiento de corta du
racidén la cobertura de Anistida spp y las herbdceas se vib
disminuida, tal como se observa en el cuadro 4.6.

CUADRO 4.6. Cobertura basal absoluta por especie v su incre
mento porcentual.

Media sin ajustar Media ajustada Incremento
1985 1986 1986 %
B. graciklis
(sRn) 5.42 6.89 8.43a 27.12
(AC) 6.48 7.97 8.34a 22.99
(ACD) 8.55 10.43 8.52a 21.98
CV= 4.56%
M. arendicola
(Sn) 2.40 3.47 3.9%a 44.58
(AC) 3.24 3.97 3.47a 22.53
(ACD) 2.83 3.70 3.70a 30.74
CV= 9.74%
B. dactyloides
(sn) 1.44 2.03 2.47a 40.97
(AC) 2.18 2.79 2.32a -27.98
(ACD) 1.77 2.20 2.23a 24.29
Cv= 7.38% ‘
M. nepens
(SA) 0.42 0.53 0.45a 26.19
(AC) 0.35 0.39 0.39%a 11.42
(ACD) 0.28 0.28 0.35b 0.0

Cv=14.14%
Arnistida spp

(sn) 0.10 0.14 0.17a 40.00
(AC) 0.20 0.20 0.16a 0.0
(ACD) 0.16 0.15 0.14a -6.25
Cv=45.92%
Otros zacates y herbéceas
(SA) 0.27 0.31 0.31a 14.81
(AC) 0.28 0.30 0.28a 7.14
(ACD) : 0.25 0.20.. ' 0.22a -20.00 .

M7=RA 2Ng
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Produccidn de Forraje

La produccidn de forraje estimada al momento del re
brote en 1985 promediada'de las unidades experimentales co;
rrespondientes a cada tratamiento fue: para el tratamiento
sin apacentamiento fue de 1148.9 kg de materia seca (M.S.)
por hectdrea, mientras que para el apacentamiento continuo -
apacentamiento de corta duracidn fue de 1044.6 v 1092.3 kg
M.S./ha.

El anadlisis de varianza realizado para la evaluacid
de 1986 posteriormente a la aplicacidn de los tratamientos
detectd que hay diferencia altamente significativa (P.<0.01
entre los tratamientos, siendo superior el tratamiento sin
apacentamiento con 95576 kg M.S./ha, en tanto los tratamien
tos de apacentamiento continuo y el de apacentamiento de co
ta duracidn -fueron iguales a pesar que el apacentamiento co
tinuo superd al otro tratamiento con 77.7 kg/ha.

La produccibn de forraje en el apacentamiento conti
nuo y el de corta duracidn fue 41.73 y 51.32 por ciento inf

rior con respecto al tratamiento sin apacentamiento (Cuadro

4.7).
CUADRO 4.7. Produccidn de forraje en el pastizal mediano -
abierto.
. . . Media. Decremento -
Tra Lento Media sin ajustar. ajustada. con respecto a
Fratam. 1985 1986 1986 SA (2)
SA 1148.9 955.6 941 .4 a -
AC 1044.6 535.3 548.6 b 41.73
ACD ...1092.3 457 .6. 458 .3 b 51.32..
Cv=_ 8.51 %

Los tratamientos con la misma literal son estadisticamente
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Produccidn de Culmos Florales

Una variable que fue evaluada durante 1985 en el -
transcurso de la aplicacién de los tratamientos fue la deter
minacidén de la densidad de culmos florales de B. gracilis -
con el objeto de observar si los tratamientos tienen algin -
efecto sobre esta variable, el andlisis estadistico indica -
que hay diferencia altamente significativa (P<0.01) entre
tratamientos, presentando el tratamiento en el gue no se apa
centd la mayor densidad de culmos florales registrdndose un
promedio de 1.175 tallos/625 cmz, mientras que los otros tra
tamientos fueron estadisticamente iguales, el apacentamiento
de corta duracidn tuvo un 56.4 por ciento y el apacentamiento
continuo un 57.4 por ciento menos tallos florales/625 cm2 que
el tratamiento sin apacentar (Cuadro 4.8).

CUADRO 4.8. Densidad de tallos florales de Boufeloua gracdi-
£4is durante 1985.

T A i
SA 1.175a -
ACD 0.512b 56 .4
AC 0.500b 57.4
Cv = 12.85%

Los tratamientos con la misma literal son estadisti-
camente iguales (P <0.01).

De acuerdo con los resultados, se observa gue aungque
las diferencias entre tratamientos no son significativos pa-

ra la mayoria de las variables, en todas ellas el tratamientc
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sin apacentamiento fue ligeramente superior a los tratamien-
tos con apacentamiento, lo que nos indica que el apacenta -
miento continuo y el de corta duracibn reducen el vigor de

las plantas, aungue esta reduccidn no sea significativa.
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CAPITULO V

DISCUSION

Contenido de Carbohidratos no Estructurales

Patrdn Anual de Acumulacidn

El patrdon anual de acumulacidn de carbohidratoé no -
estructurales (CNE) registrado en el zacate Boufeloua graci-
Lis es el tipo V, el cual concuerda con el reportado por Men-
ke v Trlica (1981) para este zacate. El ciclo de forma V se
caracteriza por presentar una caida en las reservas de CNE
durante las etapas tempranas del desarrollo vegetativo (Tr-
lica y Singh, 1979).

En el presente ﬁrabajo el ciclo de reservas de CNE
del zacate B. gracilfis presenta una cafida en las reservas a
partir del 7 de Junio de 1985, cuando las rafices y coronas
presentaban 61.02 vy 65.34 mg/g M.S. respectivamente, termi-
nando el descenso el 24 de Agosto de 1985 al llegar a 38.55
v 34.91 mg/g M.S. de CNE en las raices y coronas, esta cai-
da de las reservas corresponde al desarrollo vegetativo des-
de la.aparicién.de las primeras hojas, hasta la aparicidn de
las primeras espigas, fecha a partir de la cual las reservas

se incrementan. Estos resultados concuerdan con los -

80T



70

reportados por Menke ' y Trlica (1981) para este mismo zaca-
te; McIIvanie (1942) en Agropyron spicatum, McCarty (1935)

en ELymus ambiguus y MuhlLenbengia gracilis y otros autores

citados por Cook (1966).

La explicacién a la caida de las reservas de CNE du-
rante las primeras etapas del ciclo de desarrollo, es que la
planta entra en fase catabblica de sus reservas y ya que du-
rante estas etapas de desarrollo la planta se encuentra en Il
fase lineal de su cinétida de desarrollo, fase en la cual el
crecimiento es muy rdpido, McCarty (1935) consigna gue a pe-
sar de que en estas etapas de desarrollo el &rea fotosinté-
tica de la planta es incrementada rdpidamente, las demandas
de carbohidratos requeridas para la respiracidn, construc -
cidn de tejidos y ahijamiento son muchos mayores que la ca-
pacidad sintetizadora del tejido foliar, por lo gque durante
esta etapa de desarrollo de la planta, las reservas de CNE
permanecen en niveles bajos, y se guarda una relacidn inver-
sa entre la tasa de crecimiento del follaje y las reservas
de CNE.

Una vez que aparecen los tallos florales el crecimie:
to e ahijamiento cesan.(EVans y Grovers, 1940; Langer, 1963)
por lo que las demandas de energia son minimas, a estas altu
ras la planta tiene una mayor capacidad sintetizadora que la
demandas, por lo gue hay una acumulacidén de CNE increment&nd
se las reserﬁas, esto en nuestro caso ocurre a partir del 24
de Agosto de 1985, ya que para el 7 de Septiembre los carbo-
hidratos de reserﬁa en raices y coronas se incrementaron de

38.55 vy 34.91 mg/g M.S. a 80.97 y 77.93 mg respectivamente.
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reportados por Menke  y Trlica (1981) para este mismo zaca-
te; McIIvanie (1942) en Agropyron spicafum, McCarty (1935)

en ELymus ambiguua y Muhfenbergia gracilis y otros autores

citados por Cook (1966).
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permanecen en ni&eles bajos, y se guarda una relacidn inver-
sa entre la tasa de crecimiento del follaje y las reservas

de CNE.

Una vez que aparecen los tallos florales el crecimien

to e ahijamiento cesan (EVans y Grovers, 1940; Langer, 1963),
por lo gque las demandas de energia son minimas, a estas altu-
ras la planta tiene una mayor capacidad sintetizadora gque las
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de Agosto de 1985, ya que para el 7 de Septiembre los carbo-
hidratos deAreserVa.en raices y coronas se incrementaron de

38.55 vy 34.91 mg/g M.S. a 80.97 y 77.93 mg respectivamente.
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Menke y Tr;ica (1983) mencionan que el zacate B. gracilis
tiene la extraordinaria capacidad de reemplazar rédpidamente
las reservas de CNE, por lo gue dan incrementos stdbitos en
periodos cortos de tiempo, asi mismo, las mayores reservas
de CNE se obtienen al final de la estacidn de crecimiento.

A partir del inicio de la latencia se inicia un des-
censo de las reservas, debido a la respiracidn de la planta
y de los rebrotes ocurridos durante el otofio e invierno. En
los meses de Febrero y Marzo se observd algo de tejido verd
en las plantas de B. gracilis.

Los resultados de este trabajo concuerdan con la 1li-
teratura en el sentido de que el contenido de CNE de las co-
ronas es mayor y siguen la misma tendencia que los CNE de

las raices.

Efecto de los Sistemas de Apacentamiento Sobre el Contenido

de Carbohidratos

Comc se indicd en el capitulo anterior, el contenidc
de CNE no se vié afectado bajo ninguno de los tratamientos,
va que en ninguna fecha de muestreo hubo diferencia signifi
cativa entre ellos, la razbdn de esto es que la carga animal
que se utilizd no fue lo suficientemente fuerte como para i1
ducir efecto alguno sobre el contenido de CNE, esto puede de
berse a dos motivos: a) bajo una carga normal, las defolia-
ciones a las plantas no son tan frecuentes, y el tiempo que
ocurre entre ellas es el suficiente para reemplazar las rest

vas de CNE utilizados en el rebrote; b) debido a la alta -
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disponibilidad de forraje que se tiene con el uso de una car-
ga ligera o moderada, la intensidad de defoliacidn no es tan
severa como para que la planta tenga que utilizar sus reser-
vas de CNE, ya que el tejido fétosintético remanente suple -
las demandas de la planta en cuanto a fotosintatos y energia
se refiere; es probable que ambas situaciones hayan ocurrido
en el presente trabajo, esto es apovado con los trabajos de
Gammon y Roberts (1978 a, b) en los que consignan que la fre-
cuencia e intensidad de defoliacidn no son altas y no difie-
ren entre el apacentamiento continuo y los sistemas rotacio-
nales cuando la carga animal utilizada es la recomendada, y
en el de Briske y Stuth (1982) gue reporta que con cargasS mo-
deradas al cabo de 33 dias de apacentamiento sélo se removid
el 46 por ciento de la altura de los hijuelos de Paspafum pli
catum.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo con-
cuertan con los de Kinsinger y Hopkins (1961); Welch (1968);
Reardon y Merrill (1979); Owensby et al. (1977), guienes eva
luando el contenido de CNE en diferentes esvecies bajo siste-
mas de pastoreo e intensidades diferentes coinciden que cuan
do el apacentamiento es moderado el contenido de CNE no re -
sulta afectado y algunas veces resulta mayor que en las plan-
tas no defoliadas.

Por otra parte, es muy importante mencionar que los
resultados puedan deberse también a la eficiencia que presen-
ta el zacate B. ghracilis para reemplazar sus reservas ée CNE,

citan Menke y Trlica (1981) que este zacate tiene una -
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excelente capacidad de movilizar, utilizar vy reemplazar sus
CNE en periodos cortos de condiciones favorables, es proba-
ble tambi&n gue esta especie requiere relativamente poca -
drea foliar para suplir sus demandas, esto basado en los -
trabajos de Buwai v Trlica (1977 a, b) en los que al remover
gl 60 v 90 por ciento del tejido fotosintético en varias eta-
pas fenoldgicas el contenido de CNE fue similar en ambas in-
tensidades de defoliacidn y las plantas sin defoliar, Fisﬁer
(1966) citado por Buwai y Trlica (1977a) indica que las de-
foliaciones frecuentes durante la época de crecimiento tie-
nen muy poco efecto sobre el contenido de CNE del pasto B.
gracilis , igualmente Kinsinger y Hopkins (1961) concluyen -
que las defoliaciones moderadas hechas cada tres semanas no
mermaron los CNE del pasto B. gracifdis.

Debido a que no hubc efecto bajo los tres tratamien-
tos sobre los CNE, el patrdén de acumulacién de CNE fue simi-

lar en forma y magnitud en todos ellos.
Ahijamiento

Los tratamientos evaluados no mostraron diferencias
significativas con respecto al ahijamiento de B. gracifis
concordando estos resultados con los de Titki et al. (1986)
quienes indican que no hay diferencia significativa en el -
ahijamiento de B. gracilis bajo los sistemas de apacentamien
to de corta duracibn, rotacional diferido y apacentamiento

continuo, evaluados con cargas animal moderadas y altas.

911



El aumento en el ahijamiento obtenido en los trata -
mientos de apacentamiento evaluados no es debidé a que a tra
vés de la defoliacibn que ejercen hayan removido el punto de
crecimiento del zacate B.‘gnaciﬂib estimulado el ahijamiento

Younger (1972) senalan que el ahijamiento de los za-
cates estd regulado, adem&s de las condiciones ambientales,
por la dominancia apical gue ejercen los puntos de crecimien
to, los cuales al ser removidos activan las yvemas axilares -
estimulandose el ahijamiento, sin embargo, dada la moffolo -
gia de B. gracilis el cual posee sus meristemos apicales cas
al raz del suelo, va que los eleva 8610 aproximadamente 4 mm
(Branson, 1953, 1956), es muy dificil gue el apacentamiento
con cargas animal moderadas o altas sea capaz de remover 1los
puntos de crecimiento de este pasto.

La estimulacidén del ahijamiento en los tratamientos
evaluados muy probablemente se debe a que bajo ambos siste -
mas de apacentamiento las plantas permanecen en un estado vi
goroso y saludable gue conduce a que la planta posea siste-
mas radiculares y foliares bien desarrollados que le permite
aprovechar correctamente la humedad y nutrientes disponibles
asi como tener una adecuada captacién de la luz indicente, -
factores que si la planta los tiene en cantidades adecuadas,
el ahijamiento se ve estimulado, asi mismo, dado que la tasa
de ahijamiento es muy similar entre los tres tratamientos es
16gico pensar gue ambos sistemas de apacentamiento (con car-
ga animal moderada o ligera) mantiene las plantas de B. ghra-
cilis casi con el mismo Qigor que las plantas que no fueron

apacentadas.
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Briske y Stuth (1982) sefalan que bajo un régimen mo
derado de apacentamiento se presentd una reduccidén significa
tiva en la altura de los hijuelos de Paspalum plicatulum has
ta después de los 18 dias de gue estaban apacentando los ani
males vy a los 33 dfas sélo se redujo la altura de los hijue-
los en un 46 por ciento, en este periodo el 82 por ciento de
los hijuelos se defoliaron una vez: el 31 por ciento dos ve-
ces y el 10 por ciento tres veces, de acuerdo con esto y pen-
sando que en el presente trabajo, los animales permanecian
solo de uno - tres dias cada 45 dias en el apacentamiento de
cofta duracidén v cada 15 dias en el apacentamiento continuo,
es factible pensar que la defoliacidn no fue muy intensa co-
mo para que pudiera haber diferencia significativa en el vi-
gor de las plantas y el ahijamiento producido.

Existe una serie de trabajos como los de Auda et al.
(1966) ; Evers y Holt (1972); Harrocks y Washko (1971) y otros
en los que han demostrado que en algunas especies entre menos
sea la intensidad de remocidn de tejido fotosintético, el ahi
jamiento producido es mayor, sin embargo, no todas las espe-
cies responden igual y hay otras que dan resultados contra-
rios a estos, por lo gue el ahijamiento estd en funcidén del

genotipo, factores ambientales, nutricionales y de manejo.

La cobertura basal absoluta total se incrementd igua
bajo los tres tratamientos, estos resultados no son sorpren-

dentes, va que la carga animal utilizada permitid que las -
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plantas bajo apacentamiento mantuvieran sus reservas de car

bohidratos, ahijamiento y vigor al mismo nivel de las que -

no estaban siendo apacentadas, por lo que al no estar somet:

das a un stress severo por efecto de la defoliacién sufrida
pudieron crecer conforme las condiciones climdticas se lo -
permitieron. Estudios como los de McIIvain y Savage (1951)

Rogler (1951), Smoliak (1960), Smoliak (1968), reportan que

cuando el pastizal es utilizadc con cargas ligeras y modera-

das el apacentamiento continuo y los sistemas rotacionales

no se presentan diferencias significativas entre ellos ccn

respecto a la cobertura y comportamiento general de la vege:

tacidn.
Por otra parte, las especies principales gue compo-
nen la vegetacidn del sitio de estudio son resistentes al -

pastoreo y alin tienen incremento de su cobertura cuando son

sometidas a defoliacidn, por ejemplo McIIvain y Savage (194

Holscher (1945), Smoliak (1960), Smoliak (1972), Eck et al.

(1978), Lorenz (1979) indican que el pasto B. gracifis in-
crementa su cobertura o no es afectada cuando se somete a -
defoliaciones severas, esto es debido a sus caracteristicas
morfoldgicas como son: puntos de crecimiento bajos, hojas -
pequefias, mo posee culmos, que la hacen resistentes a pasto
reo, ya que al no ser removido el punto de crecimiento el -
desarrollo de la planta.no es detenido, por otra parte, tie
ne raices superficiales que la ayudan a aprovechar la hume-
dad disponible en los centimetros superiores del suelo, per
mitidndole tener un. buen desarrollo afin bajo condiciones de

pastoreo fuerte, en esta misma situacidn se encuentra el
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pasto Buchloe dactylodides el cual es alin mds resistente al
pastoreo y se incrementa cuando el pastoreo es continuo y -
con cargas fuertes (Fisher y Marion, 1951; Branson, 1953;

Smoliak et al., 1972).
Produccidbn de Forraje

Con respecto a la produccidn de forraje se detectd
que existe diferencia altamente significativa entre trata -
mientos, siendo el de mayor produccidn el tratamiento que
no recibid apacentamiento, esta amplia diferencia de produc-
cidén de forraje es debida a que en este tratamiento al mo -
mento del rebrote tenia mucho forraje muerto en pie, produc-
to del crecimiento del afo anterior, mientras que en los tra
tamientos que tuvieron apacentamiento a partir de la laten-
cia hubo remocidn de forraje sin que hubiera reemplazo de &l
debido a gue las plantas se encontraban en dormancia.

De acuerdo con los resultados obtenidos, es de pen-
sarse que en los tratamientos con apaéentamiento, la produc-
cién de forraje es muy similar, asi como la tasa de remocidn
por parte de los animales durante la época de crecimiento y
dormancia, por lo gue se llega en ambos siétemas de apacen-
tamiento a la misma produccidn de forraje én pie al momento
del rebrote del siguiente ano.

Produccidn de Tallos Florales

La produccidn de tallos florales del zacate B. gracd

Pia Fiie eanrneriar an al tratamiento oue no recibid avacentamient
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mientras que los tratamientos de corta duracidn y continuo
no hubo:-‘diferencia entre ellos, presentando un 56.4 y 57.4
por ciento menos de tallos florales con respecto al trata -
miento en gue no se apacentd, esta reduccidn es atribuible
al hecho de que ambos tratamientos los animales entraron a
pastorear durante el mes de Septiembre que fue cuando se ma-
nifestaron los tallos florales, por 1o que se asume dque hubo
remocién de estos por parte de los animales, teniendo la mis-
ma repercusidn ambos sistemas sobre la produccién’de tallos
flcrales de B. gracilis.

Pieper (1968), reporta resultados similares en un -
estudio en el que se determind la densidad de tallos flora-
les de Bouteloua gracifis en dreas adyacentes, una bajo apa-
centamiento y la otra excluida a animales domésticos, asen-
tando que la densidad de tallos florales fue significativa-
mente mayor en el drea excluida al apacentamiento.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se aceptan
las hipbtesis planteadas para las variables de contenido de
carbohidratos nc estructurales, ahijamiento y cobertura ba-
sal, no siendo aceptadas las hipdtesis planteadas para las
variables de produccidén de forraje y produccidén de tallos

florales, aceptdndose las hipdtesis alternativas.

Comentarios generales

Los resultados obtenidos concuerdan con muchos traba-
jos que aparecen en la literatura, los cuales asientan que -

el apacentamiento continuo con.cargas ligeras o moderadas no
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es perjudicial para la vegetacidn y &sta responde igual que
en los sistemas rotacionales, sin embargo, es importante se-
nalar que los sistemes rotacionales permiten el uso de car-
gas mas fuertes sin dahos a la_ﬁegetacién o con resultados
similares a los del apacentamiento continuc con carga animal
moderada, esto le di &entaja a los sistemas especializados,
ya que se obtiene una mayor productividad del terreno mante-
niendo en buenas condiciones el recurso pastizal.

En el presente trabajo se pretendid similar en micrc
potreros los sistemas de .apacentamiento planteados, sin em-
bargo, la carga animal utilizada no fue la adecuada para une
correcta simulacién, por lo que se recomienda que para la cc
tinuacidn del presente proyecto se apliquen cargas mas alte
y se usen un mayor nlmero de animales en el sistema de corte
duracibén para lograr un efecto de hato, aunque esto impliquc

acortar los tiempos de estancia en los micropotreros.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Las conclusiones que se desprenden del presente tra
bajo son parciales, ya que para evaluar la respuesta de la
vegetacidn a los sistemas de apacentamiento se requiere de =~
varios anos para abarcar la mayor parte de las fluctuaciones
climdticas que se presenten en el adrea de estudio, gue en -
gran medida influyen en la respuesta que presenta la vegeta
cibn, asi como para determinar el efecto acumulativo gue pue

dan causar los sistemas de apacentamiento.

1. El apacentamiento continuo y el sistema de apa
centamiento de corta duracidn utilizados con -
carga moderada, no influyen en la cantidad ni -
en el patrén de acumulacién de los carbohidra-
tos no estructurales del zacate B, gracifdis.

2. El1 ahijamiento de B. gracifis no se ve inter -
ferido por los sisteﬁas de apacentamiento eva-
luados, y se manifiesta con la misma intensi-
dad en las plantas que no recibieron apacenta-
miento.

3. " La tendehcia de cambio de la cobertura vegetal
de las principales especies Qegetales del si -

tio experimental, fue similar, tanto en el
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apacentamiento continuo como en el de corta
duracidn.

La produccidn de forraje no se ve afectada por
el apacentamiento continuo con carga moderada,
ya qgue resultd similar a la produccidn obteni-
da con el sistema de apacentamiento de corta
duracidn.

La produccién de tallos florales de B. gracilis
se ve reducida en la misma magnitud bajo el -

apacentamiento continuo y el de corta duracidn.
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CAPITULO VIIT

RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el Rancho "Los An-

geles”, propiedad de la Universidad Autdnoma Agraria Antonio

Narro, localizado al Sur del Municipio de Saltillo, Coahuila.

E1l objetiﬁo de 1la inVestigacién fue conocer la res-
puesta morfoldgica y fisioldgica de las especies clave del
pastizal mediano abierto al ser sometido al apacentamiento
continuo y al sistema de apacentamiento de corta duracidn.

Los tratamientos evaluados fueron el apacentamiento
continuo y el de corta duracidn, los cuales se simularon en
micropotreros de 0.5 ha, a la par se establecid un trata -
miento sin apacentamiento, el cual sirvid como testigo. La
carga animal utilizada fue la qgue cada micropotrero podia -
sostener.

Para cuantificar la respuesta de la planta a los tra
tamientos aplicados se midieron las siguientes variables:
contenido de carbohidratos no estructurales, ahijamiento, co
bertura basal de gramineas, produccidén de forraje y produc -
cidén de culmos florales, sin embargo, debido a la cantidad -
de trabajo que representa.e&aluarias en todas las especies
se optd sblo por medirlas solo en el pasto 3. gddéiﬁié consi

derado especie clave.
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El patrdn de écumulacién de los carbohidratos de Bou-
teldua gfaéiiié es del tipo V, registridndose los valores mas
bajos cuando la planta se encuentra en la etapa de desarro -
llo Vegetativo, vy los més éltos durante la floracidn, fecha
a partir de la cual se indica un descenso hasta el rebrote
de 1986.

Los sistemas de apacentamiento no tuvieron ningin -
efecto sobre la acumulacidén de carbohidratos de B. gracilis
ya que no se detectd diferencia significativa en ninguna de
las etapas fenoldgicas en las gque se muestreo. -

Con respecto al ahijamiento de B. ghacifis no se en
contrd diferencia significativa entre tratamiento y en todbs
se registrd un incremento casi de la misma magnitud.

N

La cobertura basal absoluta, tanto la total como por
especie, se incrementd en todos los tratamientos, sin embar-
go, a pesar de que en el tratamiento sin apacentamiento el -
incremento fue mayor, la diferencia entre tratamientos no -
fue significativa.

La produccién de forraje presentd diferencia altamen-
te significativa entre tratamientos, siendo superior el gue
no se apacentd con 955.6 kg M.S./ha, sin embargo, la produc-
cidén obtenida en el apacentamiento continuo y el de corta du-
racién no mostrd diferencia significativa.

La produccidn de culmos florales se vié disminuida
por ambos tratamientos de apacentamiento, y la reduccién gue

ocasionan es similar entre ellos.
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CUADROS DE ANALISIS DE VARIANZA
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Total de Carbohidratos no Estructurales en Raices

F.V.

Tratamientos
Error

Total
Total de
F.V.
Tratamientos

Error

Total

Total de

F.V.

Tratamientos
Error

Total

NS

%%

Etapa Floracibn

F tablas.

g.l. s.c. C.M. F.C. 0.05 0.0
2 31.4124 15.7062 0.16NS 4.26 8.0
9 833.0445 92.5605

11 864.4569

Carbohidratos no Estructurales en Raices

Etapa Latencia

F Tablas
g.l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.0
2 86.0700 43.035 0.87NS 4.26 8.0
9 44274824 49.164
11 528 .5524

Carbohidratos no Estructurales en Raices

Etapa Rebrote 1986.

F Tablas
g.l. S.C. C.M. F.C. 0.01 0.0
2 30.9038 15.4519 4.07NS 4.26 8.0
9 34.1429 3.7936
11 65.0467

Diferencia no Significativa
Diferencia Significativa 0.05

Diferencia Altamente Significatiﬁa,0.0l

|54



Total de Carbohidratos no Estructurales en Coronas

Etapa Floracidn

‘ F tablas
. F.V. g.1. s.C. C.M. F.C. 0.05 0.0
Tratamientos 2  62.9184  31.4592 0.71 NS 4.26 8.0
Error 9 397.2117 44.1346

Total 11 460.1301

Total de Carbohidratos no Estructurales en Coronas

Etapa Latencia

F tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.0
Tratamientos - 2 79.4238 39.7119 0.57 NS 4.26 = 8.0
Error 9 622.1588 69.1287
Total 11 701.5826

Total de Carbohidratos no Estructurales en Coronas .

Etapa Rebrote 1986.

F tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.0

Tratamientos 2 54.7697 27.3848 2.65 NS 4.26 8.0
Error 9 92.6885 10.2987

Total 11 147.4582
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Ahijamiento Analizado por Covarianza

Andlisis de Varianza para Regresifn

F Tablas

F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
egresidn 1 15.0143 15.0143 26.00%* 5.32 11.26
esidual 8 4.6181 0.5773
otal 9 19.6329

An&dlisis de Varianza Ajustado
F Tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.01 0.05
ratamientos 2 1.6406 0.8203 1.42 Ns 3.11 4.46
rror 8 4.6185 0.5773
otal 10 6.2591

Cobertura Basal Absoluta Total Analizada por Covarianza

Andlisis de Varianza para Regresién

F Tablas
F.V. g.l. s.cC. C.M. F.C. 0.05 0.01
egresidn 1 46.8963 46.8963 147.7** 5.32 11.26

esidual - 8 2.5391 0.3173

otal 9 49.4354

ST
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Andlisis de Varianza Ajustado

F Tablas

F.V. g.l. S.C. c.m. F.C. - 0.01 0.05
Tratamientos 2 1.1744 0.5872 - 1.85 NS  3.11  4.46
Error : 8 2.5390 0.3173
Total 10 3.7134
¥
Cobertura Basal Absoluta de Boutelfoua gracilis
Anilisis de Varianza para Regresidn
F Tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Regresidn 1 25.8942 25.8942 174 .6%%* 5.32 11.26
Residual 8 1.1866 0.1483
Total 9 27.0808
Andlisis de Varianza Ajustado
F tablas
F.V. g.l. s.C. C.M. F.C. 0.01 0.0°F
Tratamientos 2 0.0437 0.0218 0.14 NS 3.11 4.4¢

Error 8 1.1866 0.1483

Total 10 1.2303



Analisis de Varianza para Regresidn

F.V. g.l. s.cC. C.M. F.C.
resién 1 13.7390 13.7390 105.0%*
idual 8 1.0467 0.1308

al 9 14.7857

Andlisis de Varianza Ajustado

F.V. g.1. s.c. C.M. F.C.
tamientos 2 0.4875 0.2437 1.86 NS
or 8 1.0466 0.1308

al 10  1.5341

obertura Basal Absoluta de Buchfoe dactyloides

An&dlisis de Varianza para Regresidn

F.V. g.l. s.C. C.M. F.C.
residn 1 8.9492 8.9492 . 299.3*%*
idual 8 0.2398 0.0299

al 9 9.1890

F Tablas
0.05 0.01

5.32 11.26

F Tablas
0.01 0.05

3.11 4.46

F Tablas
0.01 0.05

5.32 11.26

1ST



Andlisis de Varianza Ajustado

F Tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.01 0.01
'ratamientos 2 0.1087 0.0543 1.81 NS 3.11 4.46
lrror 8 0.2398 0.0299
‘otal 10 | 0.3485

Cobertura Basal Absoluta de Mﬁhz@”bﬁﬂgia nepens

Anidlisis de Varianza para Regresidn

N

F Tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.01 0.05
legresidn 1 0.7798 0.7798 259 ,9%%* 5.32 11.26
lesidual 8 0.026 0.0032
‘otal 9 0.8058
Analisis de Varianza A‘justado
_ F Tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.01 0.05
'ratamientos 2 0.0240 0.012  3.70° 3.11 4.46
rror 8 0.0259 0.003
‘otal 10 0.0499

ne Lo
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Cobertura Basal Absoluta de. Atdsiida 3pp

An&lisis de Varianza para Regresidn

F Tablas -

F.V. g.1l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Regresidn 1 0.1040 0.1040 18 .57** 5.32 11.2
Residual 8° 0.0449  0.0056
Total 9 0.1489
Andlisis de Varianza Ajustado
F Tablas

F.V. g.l. S.C. , C.M. F.C. 0.01 0.05
Tratamientos 2 0.0019 0.0009 0.17 NS 3.11 4.46
Error. é 0.0437 0.0054
Total 10 0.0456

Cobertura Basal Absolutade Otros Zacates y Hierbas

Andlisis de Varianza para Regresibn

F Tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Regresidn 1 0.2611 0.2611 12.14*%* 5.32 11.2

Residual 8. 0.1725 0.0215

Total 9 0.4336

121
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Anilisis de Varianza Ajustada

. F Tablas
F.V. g.l. s.c. C.M. F.C. 0.01  0.C

Tratamientos 2 0.0053 0.00206 0.12 NS 3.11 4.4

Error 8 0.1724 0.0215

Total 10 0.1777

Produccidn de Forraje Analizado por Covarianza

Anidlisis de Varianza para Regresibn

F Tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Regresidn 1 22563.218 22563.218 7.36% 5.32 11.2¢
Residual 8 24492.392 3061.549
Total 9 47055.610
An&lisis de Varianza Ajustado
F Tablas
F.V. g.l. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
Tratamientos 2 506679.05 253339.52 82.7%* 4.46  8.6"

Error - '8 24492.39 3061.549

Total 10 531171.44



Produccidn de Tallds Florales

F.V. g.l. S.C.
Tratamientos 2 1.1929
Error 9 0.0793

Total 11 1.2722

F Tablas
0.05 0.01
4.26

8.0z

84T
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