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En 1980 fue reportado por primera vez en México Diu

raphis noxia, un afido considerado potencialmente dafiino, el

cual practicamente se encuentra distribuidec en todas las zo-
nas trigueras de México. Por la falta de informacidén que ayu
de a un mejor manejo de esta plaga, se inicibé este estudio -
con el objeto de conocer los aspectos generales de su bioeco
logia y dafios causados a la variedad de trigo Andhuac F-75 y

cebada Cerro Prieto y Renton 4D.

Las poblaciones apteras de D. noxia y D. mexicana -

fueron detectadas durante el transcurso de un afio en su -

iv



hospedero silvestre, Bromus unioloides y las poblaciones de

alados asl como sus priacipales predatores y parasitoides se
obtuvieron de trampas de agua amarillas. Parcelas experimen
tales fucron establecidas para la evaluacidén de dafios mien-

tras que los registros de temperatura y precipitacidn fue

ron obtcnidos de las estaciones experimentales en sus res

pectivos lugares.

Los resultados indican que D. noxia vy D. mexicana
pueden reproducirse durante todo el afio partenogenéticamen-
te aunque se halld una hembra ovipara de D. mexicana en Sal
tillo, Coah. Una gran variakiiidad de enemigos naturales de
D. noxia fueron encontrados, de los que destacan: Hippoda -

mia convergens, 0lla v-nigrum, Orius sp., Chrysoperla carneg

C. oculeata, Diaretella rapae, Aphelinus sp. Balastium sp. y

una especie de Syrphidae. Los cnemigos naturales, temperatu-
ra, precipitacidén y estado de desarrollo del hospedero, con-

tribuyeron a la regulacidén poblacional de D. noxia.

El rendimiento se redujo significativamente en la ce
bada Benton 4D (36 por ciento) establecida en Saltillo, Coah.
y en el trigo Andhuac F-75 (30 por ciento) de la localidad -
de Navidad, N.L., mientras gue no se obtuvieron reducciones
significativas de rendimicento en la cebada Cerro Prieto en -
las dos localidades ni en el trigo Andhuac F-75 de Saltillo,

Coah.



ABSTRACT

Studies on Bioecology and Damages of

Russian Wheat Aphid (Diuraphis noxia (Mordvilko))

By
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Diuraphis noxia was first detected in Mexico in 1980,

nov its in almost all wheat regions of Mexico. The objectives

of this research were to determine general aspects of the -

bioecology of Diuraphis noxia and damage on Anahuac F-75 -

wheat, Cerro Prieto and Benton 4D barley in Saltillo, Coahui

la and Navidad, N.L.

Aptera of D. noxia and D. mexicana were detecteqd -

during a year on Bromus unioloides. Alata as well as their -

main predators and parasitoids were collected on water yellow

pan. Experimental plots vere established to estimate yield -

losses of barley and wheat. Temperature and rainfall vere -

vi



registred.

The Reproductionof D. noxia and D. mexicana during a -
year was by parthenogenesis. However a oviparous female oI

D. mexicana was found in Saltillo, Coah. on B. unioloides.

'he most important species of natural ciemies vere: Hippoda

mia convergens, Olla v-nigrum, Orius sp., Chrysopa carnea

C. oculeata, Diaretella rapae, Aphelinus sp.. Balastium sp,

and a specie of Syrphidae. The natural enemies, tempcrature
rainfall and growth stage of the host contributed to the popula

tion regulation of D. noxia.

Yield loss was significant on Benton 4D barley -
(36 per cent) in Saltillo Coah., and Anahuac F-75 (20 per -
cent) in Navidad, N.L. However vield loss was not signifi -
cant on Cerro Prieto barley in both regions,and Anahuac

F-75 vheat in Saltillo, Coah.
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INTRODUCCION

Los cereales juegan un papel de gran importancia en
la agricultura nacional, siendo su produccibén afectada por
un sinnimero de factores entre los que destacan las plagas
y enfermedades, mismas que en no pocas ocasiones provocan -

bajas considerables en los rendimientos de estas gramineas.

Recientemente en México, los cultivos de cereales -

se han visto atacados por Diuraphis noxia (Homoptera:Aphidi

dae), un a&fido que se ha distribuido en varias regiones tri
gueras de los valles altos del Centro de México, Guanajuato
y Norte del pais (Gilchrist et al.. 1984), desconociéndose

— —

por ser un organismo exdtico su manejo mas adecuado.

En la Repiblica de Suddfrica, pais donde D. noxia -
también fue introducido, se determind su potencial destruc-
tivo, reportdndose pérdidas significativas en la produccién
de trigo (Du Toit y Walters, 1984). En México, ensayos pre-
liminares de campo reportan mermas hasta de 60 por ciento de

la produccidn en trigo y cebada (Gilchrist, 1985).

Observaciones realizadas por personal del programa
de cereales de la Universidad Autbénoma Agraria Antonio Na -

rro (UAAAN), sefialan la presencia de D. noxia en el area de

Navidad, N.L., y Saltillo, Coahuila, en trigo y cebada desde



1981. Asimismo, observaciones personales corroboraron -

la presencia del género Diuraphis en Bromus unioloides, gra

minea silvestre muy comdn en la regidn.

Dado l1a presencia local de la plaga asi como su poten

cial destructivo, mismo que ho ha sido debidamente cuantifi

cado pero que es evidente, se hace necesario realizar inves

tigaciones para conocer su comportamiento en las regiones -

mencionadas para definir formas mas adecuadas de manejo y -

control.

Objetivos

Identificar las especies de Diuraphis presentes
en las regiones de Navidad, N.L., y Saltillo, -
Coahuila, y sus hospederos, asi como otras espe-

cies de &fidos asociados.

Identificar los principales Artrdépodos Afidéfa jos

de D. noxia.

Evaluar los dafios causados a la produccidn de ce-

bada y trigo en las regiones bajo estudio.

Determinar la fluctuacidn poblacional de D. noxia
en Navidad, N.L., y Saltillo, Coahuila, y facto--

res que intervienen en ésta.



REVISION DE LITERATURA

Diuraphis noxia (Mordviilko)

Origen y Distribucidn

D. noxia, es originario del Sureste de Rusia, pai -
ses que bordean al Mar Mediterr&neo, Irdn y Afganistan (Wal

ters, 1980).

Bodenheimer y Swirski (1957), mencionan que D. no -
xia se encuentra distribuido en Asia Central, Ucrania, Gran
Bretafia, Trans-Caucasia, Sur de Rodesia, Marruecos, Este de

Africa, Espafla y Medio Oriente.

En 1978 esta plaga se reportd en Sudafrica y para -
1979 su dispersidén incluia varias dreas de este pais (Wal -
ters, 1980). Ademds, se ha reportado en la Replblica Arabe
de Yemen (Erdelen, 198la), Argentina (Blackman y Eastop, -
1984) e Isla de Puerto Santo del Archipiélazo de Madeira -

(Ilharce, 1973).

~En México, durante 1980, fueron detectados sintomas
sobre plantas de cereales correspondientes al ataque de es-
te Afido, indicando su presencia en El1 Batin, Estado de Mé-
xico, y El Bajio Guanajuato. Durante 1982 y 1983 se detectd
en Toluca, Estado de México, y Saltillo, Coahuila, respecti

vamente (Gilchrist, 1985).



Recientemente Stoelzer (1987), reporta a D. noxia
en los Estados de Colorado, Kansas, Nebraska, Nuevo México,

Oklahoma, Texas y Wyoming, en la Unién Americana.

Caracteristicas vy Relaciones Taxonbmicas

En 1911 Kurdjumov describid un afido de cereales -

que posteriormente fue nombrado como Brachycolus noxius por

Mordvilko ex Kurdyumov en 1913 (Erdelen, 1981a, 1981b).

Sinonimia de Diuraphis noxia (Mordvilko)

Brachycolus noxius Mordvilko e: Kurdyumov

Brachycolus noxius Mordvilko

Diuraphis noxius (Mordvilko); Aizenberg

Cavahyalopterus graminarum Mimeur

Cavahyalopterus noxius (Mordvilko) Bodenheimer &

Swirski

Cuernavaca noxia (Mordvilko); Habid & El-Kadi,

Diuraphis noxia (Mordvilko ex Kurdyumov

Eastop & Hille Ris Lambers.

(purr, 1983; Erdelen, 1981b; Stoetzel, 1987).

"Este afido, considerado de tamafio pequefio, varia en
formas apteras de 1.4 a 2.3 mm y los alados de 1.5 a 2 mm;
es de color verde amarillento o verde grisdceo, de cuerpo -
elongado cubierto por una cera polvosa blanca (Walters, -

1980).

D. noxia se distingue de otras especies de afidos -

que atacan cereales cultivados por poseer antenas cortas y
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una proyeccibn sobre la cauda, ademas de corniculos muy cor

tos (Walters, 1980; Blackman y Eastop, 1984).

En cuanto a especies cercanas, purr (1983) menciona
que D. noxia se diferencia por las siguientes caracteristi-
cas: el Gltimo segmento rostral de D. noxia mide 81 M en -
alados y 94 - M en apteros, D. muhlei 50 W en alados, D. no
dulus 65 up en apteros y alados, D. mexicana 65 W en ala -
dos. Los procesos terminales/hase de VI segmento antenal en
D. noxia es de 2.22 en alados ¥y 2.01 en &pteros; D. muhlei
1.33 en alados, D. nodulus 1.6 en alados y 1.20 en dpteros,
D. mexicana 0.98 en alados y.1.25 en &pteros D. mexicana -
0.98 en alados y 1.25 en &pteros (Baker, 1934). Ademés, la

longitud del proceso supracaudal en D. noxia, es mayor que

‘en las otras especies.

Stoetzel (1987) diferencia a D. noxia y a D. tritici
porgque este Giltimo no presenta el proceso supracaudal en el

octavo terguito abdominal.

Vera (1988) reporta que el numero cromosbémico de D.

noxia es 2n = 10, y D. mexicana 2n = 8

Ciclo Biolbgico

En la Repliblica de Sudéfrica se han observado dos -
formas de hembras viviparas de D. noxia (aladas Yy dpteras)
por lo que 1la reproduccidén es partenogenética. Las formas -
dpteras se presentan al iniciar el desarrolin de la colonia,

esto en condiciones normales, mientras que las aladas -

u= micra
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aparecen bajo condiciones de estres de la planta o cuando -
estd por terminar su desarrollo, después de la aparicidn de

espigas (Walters, 1980; Kriel et al., 1984).

-Las infestaciones en un cultivo puaeden darse princi
palmente por formas aladas, que por si solas se trasladan
cortas distancias o por el viento viajan varios kildbmetros

(Walters, 1980).

Rajo condiciones favorables de temeperatura y hume-
dad en primavera, las hembras dpteras tardan dos semanas en
madurar dando origen a pequeilias ninfas, produciendo e©n pro-
medio cuatro por dia (Walters, 1980). E1l desarrollo de -
D. noxia comprende cuatro estadios ninfales, y el estado -
adulto (Vera, 1988; Vera y Camacho, 1988; Aalbersherg, -
1987); sin embargo, Michels y Behle (1988) encontraron hasta

seis estadios ninfales y el estado adulto.

La supervivencia del dfido cuando no hay cultivos -
de cereales en pie, se explica porque se encuentran en plan
tas voluntarias de los mismos cereales o en gramineas sil -
vestres del género Bromus, presentando marcada tolerancia
al frio que en cierta forma estd dada por el enrrollamiento
de las hojas para su proteccibén (Walters, 1980; Hewitt et -
al., 1984). sin embargo, la supervivencia en condiciones ad

versas como las del Sureste de Rusia, es en estado de hueve

cillo (Bodenheimer y Swirski, 1957; Dudnik, 1979).



Hospederos

“MDe las gramineas cultivadas el trigo, cebada y tri-
ticale son las hospederas mas preferidas; centeno y avena
rara vez son atacados por D. noxia bajo condiciones de cam

po (Walters, 1980).

Zacates o gramineas silvestres del género Bromus, -
son mads ampliamente reportadas como hospede.> de D. noxia.
De 1as especies de estos zacates, Walters (1980), menciona
a p. wildenowi. En México son reportadas por Vera (1988), -

Vera y Pefia (1987), las especies de B. catharticus, Eleusi

e multiflora, B.carinatus, Eraqrostis pectinacea y Avena

fatua, asociados a D. noxia y a D. mexicana en dos localida

des de la ciudad de México.

Stoetzel (1987), reporta para los Estados Unidos de

América (EUA) las siguientes hospederas de D. noxia: Avena

sativa L., Bromus madritensis L., Elytrigia elongata (H.),

Hordeum murinum I., Hordeum vulgare L., Oryza sativa L., -

Phalaris canariensis L., Pheleum pratense L., Secale cerea

le L., Triticosecale rimpaui w. y Triticum aestivum L.

Para la regidén del Medio Oriente, Bodenheimer y -
Swirski (1957) mencionan a las siguientes gramineas como -

hospederas de Diuraphis noxia: Avena barbata, Bromus madri-

tensis, Hordeum nmurinum, lordeum sativum, Phalaris nodosa vy

pastos turcos no identificados.



Sintomas y Daifios

El ataque de D. noxia provoca en las plantas un cam
hio de coloracidn en las hojas y un enrrollamiento que le -
sirve como proteccidén al frio (Webster y Starks, 1987), -
apareciendo estrias longitudinales con coloracién que puede
ser amarillo clorético, blanco o pirpura, este Ultimo es -
mis comin durante invierno (Walters, 1980; Hewitt et al, -
1984), y aunque los sintomas se asemejan a los de una infeg
cidén viral, éstos son causados por una toxina del a&fido que
degenera complatamente los cloroplastos (Fouche et al., 1984
Gilchrist et al., 1986) por 1o tanto, hay dréastica -

reduccién en el contenido clorofilico (Kruger y Hewitt, -

1984).

.Los sintomas aparecen tan pronto las plantas obtie-
nen un corto desarrollo y la infestacidn bajo condiciones
favorables puede aumentar de 20 a 80 por ciento en un perio

do de seis semanas (Walters, 1980).

En ciertos casos, plantas muy infestadas presentan
apariencia gruesa y los tallos jévenes se postran sobre el
suelo, en otras ocasiones las espigas llegan a curvarse y -

tornarse bhlancas, provocando baja produccidn (Walters, 1980)

Control
Quimico

Estudios sobre control quimico para D. noxia en Sud

4fica, recomiendan dos tipos de aplicacidn de insecticidas
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principalmente. Uno 1o constituyen insecticidas sistémicos
granulados aplicados al suelo (Forato 1G por ciento y Disul
foton 5 por ciento) que se deben utilizar en siembras de in
vierno. Los otros son insecticidas asperjados al follaje -
(Clorpiryfos, Oxidimeton-metil, Parathion, Monocrotophos, Di-
clorvos, Mevinphos, Heptenophos, dimethoato y Phosphamidon,
en algunos casos mezclas de éstos son recomendables), usados
en siembras de abril a junio, por lo gue se aplican en la -
época mis cdlida cuando son més efectivos, en los cuales se
tienen bajas infestaciones en invierno y el mayor dafio es -
ocasionado dentro de la aparicidn de la hoja bandera y emer
gencia de la espiga (Walters, 1980; Du Toit, 1983; Botha, -

1984 y Du Toit, 1984).

Estudios preliminares con un nuevo insecticida carbi
mico (CGA 73102 4 PH) mostraron control prometedor al apli-
carlo a la semilla como insecticida sist2mico (Butts y Wal-

ters, 1984).

Bioldbgico
\ E1 control bioldgico de los afidos es realizado por

un complejo de predatores Yy parasitos que generalmente no -

son especificos (Blackman, 1974).

Berest (1980) estudiando los enemigos naturales de
D. noxia y otros afidos de cereales en Ucrania URSS, encontrd

55 especies y las mas importantes fueron los predatores: -

Nabis punctatus Costa, 0Orius niger (Wolff), Chrysoperla -
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carnea (Steph), C. phyllochroma Wesm, Malachius geniculatus

Germ., Coccinella septempunctata L., Hippodamia variegata -

(Goeze), Sphaerophoria scripta (L.), y Platypalpus pictitar

sis (Becker); y los parasitos primarios Praon volucre (Hal)

y Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki, asi como los hiperparéa-

sitos Pachyneuron aphidis (Bch.), Asaphes vulgaris (Wlk),

y Dendrocerus carpenteri (Curt.).

En la Reptblica de Sudéfrica, Aalbersbherg et al., -

(1984) reportan que se tiene a Aphidius colemani, probable -

mente Aphelinus asychus, Adonia variegata, Scymnus morelleti

Liodalia flavomaculata, Exochomus concavus, Cheilomenes lu -

nata y larvas de Syrphidae como enemigos naturales de D. no-
xia y en intentos por incrementar el control biolbgico de es
te 4fido se importaron a Suddfrica de Estados Unidos y la -

Gran Bretafia los predatores Adalia bipunctata, Coccinella -

septempunctata, Hippodamia convergens y a Coleome¢illa macu-

lata.

Stary y Ederlen (1982) reportan a Aphidius colemani

corno  parisito de D. noxia y de otros &fidos en la Repfiblica

Arabe de Yemen.

Posteriormente, Aalbersberg et al. (1988b) mencio-
nan que durante la fase de crecimiento y especialmente en -
1a fase de declinacién, 1los predatores, principalmente

Hippodamia variegata (Goetz) tuvieron efectcc considerables

hasta una reduccidn del 52 por ciento de la poblacidn de -

4fidos. Mientras que los parasitoides méds importantes -
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Aphidius colemani Viric y Diaretzlla rapae (M'Intosh) tuvie

ron efectos insignificantes.

Con la llegada de D. noxia a las zonas trigueras de
EUA, parte de las investigaciones de este pails son dirigi--
das al control hioldgico. Asi, recientemente se importaron
algunos enemigos naturales de Turquia, Espafia, Francia, Po-
lonia v la URSS, que actualmente se estdn criando en labora
torio y liberando en campo, las especies comprendidas son:

Aphelinus varipens, Aphidius matricariae, Aphidius rhopaloc-

siphi, Ephedrus plagiator y Praon volucre (McKinnon y Gils-

trap. 1989; Wendel y Deerbery, 1989). Ademds, se han esta -
hlecido colonias de los predatores Hippodamia variegata y

Propylea quatuordecimpunctata provenientes de Canadéd y a -

Scymnus frontalis proveniente de Europa, entre otros (Flan

ders, 1989).

Cilstrap y McKinnon (1988) mencionan que dos paréasi

tos nativos de Norteamérica, Lysiphiebus testaceipes y Aphe

linus varipes estan pobremente adaptados para parasitar a

D. noxia.

Resistencia Genética

Butts y Pakendorf (1984a)utilizando el método de -
control de embriones, para la obtencibdn de fuentes de re -
sistencia contra D. noxia, a partir de 30 especies de tri-

go, 50 lineas de trigo y seis cultivos, encontraron que -

las mds prometedoras eran: Triticum monococcum, T. timopheevi,
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Aegilops sgquarora, T. dicoccoides y el centeno, mientras -

que la avena ara el cultivo mds resistente, el trigo duro

y la cebada fueron los mads susceptibles al atague de D. no

Xia.

Asimismo, Butts y Pakendorf (1984) utiiizando las
variedades de trigo "Betta" y "Amigo" y midiendo 13 carac-
teres morfoldgicos después de diferentoes niveles de exposi-
cién a D. noxia encontraron que la variedad "amigo" posee -
mayor resistencia a D. noxia y que probablemente s=a del -

tipo horizontal.

Las selecciones en invernadero de 1%neas de 1los an-

fiploides por Triticum monococcum T. durum y de T. aestivum

para resistencia a antibiosis y no preferencia, demuestra -
que algunos anfiploides poseen resistencia por antibiosis -
tomando como basc el nlmero de embriones desarrollados en -
los afidos alimentados sobre las plantas. Adeomds se oktuvie-
ron colonias significativamente mayores de apteros en trigo
susceptible "Betta" que en los anfiploides, y dos lineas de
trigo fueron moderadamente resistentes a D. noxia (Du Toit

y Van Niekerk, 1985).

Webster et al (1987) probando el material existen-

te con resistencia a Schizaphis graminum en LEUA, encontra -

ron altos niveles de antibiosis, antixenosis y tolerancia a
D. noxia en la avena "Nora" y el centeno "Elben", y con mo-
derados niveles de resistencia en el trigo Paine, C 1 17959

y C117882, concluyendo que el material genético probado -
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tiene resistencia insuficiente contra D. noxia.

Du Toit (1987) seleccionando materiales de trigo de
paises donde ha sido reportado D. noxia, encontrd diferen-
tes niveles de resistencia por antibiosis Y no preferencia

enfatizando que dos materiales de Triticum aestivum Yy uno de

T. monococcum mostraron niveles superiores de resistencia.

Relacibdn con la Temperatura

En 1986-1987, en Kansas, EUA, D. noxia sohrevivid -

el invierno el cual fue fatal para Schizaphiz graminum, ade

mds, pruebas de laboratorio indican que tiene mayor sobrevi
vencia a 0-10 y -20°C que S. graminum por esto su mayor im-

portancia en climas frios (Harvey y Martin, 1988).

Michels et al. (1988) reportan que 1a produccién de ninfas
de D. noxia se incrementa a temperaturas de 5 a 20°C y dis-
minuye de 20 a 30°C, ademds, enfatiza gue la temperatura in

fluye sobre la longevidad y el nimero en estadios ninfales.

Webster y Starks (1987) no obtuvieron diferencias -
significativas en el periodo reproductivo a temperaturas de
14-12°C, 21-19°C y 28-26°C (luz-obscuridad) que en promedio -
fue de 28.2 dias, sin embargo, si tuvieron un incremento -
gradual en la produccién de ninfas/hembra. Por otro lado, -
Aalbersberg et al. (1987) estimaron umbral de desarrollo de
D. noxia en 0.54°C y el n@mero de dias-grado zentigrado pa-

ra completar su desarrollo en 158.73. Aalbersberg et al.

(1988a) mencionan a la temperatura como un factor més -



14

importante en la salida de alados de D. noxia que el déficit

de saturacidn y la velocidad del viento.

Erdelen (1981b) estudiando el desar-ollo de D. noxia
en la RepUblica de Yeman y bajo condiciones de campo, obser
vdé gue el desarrollo de las fases ninfal, reproductiva y -
vostreproductiva, tanto en trigo como 2n cehada, fue mayor

a 17.2°C (invierno) que a 21.6°C (verano).

Relacidn con Virus

Investigaciones en la RepOblica de Sudifrica indi -
can gue D. noxia es capaz de transmitir el virus del mosai-
co del bromus (BMV), el virus de achaparramiento amarillo -
de la cebada (BYDV), y un nuevo virus aislado originalmente

de Rhopalosiphum padi (RhPV), el virus del mosaico rayado -

de la cebada (BSMV), y el virus del mosaico de la cafla de -
azOcar (SCMV), (Von Wechmar y Rybicky, 1981; Von Wechmar, -
1984; Rybicki y Von Wechmar, 1984; Von Wechmar y Rybicki, -

1984; Dansteegt y Hewings, 1988).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en las localidades -
de Navidad, N.L., y Saltillo, Coah., donde previas observa-
ciones, indicaron la presencia de Diuraphis, que de acuerdo
a la parte correspondiente de estudio, se 1llev6 a‘efecto-
en lotes experimentales qgue incluyeron los cultivos de tri-
go y cebada, asi como gramineas silvestrcs del género Bro -
mus. Registros de temperaturas y precipitacidén se obtuvieron
de las estaciones meteoroldgicas de las dos regiones mencipo

nadas.

Identificacién de las Especies de Diuraphis
y de Otros Afidos Asociados

Durante 1987, se colectaron muestras de afidos en -
Navidad, N.L. y Saltillo, coah., de: 1) colonias de afidos
localizados en parcelas comerciales de trigo y cebada, tan-
to en Navidad como Saltillo; 2) colonias de afidos detecta-
dos sobre gramineas silvestres del género Bromus en 10 dife
rentes areas; 3) colonias de afidos de lotes experimentales
de trigo y cebada. Los &fidos colectados se mataron y con -
servaron en alcohol al 70 por ciento para posteriormente -
reali:.  montas permancntes de acuerdo a la técnica de Gres

vold y Remaudiere.



La identificacidn preliminar de las especies sz -

roalizd por claves y descripciones de Raker (1934),

Durr (1983), Blacuman y Tastop (19284) y Stootzel (1987). Pa

)

nes a es-

ra su corroboracidn posterior se cnviaron especia

secialistas cdel Instituto Pastcecur de Paris, Francia, del La

boratorio do Entonologia Sistematica Jdel USRA on ltsvilln
£

faryland, USA, y d¢ol laboratorio de Entomoloila de lza EHCD

IPN, Méuico.

Identificacidn de Mospederas

ron afidos

o

Las cranineas silvestres donde se colact

fumrrcn deoshidratadas en prensa hoté@nica, conservadas y monta

-

-

das 2n hojas de coleccidn de herbario, para su posterior -

identificacidn con la ayuda de cspecialistas del departane
to ao DBotdnica do la UAAAN.

Tdentificacidédn de los Principales Artrbdpodos ATiddfagos

jan

Para los parasitoides, so colectkaron Afidos momifi-

cados 2on Rromus unioloides, trigo y cehada, esperando su -

emergencia posterior dentro de frascos de vidrio en labora-

T.os predatoras se obtuvieron nor colectas directas

sobre colonias de afidos, excepto adultos o Syrphidae cue

srocedicron de larvas Jgue s enconkraron en las colonias de

.

4ridos; posteriormente =o realizd la identificacidn v corro

horacidn vor especialistas del Departamento de Tintomologia

Universidad de Texas A & i, USA, (Braconidae), Tnstituto -
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de Entomologia, Academia de Ciencias de Checoslovaquia, -
(Aphelinidae y braconidae); Departamento de Entomologia, -
Universidad Estatal de Ohio, USA (Erytraeidae); Coleccidn
Entoinoldgica de INIFAP, Celaya, Gto., Méxicou (Coccinelli -
dae); y del Instituto de Biologia UNAM, México, D.F. (Antho

coridae).

Fluctuacidn Poblacional de D. noxia

Para determinar la fluctuacidn poblacional se regis
traron semanalmente densidades de 4fidos durante el afio de
1988, tomando 10 plantas del género Bromus; las formas ala-
das, asi como sus enemigos naturales, fueron colectados se-

manalmente por medio de trampas de agua amarillas.

Evaluacidén de Dafios Causados a Produccidén de

Cebada y Trigo

Cebada Cerro Prieto y Trigo Anahuac [-75

rara determinar dafios causados a trigo y cebada, sc
realizaron dos experimentos, buscando medir el rendimiento
(kg/unidad de superficic)y peso hectolitrico del grano obhte
nido en el periodo de invierno (enero-Mayo de 1988) en Navi
dad y Saltillo. El disefio experimental utilizado fue el com
pletamente al azar de modelo lineal Yij = U+ Z1 + Eij, donde i=
1,2,3,4,5; 3=1.,2,3,; vy Eijry N(O,d'z), ademés se aplicd la prue
ba de medias Tukey y la de homogeneidad de varianzas de Bartlett -
Snedecor3rCOChran,1971;Little§rﬂills,1976;Infante et ail.

1984),lostratamientossiguientesconsistienm1detresrepeti -

ciones:
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1. Control durante todo el ciclo
2. Sin control (testigo)

3. Control al amacolle

4. Control al encalie-embuche

. Control a floracidn-cngrane.

El control fue realizado por aplicacidn del insecti
cida sistémico oxidimeton-metil a una dosis de uno y medio

litros por hectdarea.

La unidad experimental fue una parcela de 11 surcos
con longitud de tres metros y espécio entre surco y surco -
de 30 cm, que para evitar el efecto de orilla la parcela -
4til comprendid cinco surcos de dos metros de longitud; quin
cenalnente se registraron plantas con sintomas en cada eta-
pa vegetativa del cultivo. Asimismo, en cuatro ctapas del -
desarrollo vegetativo se tomaron 10 cailas por unidad experi
mental (30 por tratamiento), para determinar porcentajes de

infestacidn, nimero de afidos y especies presentes.

Cebada Benton 4D

Esta evaluacidn fue realizada en Saltillo, Coah., -
utilizando sélo los tratamientos uno y dos de los anterio -
res y como unidad experimental dos surcos de dos metros de
longitud y 30 cm entre cllos. Esta fue analizada estadisti-

camente por la prucba de medias T-Student.



RESUT.TADOS Y DISCUSION

Especies de Diuraphis

Dos especies del género Diuraphis fueron encontradas
durante el presente estudio en las regiones de Navidad, N.L.
y Saltillo, Coahuila, siendo éstas L. nokia y D. mexi -

cana. Dado que 5o colectd sobre Bromus unioloides un especi-

men hembra ovipara de D. mexicana (Figura 4.1), la cual no

ha sido reportada, se describe a continuacidn.

Diuraphis mexicana (Baker)

ovipara. (Un especimen). color del especimen aclara-
do, cabecza, primeros cuatro segmentos antenales, coxas, fému
res, cauda, placa anal, placa genital color café claro; ros
tro, V y VI segmentos antcnales Y tibias color café oscuro;

térax y abdomen pdlidos.

Longitud del cuerpo 1.592 mm, incluyendo la cauda; -
ancho del abdomen, 0.725 mm; ancho de la frente, 0.188 mm; -
longitud de los segmentos antenales en mm: III, 0.131; IV,
0.077; Vv, 0.081; VI, 0.085 (base) + 0.077 (4pice) con peque-
fias y escasas setas en los imbricados segmentos antenales, -
sin sensorias secundarias en el segmento II, Unicamente con
las sensorias primarias de los segmentos V v VI. La longitud

de los segmentos rostrales en mm, son: 111, 0.061; IV, 0.046

y V, 0.011; presentando cerdas apicales o primarias, -



Fiqgura

4

Parte posterior de una hembra ovipara de

Diuraphis mexicana.

Figura

S TN

Tibia posterior de la hembra ovipara de

Diuraphis mexicana
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subapicales o secundarias y basales de corta longitud. Las

7]

medidas de las patas posteriores en mm, son: fémur, 0.324;

} o

tibia, 0.478; tarso I, 0.027; tarso II, 0.108; ufla tarsal,
0.046. Los sifinculos son muy pagueiios, miden tan sb6lo 0.009
nmm. El1 cuerno presenta pequeilas y escasas setas, resaltando

las ubicadas en las tibias.

Tn general, la descripcidn anterior sc aseneja kas-
tante a l1a correspondicnte a una hombra vivipara, descrita

criginalmente por Balkor (1934), pero se diferencia por:

1. Presencia de "pscudosensorias" en las tibias pos

teriores.

2. Coloracidn marcadamente mAs oscura en las tibias,

L.

rostro, V y VI segmentos antenales.

Junto con el hallazqo de una hembra ovipara de D.
noxia, por Vera (1988), y tomando en cuenta 1o dificil gde
encontrar cstas formas en los &fidos, se infiere que en Mé-
wico tambhién se presentan 10s machos de cstas dos especies

y de esta forma pueda cdarse ciclo anofcico holociclico.

otros Afidos Asociados

Los Afidos Rhopalosiphum maidis, R. padi, Acyrthosi

L

shum dirhodun, Schizaphis graminum y Macrosinhum avenae fue

ron cominmente encontrados en 1los cereales cultivados y en

Rromus unioloides, mientras ¢ue Rhopalosipuum suflakdomina

lis se colecté sbélo en trampas de agua amarillas.
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Hospederos de Diuraphis

D. noxia presentd como hospederos cultivados al tri
go, ccbada y triticale, pudiéndosele encontrar en las grami

neas silvestres B. unioloides y raramente en Eragrostis -

pectinacea (Michx) y Eleusine indica (L.).

En cuanto a D. mexicana, se localizd Gnicamente en

B. unioloides, similar a lo reportado por Vera (1988).

Principales Artrdépodos Afiddfagos de

Diuraphis noxia

Dos clases de Artrépodos afidbéfagos fueron encon -
tradas alimentadndose de D. noxia y a D. mexicana, pertene-
cientes a la Clase Acari c Insecta, en las que se incluyen
a los organismos ¢ue se presentan en el Cuadro 4.1.

Cuadro 4.1. Principales artrbpodos afiddéfagos de Diuraphis
noxia en Saltillo, Coahuila y Navidad, Nuevo -

Lebdn. 1988/

Clase Familia Género y cspecie
Acari Erytraidae Balastium sp*
Insecta Chrysopidae Chrysoperla carnea

(= Chrysopa carena)

Chrysoperla oculeata

(= Chrysopa oculeata)

Anthocoridae Orius sp

Braconidae Diaretella rapac
Aphelinidae Aphelinus sp

Syrphidae Especie no identificada
Coccinellidac Hippodamia convergens

Olla v-nigrum*

+ Especies no reportadas anteriormente por Berest (1980) y Aalbersberg
(1988b)



Dafios Causados a la Produccidn de Cebada y Trigo

Cephada Cerro Pricto

purante el ciclo invierno de 1987, aunque el rendi-
miento de la variedad Cerro Prieto en Saltillo, Coah., y Na
vidad, N.IL, fue ligeramente mayor en parcelas tratadas pe--
riddicamente (cada 15 dias) con insecticida xidineton-me -
til, que en las no tratacas. cstadisticamente no se obtuvig
ron diferencias significativas entre éstas o entre aquéllas
cue recibiasron algln tratamiento en algunas de sus etapas -
(Cuadro 4.2y 4.3). El hecho de que al controlar D. noxia no

se tuvieron reducciones significativas del rendimiento de
l1a cebada variedad Cerro rrieto y si en la vari=dad Benton
AD y que en forma similar Cilchrist (1985) no las haya en -
contrado en 1la variedad Clipper y en cambio si las haya ob-
tenido en las variedades Gloria y Benton 4D , indica que -

hay cierta variacién en cuanto a resistencia dentro de la -

variatilidad genética de la cebada.

como se aprecia en el Cuadro A.1 y Figura 4.3, la -
sintomatologia del dafio de D. noxia, causada a cebada en la
regién de Ssaltillo, Coah., dentro de parcelas tratadas con-
tinuamente con insecticida fuenotablamente menor, gue en las -
parcelas no tratadas; en cstas dltimas so hace notar que a
nadiados de abril fue mds notable el incremento -
aproximadamente 70 dias después de la siembra y decrecid en

a scgunda semana de mayo, csta baja se coxplica por la no -

=

[

gdiferenciacidén de sintomas del dafio de2 D. noxia con -

)

clar
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Cuadro 4.2. Rendimiento (kg/3m2) da cebada Cerro Prizsto a -
diferentes tratamientos para el control de Diura-
phis noxia. Navidad, N.L. 1988.

Traktamiento Repeticiones _ x R
I II IIT X (xg/ha) S
1. Periddico 1.675 1.625 1.875 1.725 a* 5750 0.0175
2. Sin control 1,425 1.575 1.725 1.575% a 5250 0.022
3. Amacolle 1.323 1.325 1.625 1.425 a 4750 0.030
4. Encaifie-embuche 1.875 1.625 1.575 1.691 a 5636 0.025
5. Floraciébn-engrans 1.725 1.675 1.775 1.725 a 5750 0.002
» prucha ¢e medias Tuwkey (P £ 0.0F)

cuadro 4.3. Rendimiento (iig/3m®) de cebada Cerro Prieto a -
diferentes tratamientos para el control de Diura =
phis noxia. Saltillo, Coah. 1988.

. Repeticiones x
Tratamiento

I IT 11T % (kg/ha) s2
1. Feribdico 1.1%0 1.275 1.175 1.200 a* 4000 0.004
2. Sin control 1.025 1.250 1.200 1.158 a 3860 0.013
3. Amacolle 1.400 1.300 1.125 1.275 a 4250 0.019
4. Tncafie-ambuche 0.97% 1.150 1.200 1.108 a 3693 0.012

5. Floracién-cngrane 1.475 1.225 1.225 1.308 a 4360 0.020

* Prucba de medias Tukey (P £ 0.05)
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Cuadro 4.4. P=2so hectolitrico (kg/hectolitro) de cebada Ce-
bada Cerro Prieto a diferentes tratamientos pa-
ra el control de Diuraphis noxia. Navidad, N.L.

1988.
et Repeticiones
Tratamiento I IT 111 7 52
1. Peribdico 57.0 60.5 59.0 58.8 a* 3.08
2. Sin control 54.5 57.5 57.0 56.5 a 1.58
3. Am=zcolle £8.0 59.8 58.8 58.8 a 0.81
4. Encane-embhuche £9.0 £9.7 59.2 59.3 a 0.13
5. Floracién-engrane  59.0 £7.8 £8.% 58.4 a 0.36

N
o
o
&)
SN

* Prucha de medias Tukev (p

Cuadro 4.5. Peso hectolitrico (kg/hectolitro) de cebada Ce -
rro Prieto a diferentes tratamientos para el con
trol de Diuraphis noxia. Saltillo, Coah. 1988.

Repeticiones

Tratamiento I 11 ITT = o2
1. Periddico 64.3 66.0 63.0 64.4 a* 2.26
2. Sin control 62.4 62.0 62.3 62.2 b 0.04
3. Amacolle 64.3 64.5 64.0 64.2 ab 0.06
4. Encafle-embuche 61.8 62.2 62.8 62.2 b 0.25
5. Floracién-engrane 63.4 63.0 64.0 63.4 ab 0.25

* Prueha de medias Tukey (P € 0.05)
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el amarillamiento que sufren los cereales, después de la eta
pa de floracibén, en cambio, en la regidén de Navidad, N.L., -
la sintomatologia de las plantas, tanto en parcelas tratadas
cono no tratadas, fue relativamente baja, por lo tanto, las

diferencias entre ella no se detectarcn claramente {Cuadro -

A.2 y Figura 4.4).

E1l peso hectolitrico disminuyd en plantas no trata -
das pero sblo en la regidn de Saltillo, Coah. se obtuvieron
diferencias significativas (Cuadro 4.4 y 4.5), por lo que -
con esta reduccidén afectd la calidad del grano o semilla, -

principalmente la de uso industrial.

Cebada Benton 4D

El rendimiento de parcelas de cebada, variedad Ben-
ton 4D sin la aplicaciédn de insecticida, fue significativa-
mente mis bajo que el rendimiento de parcelas tratadas perid
dicanente (aproximadémente cada 15 dias), con el insectici-
da sistémico Oxidimeton-metil (Cuadro 4.6). La reduccidén del
rendiniento fue de 36 por ciento, similar al 40 por ciento
obtenido por Gilchrist (1985) para la cebada Benton 4D, por
lo que esta variedad de cebada puede catalogarse con alta -

susceptibilidad a D. noxia.

El peso hectolitrico, en cambio, no se vid afectado
significativamente por el daflo del &fido, pero si ligeramen-
N /
te disminufdo (Cuadro 4.7) el cual se puede corroborar con -

el peso obtenido por Gilchrist (1985) para 1000 granos, el -

cual tampoco se redujo significativamente.



29

cuadro 4.6. Rendimiento (kg/1.2 m?) de cebada Benton 4D a di
ferentes tratamientos para el control de Diura -
phis noxia. Saltillo, coah. 1988.

TR Repaticionas L

£ 1T TIT X (i /Ma) Sz
1. No %ratada 0.225 0.350 0.300 0.325 b* 2708 3.00C6
2. Tratada 0.525  0.425%  0.57% 0.508 4 4232 0.00=8

+ Prusha de medias T-Student (© £ 0.05)

Ccuadro 4.7. Peso hectolitrico (kg/hectolitro) de cebada Ben-
ton 4D a diferentes tratamientos para el control
de Diuraphis noxia. Saltillo, coah. 1938

Tratamientos et ol onss
T T TIT 7 5°
1. No tratads 10.25 40.0 40.0 40.02 a* 0.020
2. Trataca 39.4 40.25 39.2 39.6 a 0.310

» prucha de medias T-Student (P = 0.05)

Triqo Anahuac F-75

Para la localidad de Saltillo, Coah., las reduccio-
nes en rendimiento y peso hectolitrico de grano o semilla de
trigo, variedad Andhuac F-75 no fueron significativas para -
las parcelas que no recibieron control insecticida (Cuadros
4.8y 4.9), el tratamianto cuatro para el factor vendimiento
de trigo tuvo que scr eliminado a causa d2 un fuerte dailo -

por pAjaros en dos de sus repeticiones, Para la regidn de -
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Cuadro 4.8. Rendimiento (kg/Bmz) de trigo Andhuac F-75 a di-

ferentes trakamientos para el control de Diura -
phis noxia. Saltillo, Coah. 1988.

Reprticiones

Tratamientos I T T 2 (ké)ha) g2
1. Peribdicn 0.975 0.975 0.800 0.916 a* 3052 0.010
2. Sin contirol 0.775 0.900 0.975 0.883 a 2943 0.010
3. Amacolle 0.825 0.850 0.8%0 0.841 a 2803 0.0002
5. Floracidn-engrane 1.100 1.025 0.900 1.008 a 3360 C.C10

* prucha de medias Tukey (P < 0.0%)

cuadro 4.9. Peso hectolitrico (kg/hectolitro) de trigo Ana-
huac F-75 a diferentes tratamientos para el con-
trol de Diuraphis noxia. Saltillo, Coah. 1988.

. Repeticiones
Tratamientos I T 1T : <2
1. Periédiéo 78.4 77.4 73.8 76.53 a* 5.85
2. Sin control 75.6 74.9 75.6 75.36 a 0.16
3. Amacolle 7G.8 74.6 «75.3 75.5 - a 1.26
4. Encafie-embuche 74.7 78.9 70.0 74.5 a 1.98
5. Floracidén-engraine 73.2 72.6 77.7 74.5 a 7.77

Prucka de medias Tukey (D £ 0.05)

o
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Navidad, N.L. hubo reduccidén significativa del peso hectoli-
trico (Cuadro 4.10). En la misma localidad se obtuvieron re-
ducciones significativas del rendimiento, aplicando la prue-
ba de T-Student para parcelas de trigo sin aplicaciones, en
comparacién a las parcelas que recibieron tratamientos de in
secticida periddicamente. Esta reduccidén del rendimiento co-
rrespondidé al 30 por ciento, mientras que a. realizar el -
ANVA y la pruebha de Tukey para las medias de los cinco tra-
tamientos no mostraron diferencias significativas (Cuadro -
4.11). Las observaciones visuales realizadas durante el ci-
clo de cultivo concuerdan con los resultados estadisticos -
obtenidos ya que en la regidén de Navidad,N.L. las parcelas

de trigo sin aplicacidén de insecticida, mostraron mas inten

sos los dafios de D. noxia.

Lo anterior junto con trabajos anteriores de Gil -
christ (1985) y Diaz (1988), en México indican que el ambien
te de la regién, variedades y especies de cereales influyen

directamente en la magnitud del dafio ocasionado por esta -

plaga.

La sintomatologia del dafio por D. noxia avanzd pro-
gresivamente en las parcelas sin aplicacidn de insecticida
hasta la etapa de floracidén-formacibén de grano, siendo nota
blemente mayor en estas parcelas, en parcelas con aplicacig
nes peribédicas de insecticida aunque se presentd cierta sin

tomatologia fue relativamente baja, mientras que los demés

tratamientos se comportaron intermedios (Cuadro A.3 y A.4, y
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Cuadro 4.10. Peso hectolitrico (kg/hectolitro) de trigo And

huac F-75 a diferentes tratamientos para el con
trol de Diuraphis noxia. Navidad, N.L. 1988.

Tratamiento I Rep§§icionef}I = o2
Periddico 77.8 79.0 77.8 78.2 a * 0.4¢&
Sin control 76.3 76.1 76.4 76.26 b 0.02
Amacolle 76.0 76.8 77.9 76.9a b 0.91
ncafe-embuche 78.1 77.8 76.9 77.6 a b 0.39
Floracién-cngrane 77.3 77.5% 76.% 77.1 a2 b 0.28

* pPrueba de medias Tukey (P < 0.05)

cuadro 4.11. Rendimiento (kg/3m2) de trigo Andhuac F-75 a -

diferentes tratamientos para el control de -
Diuraphis noxia. Navidad, N.L. 1988.

Repeticiones X

Tratamientos I IT ITI % (kg/ha) s2
Periédico 1.475 1.600 1.375 1.483 a* 4943 0.012
Sin control 0.950 0.875 1.200 1.008 a 3360 0.028
Amacolle 0.825 0.925 1.425 1.058 a 3526 0.103
Encafie-embuche 1.425 1.225 1.075 1.241 a 4136 0.030
Floracidn-2ngrane 1.025 1.075 1.475 1.191 a 2970 0.060

* Prueba de medias Tukey (P = 0.05)
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Figuras 4.5 y 4.6).

Poblacidn de D. noxia y otros Afidos en Trigo y Cebada a

Diferentes Tratamientos de Oxidimeton-metil

La diversidad tan alta de especies chupadoras que -
atacan a cereales hace muy dificil precisar los dafios de una
especie en particular en campo, ya que su control, gue gene
ralmente es por insecticidas sistémicos, afecta al complejo
total de insectos chupadores, por lo que en seguida se enun
cian los organismos de este tipo que se encontrarcn durante
o1 ciclo de cultivo: dentro de la familia Aphididae por or-
den de abundancia, estuvieron las especies: D. noxia, R. mai

dis , R. padi , Acyrthosiphum dirhodum y Schizaphis graminum,

ademas fueron detectadas ciertas especies chupadoras de 1los
grupos: Pentatomidae, cicadellidae, Thysanoptera, Myridae,
Delfacidae y Tetranychidae, pero se considerb principalmen-
te que por la forma de dafio y abundancia relativa D. noxia

ocasionbé la mayor parte de 1los daflos evaluados.

La poblacién de D. noxia fue considerablemente mayor
en el tratamiento 2 (parcelas sin aplicacién insecticida),
mientras gue la infestacidn en parcelas con aplicaciones de
insecticida sistémico fue pridcticamente nula. Las demds eg
pecies de 4fidos generalmente tuvieron muy bajas infestacio
nes excepto R. maidis que tuvo alta incidencia en la cebada
variedad Cerro Prieto y Renton 4D establecidas en la regidn

de Saltillo, Coahuila (Cuadros A.5, A.6, A.7, A.8 y Figura

a.7).
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Fluctuacidén Poblacional de Diuraphis noxia y Otros Afidos

en Relacidn con sus Enemigos Naturales

Al detectar las formas aladas de D. noxia y otros -
4fidos de los cereales en trampas de agua amarillas se encon

trd que la maxima ahundancia se presentd en las Oltimas eta

pas fenolbgicas de los cereales (floracidn--ingrane) en el

mes de mayo, cuando la temperatura media después de incre

mentos progresivos se encontraba en 20°C para Saltillo y

18°C para Navidad, N.L. (Cuadros A.9, A.10 y Figuras 4.8, -

4.9 y 4.10).

Las curvas obtenidas en relacidn predator-presa (afi
do) fueron similares al modelo de la ecuacidén de Lotka-Vol-
terra, Price (1984), similarmente en la relacidn parasitoi-
de-hospedero (afido) se ajustd a los modelos de la ecuacidn
de Nicrolson y Railey, Leslie- Gower y Hassell-Varley, Pri-
ce (1984). En estas curvas se observa que el predator o pa-
rasitoide presentd sus poblaciones maximas precisamente des
pués que la presa u hospedero ha pasado por sus picos maxi-
mos (Figuras 4.8, 4.9, 4.10), de esta forma el predator o -
parasitoide en cierta medida participd en la regulacién de
la poblacibn de la presa u hospedero que en este caso corres

pondié a 4fidos de los cereales con particular atencibén a -

D. noxia.

De la totalidad de enemigos naturales de Diuraphis
noxia Gnicamente el acaro Zalastium sp. y el afelinido -
Aphelinus sp. no pudieron ser detectados por las trampas -

amarillas; sin embargo, los siete restantes (Diaretella -
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rapae, Chrysopa oculeata, C. carnea, Orius sp., Hippodamia

convergens, 0lla v-nigrum y un syrphidae) si fueron atraidos

a este medio, asi, las trampas amarillas presentan una alter
nativa muy Gtil en la deteccidn de &dfidos alados y sus ene-

migos naturales.

Fluctuacidn Poblacional de Diuraphis noxia y Otros Afidos

en Bromus unioloides con Rayado Clordtico

Seis especies de &4fidos se encontraron en Bromus -

unioloides (principal hospedero silvestre de D. noxia) de -

las cuales las mas abundantes fueron D. mexicana y D. noxia

mientras que Rhopalosiphum maidis y R. padi tuvieron bajas

densidades (Cuadro A.11 y A.12) y raramente se encontrd -

Macrosiphum avenae y a Acyrthosiphum dirhodum. La akundan -

cia de los dos primeros se explica por el muestreo dirigido

a las plantas con sintomas de infestaciodn.

D. noxia y D. mexicana en sus formas partenogenéti-
cas estuvieron presentes durante casi la totalidad del afio
(Cuadro A.11 y A.12); sin embargo, la poblacidén de ambas es
pecies hajaron significativamente durante el mes de septien
bre y octubre en Saltillo, Coah., aunque de la regién de Na
vidad, N.L. no se tienen datos de estos meses, parece ser -
1a época mas critica especialmente para la sobrevivencia de

D. noxia, por lo que es dificil concluir tan prematuramente

que el ciclo de D. noxia y D. mexicana sea para las regio -

g - ' . « ’ . i
nes en estudio Anoeclico Anholocliclico, mdxime si tomamos en

cuenta que durante el presente estudio fue encontrada una -

@A\AAN 00T
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hembra ovipara de D. mexicana y que Vera (1988) reportd una

forma ovipara de D. noxia en México, D.F.

Un notable incremento se observd especialmente con
D. noxia al incrementarse la tempeatura, en los meses de -
marzo y abril (a 20°C en Saltillo, Coah. y 18°C en Navidad,
N.L.) y una disminucidén posterior, cuando la temperatura se
mantuvo elevada y las precipitaciones fueron mas intensas -
(Figura 4.11 y 4.12). Lo anterior coincide con lo menciona-

do por Walters (1980), para estos factores.
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CONCLUSIONES

Dos especies del género Diuraphis: D. noxia D.

mexicana se encuentran en las regiones de Navidad,

N.L. y Saltillo, Coah.

Los hospederos de Diuraphis noxia en las &reas de

estudio fueron trigo, cebada, triticale, Bromus

unioloides, y raramente avena, Eragrostis pectina

cea y Eleucine indica y de D. mexicana Gnicamente

Bromus unioloides.

El ciclo de D. noxia y D. mexicana en 1988 fue -

anoécico anholocicliclo.

Los factores de temperatura, precipitacidn, etapa
fenoldgica, especie y variedad del cultivo, asi
como enemigos naturales, determinan la poblacidn

de D. noxia.

Los enemigos naturales mds comunes de D. noxia en

estas regiones son: Chrysoperla carnea, C. Oculea-

ta, Orius sp, Diaretella rapae, Aphelinus Sp. -

Hippodamia convergens, 0l1la v-nicrum, una especie

de Syrphidae y el &caro Balastium sp.



El

46

rendimiento de la cebada Benton 4D en Salti -

llo y de trigo Anahuac F-75 en la localidad de -

Navidad, N.L. se redujo significativamente por -

el

ataque de D. noxia, no asi para la cebada Ce-

rro Prictc.

Tl

el

da

go

dafilo de D. noxia no afectd significativamente
peso hectolitrico de la cebada Benton 4D pero
hubo una reduccidn significativa para la ceba
Cerro Prieto en Saltillo, Coah, y para el tri

Andhuac F-75 en la localidad de Navidad, N.L.



SUGERENCIAS

Por observaciones y experiencias obtenidas durante

el presente trabajo, se sugiere para futuros estudios de -

Niuraphis noxia lo siguiente:

1.

Para la determinacién mds precisa del ciclo bio-
16gico de D. noxia, intensificar los muestreos so

bre Bromus unioloides durante los meses de agosto

a noviembre.

En bajas densidades de poblacidén de trigo observa
das en lotes comerciales y experimentales parecen
presentar un dafio mas severo de este &fido, por -
10 que seria de gran interés determinar en forma

precisa los dafios causados por D. noxia a diferen
tes densidades de poblacidén de cereales y con ma-
nejos culturales (riegos y fertilizacidn) diferen

tes.

Evaluar los dafios causados a la variedad de trigo
ravé4n, que por observaciones visuales parece ser

menos dafada por D. noXia.



RESUMEN

En 1980 fue reportado por primera vez en Mé&xico Diu-

raphis noxia, un afido considerado potencialmente dafiino, el

cual pricticamente se encuentra distribuido en todas las zo-
nas trigueras de México. Por la falta de informacién que ayu
de a un mejor manejo de la plaga, se inici) este estudio con
el objeto de conocer los aspectos generales de su bioecolo -
gia y dafios causados a la variedad de trigo Andhuac F-75 y -

cebada Cerro Prieto y Benton 4D.

Las pobaciones apteras de D. noxia y D. mexicana fue
ron detectadas durante el transcurso de un afio en su hospede

ro silvestre, Bromus unioloides y las poblaciones de alados

asi como sus principales predatores y parasitoides se obtu -
vieron de trampas de agua amarillas. Parcelas experimentales
fueron establecidas para la evaluacidn de dafios, mientras -
que los registros de temperatura y precipitacién fueron obte

nidos de las estaciones experimentales en sus respectivos 1lu

gares.

Los resultados indican que D. noxia Yy D. mexicana -

pueden reproducirse durante todo el afo partenogenéticamente
aunque se halld una hembra ovipara de D. mexicana en Salti -

110, Coah. Una gran variahilidad de enemigos naturales de -



D. noxia fucron oncontrades, de los que destacan: Hippoda

mia convergens, 01la veonigrum, Orius sp., Chrysoperla gcarnca

o

C. oculeata, Diaretella rapae, Aphelinus sp. Balastium sp.
una esnocie de Sycphidae. Tos enemigos naturalces, temperatu-

ra, precipitacidédn y cstado de desarrollo del hospnedero, con-

gribuyecron a la regulacién poblacional de D. noxia.

11 rendimiento se redujo significativamente en la cg
vyda TNoenton 4D (36 por ciento) establecida en Saltillo, Coah.

v en el trigo Apdhuac F-75 (30 por ciento) de la localidad -

de MNavidad, N.T., mientras due no se obtuviecron reducciones

sianificativas de rendimiento en la cehada Cerro Prieto en -

p3

idades ni en el trigo Andhuac F-75 de Saltillo,
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Cuadro A.5. Afidos colectados en 30 tallos de cebada Cerro

Prieto a diferentes tratamientos con oxidimeton
metil. Navidad, N.L. 1988.

10 de mavo 14 de mayo 30 de mayo

Tratamientos 1 IIT 1 1 it I IT  TII
Periédico 1 2-a 0 0 0 0 0 0 0
Sin control 9 6 -a l-a 10 35-a 4-a 3 -a

63-b 2-h 13-b 7-b 1-c
Amacolle 5 46-a 15-a 8 14-a 3-a 2 2-d 1-4
4-b 17-1 6-b
Encafo- 1 l1-a 1-a 1 2-a 0 7 17-d 2-d
erhuche 1-b l-c
Floracidn 4 5-a 4-a 0 0 0 0] 0 0
engrane 49-b 1-b
1-d
Cuadro A.6. Afidos colectados en 30 tallos de cebada Cerro
Prieto a diferentes tratamientos con oxidimeton
metil. Saltillo, Coah. 1988.
| 18 de abril 29 de abril 9 de mayo
Tratamiento | I IIT T I IIT T T IIT
Periddico 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sin control 0 160-a 32-a 11 232-a 8-a 11 44-3 8-a
696-b  64-b 912-b  56-b 76-b 6-b
2-c l1-c
Amacolle 0 0 0 3 3-a 202 5 80-d 4-3
35-¢
10-4
Encahe- 0 0 0 0 0 0 3 72-b 5-b
embuche
Floracidn Similar al tratamiento 1 0 0 0
engrane
a: Diuraphis noxia b: Rhopalosiphum maidis
c: Rhopalosiphum padi é: Ctro(s)
I: Tallos infestados II: No. de ninfas

IIT: No. de adultos
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Cuadro A.10. NOmero de insectos colectados en trampas amari-
llas. Navidad, N.L. 1987-1988.

Fecha A B C D E F G H 1 J K L
Nov 23 0 0 0 0 6 0 0 3
Dic 2 4] 0 0 o 1 0 0 5 0 0 2 1
Dic 10 1 0 0 0 2 0 0 5 0 0 0 0
Dic 20 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
Dic 29 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1
Ene 9 0 2 0 0 0 0 0 2 1 2 1 0
Ene 20 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0
Ene 30 1 1 0 0 0 0 0 2 0 0 1 2
Feb 12 4 10 1 0 0 0 0 1 0 0 1 7
Feb 21 2 4 4 1 0 0 0 1 0 1 1 3
Feb 28 3 13 8 1 0 0 0 25 0 0 1 1
Mar 7 0 3 7 1 1 2 0 13 0 0 0 1
Mar 17 0 10 8 0 1 0 0 4 0 0 2 8
Mar 28 0O 18 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1
Abr 7 0 10 1 0 1 0 0 2 0 0 1 2
Abr 16 0 13 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Abr 23 0 19 0 0 0 1 0 0 0 0 7 0
May 1 0 29 1 1 0 2 0 3 0 6 1 2
May 0 31 2 0 0 3 0 0 0 5 3 1
May 14 1 20 0 ¢} 0 0 0 7 0 6 5 4
May 20 0O 18 4 0 1 2 0 35 0O 11 6 8
May 30 1 20 10 0 3 8 0 95 0 5 6 11
Jun 5 2 14 1 0 3 3 0 64 0 2 0 2
Jun 11 4 40 S5 1 5 2 0 77 0 4 0 O
Jun 19 3 41 3 0 2 5 0 97 1 9 0 0
Jun 26 2 34 3 0 0 11 0 90 0 3 0 0
Jul 7 0O 10 8 0 0 7 0 10 0 2 0 0
Jul 17 0o 17 0 0 1 4 0 9 0 0 0 0
Jul 24 0 3 0 0 0 2 0 4 0 1 1 0
A: Chrysopa carnea G: Aphelinus
B: Hippodamia convergens H: Orius
C: 0lla v-nigrum I: Diuraphis m=2Xicana
D: Olla v-nigrum a J: Diuraphis roxia
E: Syrphidae K: Rhopalosiphum maidis
F: Diaretella rapae I.: Rhopalosiphum padi
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Cuadro A.ll. Afidos colectados sobre RBromus uvnioloides con
rayado clorotico* en Saltillo, Coah. 1987-1988.

Faecha A B3 C D Fecha A B cC D
Nov G5 8 54 22 0 May 20 8 16 0 O
nov 141 0 36 0 0 May 28 18 52 0 0
Nov 14 48 8 42 0 Jun 4 12 46 0 0
Dic 2 10 48 0 0 Jun 14 4 - 0 0
Dic 10 6 30 O 0 Jun 21 4 22 0 0
Dic 20 15 2 0 0 Jun 28 2 22 0 0
Dic 29 5 5 0 0 Jul 7 4 20 2 0
Ene 10 8 62 0 0 Jul 17 3 11 2 0
Fne 20 14 44 0 2 Jul 24 10 20 0 0
Enc 30 12 20 0 18 Jul 31 - - - -
Feb 12 4 178 0 0 Ago 8 20 30 2 0
Feb 21 8 16 z 0 Ago 14 10 22 4 0
Feb 28 16 8 6 Q] Ago 20 0 48 0 0]
Mar 7 12 2 q 0 Ago 27 6 40 2 ¢}
Mayr 17 38 18 0 0 Sep 5 4 56 0 0
Mar 28 34 16 0 4 Sep 18 4 34 0 0
Abr 7 22 66 0 2 Sep 24 - - - -
Abr 16 20 5606 0 0 Sep 29 - - - -
Abr 23 94 32 2 0 Oct 5 0 22 0 0
May 1 24 14 2 0 oct 11 0 16 0] 0]
May 7 6 82 0 0 Oct 17 4 0 5 0
May 14 36 4 0 2 oct 24 - - - -

* Total de 10 muestras de un tallo cada una
Diuraphis noxia

Diuraphis mexicana

Rhopalosiphum padi

rhopalosiphum maidis

J0QW

Cuadro A.12. Afidos colectados sobre Bromus unioloides con
rayado clordtico* en Navidad, N.L.. 1987-1988

Fecha A 3 C D Facha A B C D
Nov 23 22 26 0 0 Abr 16 22 0 0 0
Dic 2 0 10 38 0 Abr 23 44 0 0 0
Dic 10 4 12 40 0 May 1 26 12 0 0
pic 30 8 18 54 0 May 7 40 0 0 2
Dic 29 12 10 36 0 May 14 32 4 0] 0
Ene 9 4 4 34 0 May 20 26 4 0 6
Ene 20 4 0 12 0 may 30 7 0 0 10
Ene 30 6 30 0 0 Jun 5 21 0 0 4
Febh 12 9 0 0 0 Jun 11 44 6 0 0
Feb 21 22 0] 0 0 Jun 19 14 16 0 0
Feb 28 11 4 0 0 Jun 26 10 0 0 0
Mar 7 8 11 0 0 Jul 7 14 0 0 0
Mar 17 5 2 1 0 Jul 17 24 8 8 0
Mar 28 20 0 0 0 Jul 24 14 15 0 0
Abr 7 22 14 0 0
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Cuadro A.13. Andlisis de varianza y prueba de medias (Tukey) para rendi -
miento (kg/3m ) de trigo Anahuac F-75 a diferentes tretamien

tos para el control de Diuraphis noxia. Saltillo, Coah. 1988

Andlisis de Varianza

Ft
FV g.1l. S.C. C.M. Fc 0.01 0.05
Tratamientos 3 0.046 0.0153 1.991NS 4.07 7.59
E. experimental 8 0.617 0.0077
Total 11 0.1077
C.V.: 9.62%
Prueba de Medias (Tukey)
Ts T T2 T3
1.008 0.916 0.883 0.841
0.841 0.167NS 0.075NS 0.042NS 0
0.883 0.125NS 0.033NS 0
0.916 0.092NS 0 To = 0.229
1.008 0 P < 0.05

Cuadro A.14. Andlisis de varianza y prueba de medias (Tukey) de peso hec-
tolitrico (kg/hectolitro) de trigo Andhuac F-75 a diferentes
tratamientos para el control de Diuraphis noxia. Saltillo,

Coah. 1988.
Andlisis de Varianza
Ft
FV g.l. S.C. C.M. Fc 0.01 0.05
Tratamiento 4 8.63 2.157 0.254NS  3.48  5.99
E. experimental 10 84.65 8.465
Total 14 93.28
C.V.: 3.50%
Pruera ce Medias de Tukey
T T3 T Ty
76.53 75.5 75.36 74.5
74.5 2.03NS 1.0 NS 0.86NS 0
75.36 1.17NS 0.14NS 0
75.5 1.03NS 0 To = 7.0903
76.53 0 P £ 0.05
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Cuadro A.15. Analisis de varianza y prueba de medias (Tukey) de peso hec
tolitrico (kg/hectolitro) de trigo Andhuac F-75 a diferen -
tes tratamientos para el control de Diuraphis noxia. Navi' -
dad, N.L. 1988,

Andlisis de Varianza
F.V. g.1. s.c. C.M. Fo 0.01 7% 0.05

Tratamientos 4 6.393 1.598 3.841%* 3.48 5.99

E. experimental 10 4.167 0.416

Total 14 10.56

C.V.: 0.835%

Prueba de Medias (Tukey)
Tl ' Th T5 'T T2
78.2 77.6 7771 6.9 76.2

76.2 2.0% 1.4NS 0.9NS 0.7NS 0

76.9 1.3NS 0.7NS 0.2Ns 0 _

77.1 1.1NS 0.5NS 0 Tg < 3)'821

77.6 0.6NS 0 = vy

78.2 0

Cuadro A.16. Analisis de varianza y prueba de medias (Tukey) de rendimien
to (kg/3m ) de trigo Andhuac F-75 & diferentes tratamientos

para el control de Diuraphis noxia. Navidad, N.L. 1988.
Andlisis de Varianza
Ft
F.V. g.l. S.C. C.M. Fc 0.01 0.05
Tratamientos 4 0.416 0.104 2.198NS 3.48 5.99
E. experimental 10 0.473 0.0473
Total 14 0.889
C.V.: 18.18%
Prueba de Medias (Tukey)
T, T, Tg T, T,
1.483 1.241 1.191 1.058 1.008
1.008 0.475NS 0.233NS 0.183NS 0.050NS 0
1.058 0.425NS 0.183NS 0.133Ns 0
1.191 0.292NS 0.050NS 0
1.241 0.242NS 0 To = 0.583
1.483 0 F £0.05






