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Se estudiaron 30 camadas, procedentes de la cruza
de sementales Hampshire y %orkshire, con hembras de estas
dos razas, con el propdsito de obtener camadas puras
Hampshire vy Yorkshire y camadas hibridas Hampshire-

Yorkshire v Yorkshire-Hampshire y evaluarlas en base al
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tamafio, peso y mortalidad de las mismas al nacimiento, a

los 21 dias y al destete (40 dias).

Los resultados obtenidos indican que existe
diferencia significativa (P<.0l1) del peso de la camada al
nacimiento, en donde las camadas puras Hampshire obtuvieron
el mé&or peso (16.772 kg), a la vez se encontrd diferencia
(P<.01) entre los pesos de las camadas al destete, en donde
las camadas hibridas Yorkshire-Hampshire produjeron el peso
mas elevado, con 67.100 kg, seguidas por las camadas
Hampshire-Yorkshire 59.207 kg. La mayor ganancia de peso
del nacimiento a los 21 dias de edad la obtuvieron los
lechones hibridos Yorkshire-Hampshire con 157 g diarios.

Aunque no se observd diferencia significativa.

A la vez las camadas hibridas tuvieron mayor
sobrevivencia predestete, en comparacién a las camadas

puras (18.22 vs. 31.84 por ciento).

Las causas de mortalidad y su porcentaje en
promedio en todas las camadas por orden de aparicién
fueron: el aplastamiento por 1la cerda (19.78), diar}éd’“
(18.60), 1la asfixia (15.118), la debilidad del 1lechén
(11.82 ), la inanicién por agalactia materna y redrojos,

ambas con un 4.61 por ciento.



ABSTRACT

Litter Performance of Yorkshire, Hampshire Litters and
(F1) Hampshire-Yorkshire and Yorkshire-Hampshire Litters in
Basis at Litter Size, Litter Weight and Mortality at Birth,

21 Days and Weaning age.
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Tirthy litters from the mating of Hampshire and
Yorkshire boars to sows of these two breeds were analized
with the purpouse to evaluate them on basis to the litter
size. litter weight and rate mortality from birth to

weaning age (40 days).

The obtained results show that there was highly

1)

signifilcant difference P<. 01y for average litter weight at

o

tirth, the Hswpshire purebred litters cobtsined the highest
weight ( 16.772 kg); at the same time there was highly -

)

significant difference (F<.01) among the litters weaning
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weights, the Yorkshire-Hampshire crossbred litters had the
highest weight, with 87.100 kg, followed by the Hampshire-
Yorkshire crossbred litters with an average litter weight

of 58.207 kg.

The highest average daily gain from birth to 21
days of &age was obtained by the Yorkshire-Hampshire
piglets, with 157.00 g and by the Hampshire-Yorkshire
piglets with 156.25 g, however there was no significant

difference.

At the same time the crossbred 1litters had the
highest preweaning survival rate than the purebreds

litters, with 18.22 ¥s. 31.84 percent.

The main death causes in all the litters were:
crushing by the dam, diarrhea, asphyxiation, piglet

weakless, inanition and slighly weight pig}ets.
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INTRODUCCION

L///En la industria porcina, se han desarrollado técnicas
tendientes a mejorar o hacer mas eficiente la productividad
de le cerda, con sl propdésito de obtener mayor nimero de
lechones al destete. Dentro de estas técnicas, se puede
mencionar : el mejoramiento genético, el manejo alimenticio

vy del ambiente.

Dentro del mejoramiento genético, 1la practica de
cruzamiento entre razas, es una medida eficiente para
combinar caracteristicas deseables e incrementar el vigor
hibrido o heterosis sobre caracteres de baja heredabilidad,
tales como el numero de lechones nacidos vivos, 21 tamano
de la camada. €l nimeroc de camadas producidas al afo, el
peso total al destete, ya que estas caracteristicas, son
algunos de los factores mas importantes gque afectan la

eficiencia y economia de una granja porcicola.

+* Entre las razas de cerdos existen diferencias en
cuaﬂto a su adaptabilidad al medio ambiente, por 1lo gque se
recomienda llevar & cabo estudios sobre el comportamiento
productivo de diferentes razas y Sus cruzas en la

explotacién bajo las condiciones climaticas, nutricionales



y de manejo existentes en la misma, A para de esta forma,
establecer cuales de estas razas y sus cruzas son las mas
aptas en tales condiciones y de esta manera aumentar ls

productividad de la granja.

Por otra parte se ha encontrado que en la primera
cruza, es mayor el efecto de 1la heterosis, gque en los

cruzamientos subsecuentes entre razas (Lasley, 18970).

El objetivo de este trabajo fue: evaluar las
camadas puras de las razas Yorkshire y Hampshire vy (F1)
Yorkshire-Hampshire vy Hampshire-Yorkshire en base al
tamafio, peso y mortalidad de los lechones del nacimiento al

detete.



REVISION DE LITERATURA

Factores gque afectan el tamafio y peso de la camada al

nacimiento, a 21 dias y destste.

El nimero de 1lechones al nacimiento y destete
constituyen una forma de evaluar la eficiencia de una
explotacién porcina, ya que reflejan factores tales como
alimentacién, manejo y razas <ié cerdos existentes en la

misma.

Robinson (1872) y Ruiz (19868) indican que dentro de
los factores més importantes que influyen sobre el tamafio y
peso de la camada al nacimiento, a los 21 dias y al
destete, =e tiene: el efecto de la madre (genotipo y numero
de partos), el efecto de la raza del semental, el efecto
del genotipo de la camada, el sexo de la cria y la

mortalidad de los lechones al nacimiento.

Raza de la Cerda

La influencia de la madre en relacién a su camada

puede ser mediante factores genéticos, produccién lictea o

la habilidad materna principalmente (Ruiz, 1988).



Robinson (1872) y Peha et _al.(1973) mencionan que
el genotipo materno influye significativamente sobre el
tamafio de la camada y el desarrollo de los lechones. Por
otra parte las camadas cruzadas son cerca de 0.66 de cerdo
mayores, gque aguellas de raza pura, lo que representa un
grado de heterosis del siete por ciento (Kennedy y Conlon,

1978).

Viessman v Horst (1887), al estudiar el
'comportamiento de las camadas obtenidas en cruzas
rotacionales entre las razas Pietrain y Landrace Aleman
observaron efectos maternos positives, especialmente en el
desarrollo de los 1lechones lactantes de las primeras

camadas.

Favero (1982), menciona que el apareamiento entre
animales de la misma raza, es un factor negativo scbre el
tamafio v peso de la camada al nacimiento y al destete, a la
vez Toro et_al. (1988) consideran gue la consanguinidad
influye sobre el tamafio de 1la camada, debido a un
decremento en el nimero de évulos liberados o por cambios
intrauterinos, lo que incrementa 1la mortalidad prenatal.
Asimismo seiflalan que existe un detremento en el nuimero de
lechones nacidos vivos de cerca de 0.20 lechones por un
aumento del 10 por ciento en el coeficiente de

consanguinidad de la madre.



Polanco (1880) cita que la tasa de ovulacioén es
superior en las cerdas Yorkshire y Duroc, en comparacién g
las cerdas Hampshire. Ademds menciona qQque en las cruzas
simples el nimero de lechones nacidos y destetados depende
basicamente del rendimiento caracteristico del genotipo de

las madres utilizadas.

Segura (19868) al estudiar el efecto de 1la raza
materna (Landrace, Yorkshire, Hampshire y Duroc) sobre el
peso y tamafio de 1la camada vy el peso del 1lechdén al
nacimiento v al destete, encontré que la raza Landrace
produjo mayor tamafio y peso de la camada al nacimiento y al

destete.

Dyck et al.(1988) al evaluar cerdas puras Yorkshire
v cerdas Yorkshire-Landrace de segundo a cuarto parto,
reportan que los lechones puros pesaron menos a los 21
dias, en comparaciodon a los cruzados (3.77 xs. 4.10 kg) v a

los 35 dias de edad (6.84 ys. 7.95 kg).

Khulers gt __.al.(1984) reportan que el genotipo
materno influye sobre el peso del lechon al nacimiento
(P<.05), el peso a los 56 dias (P<{01) Yy sobre 1la tasa de
sobrevivencia a los 21 dias (P<.01) vy 56 dias (P<.05) de
edad. Kuhlers ef_al, (1989a) al estudiar el efecto del
genotipo materno con cerdas Duroc-Landrace, Yorkshire-

Landrace y Hampshire Landrace, reportan que egte influyd en



el crecimiento de los lechones, encontraron gque los
lechones de cerdas Duroc-Landrace fueron los méds pesados

(1.49 kg) v los lechones con menor peso correspondieron a

las cerdas Yorkshire-Landrace (1.28 kg), ¥y los lechones de
cerdas Hampshire-Lgndrace obtuvieron un peso intermedio
(1.37 kg), a los 21 dias no observaron efecto significativo
entre los tres grupos méternos, en cuanto al efecto del
genotipo materno sobre la tasa de sobrevivencia de los
lechones, estos autores encontraron que 1los lechones de
cardas Hampshire-Landrace obtuvieron la tasa de
sobrevivencia al nacimiento mas alta (0.832), mientras que
los lechones de cerdas Yorkshire-Landrace obtuvieron 1la
menor tasa (0.901), la tasa de sobrevivencia del nacimiento
a los 21 dias fue supefior en lechones de madre Duroc-
Landrace (0.801), seguida por 1los 1lechones de cerdas
Hampzhire-Landrace (0.841) y la menor tasa fue para los
lechones de madres Yorkshire-Landrace con 0.798, no se
observé la misma tendencia en la tasa de sobrevivencia de
los 21 a los 56 dias de edad, encontraren que para los
lechones de cerdas Yorkshire-Landrace ésta fue superior,
con 0.980, seguida por los lechones de madres Hampshire-
Landrace (0.977) y la tasa mas baja fue para los lechones
de cerdas Duroc-Landrace. Esta informacién concuerda con
lo sefialado por Buchanan et al.(1988) quienes al analizar
camadas de las razas Duroc, Yorkshire, Spoted Poland China
y Landrace, encontraron diferencia significativa entre la

raza de la madre, sobre el peso y tamafa de la camada al



nacimiento v a 41 dias, vy sobre 1la sobrevivencia de 1los
lechones a los 41 dias de edad. Las camadas de las hembras
Spoted Poland China fueron menores y menos pesadas que las

deméas.

Por otra parte Siagan ﬁt;al, (1888) al estudiar
cerdas Yorkshire, Landrace y Duroc, encontraron que léhraza
materna influyé sobre el tamafio promedio de la camada al
nacimiento, siendo estos de 8.25, 8.22 y 7.78 1lechones
nacidos vivos por camada, respectivamente para las razas
mencionadas; al destete el tamafio de la camada fue de 7.58,
7.87 v 5.05 lechones y el porcentaje de nacidos muertos fue
de 6.77., 5.30 v ©6.81 respectivamente para cada una de las

razas sefialadas.

Hacbeth (1986), al comparar el comportamiento
productivo de cerdos Large White y Landrace y sus cruzas,
en estas dltimas encontrd efecto de la heterosis materna
para el tamafio de la camada al nacimiento y al destete,
estas estimaciones promediaron 4.2 + 0.8 por ciento al

nacimiento v 5.1 * 1.8 por ciento a los 58 dias.

Varadarajulu y Rao (1983) 1llevaron a cabo un
estudio comparativo del comportamiento de cerdas puras y
cerdas cruzadas, y encontraron que el genotipo de la cerda
tuvo efecto significativo sobre el peso de la

camada en

todas las edades, excepto al nacimiento, lo que concuerds



con lo mencionado por Fahmy et __al.(1978) vy Nelson vy
Robinson (1878) en el sentido de que el promedio de
heterosis sobre el tamafio de la camada al nacimiento es
bajo, 0.3 por ciento del tota} de la camada y 1.1 por
ciento de lechones vivos.

Macbeth (1986), menciona que los iechones
destetados de cerdas hibridas fueron mas pesados a las tres
semanas de edad, pero a la octava semana de desarrollo no
encontré ventaja significativa sobre las camadas de madres
puras. A la vez menciona que la heterosis materna sobre la
tasa de desarrollo post-destete promedid solamente un 0.8
por ciento, con 1lo gque concluye que la heterosis materna
zobre la ganancia diaria de peso de los lechones declina de

las tres a las ocho semanas de edad y que 1los valores son

bajos para las ganancias de peso post-destete.

Mauslof et

al.(1983) también concuerda con que la
raza materna influye sobre el peso del lechén a 1los dias
uno, siete, 14 v 21 de edad, ya que al estudiar lechones de
cruzas rotacionales, que incluian las razas Pietrain vy
Landrace, encontraron una heterosis materna significativa
sobre el peso del lechén (0.11, 0.15, 0.36 y 0.38 kg
respectivamente para las edades mencionadas).
Rezultados =similares reportan Kuhlers et 57.(1985) al
estudiar cerdas cruzadas 3/4 Hampshire 1/4 Landrace, 3/4

Spoted Poland China 1/4 Landrace y 3/4 Duroc 1/4 Landrace,



al indicar gque las cerdas 3/4 Hampshire 1/4 Landrace
tuvieron camadas de menor peso al nacimiento y a los 42
dias, estas a la vez tuvieron el segundo lugar en cuanto al
tamafio de la camada a los Z1 dizs. Los pesos de las camadas
al nacimiento no fueron 1iguales entre 1los diferentes
genotipos de las madres. Jungst et al.(1884), al realizar
un estudio similar al anterior con camadas de cerdas 3/4
Duroc 1/4 Landrace (DDL), 3/4 Hampshire 1/4 Landrace (HHL)
y 3/4 Spoted Poland China 1/4 Landrace (SSL), encontraron
que las cerdas DDL tuvieron lechones mas pesados al
nacimiento, con 1.55 kg de peso, en comp=2racidépn a los dao
las cerdas HHL con 1.30 kg y los de las cerdas S55L con peso
de 1.47 kg. Los lechones de 1las cerdas SSL tuvieron el
mayor pesc al destete (10.6 kg), en tanto que las cerdas

HHL tuvieron lechones con el menor peso al destete (9.9

kg).

Por otra parte Quintana y Robinson (19834), 3l
evaluar datos de las cruzas de razas puras y la cruza entre
razas Hampshire, Duroec, Landrace vy Yorkshire, estimando 1la
adicién genética, la heterosis directa y 1la heterosis
materna, en base al tamafio de 1la camada al nacimiento, y

encontraron gue los efectos de la heterosis para los tipos
especificos de cerdas, variaron de 0.45 a 2.21 mas cerdos
por camada, con un efecto promedio de 0.87. Jung vy Park
(1982), estudiaron las mismas razas y sus

cruzas, Vv

encontraron que la cruzas Hampshire por Landrace produjeron
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camadas mas numerosas al nacimisnto v al destete, éstas a
la vez, tuvieron msyor pesc de la camada a los 21 y 62 diag
de edad. La cruza Duroc por Yorkshire, tuvo pesos mas
elevados al nacimiento, a los 21 dias y al destete, las

cruzas dieron mejores resultados y la heterosis fue de tres

por ciento aproximadamente.

Nimero de Partos

Han y Kim (1982) y Milagres et__al.(1983), indican
que la edad al parto afecta el tamaflic de la camada al
nacimiento, y el peso total de la camada al destete; los
pesos del lechdn y de la camada se incrementan a medida que

aumenta la edad de la cerda a2l primer parto.

Segura (1886) y FPlasse ef_al.(1980) mencionan que
el nimero de partos influye (P<.0(5) sobre el tamafo y peso
de la camada al nacimiento vy al destete, debide a que 1las
cerdas primerizas tienen camadas pequefias y lechones

livizrios 21 nscimiento.

Los resultados obtenidos por Fahmy ef _al. (1971)
indican que las camadas del segundo parto, son U.32
1echones.més numerosas y 5.9 kg mads pesadas que las camadas
del primer parto (P<0.01); el peso del lechén a1 destete es
0.51 kg mas alto gue en las camadas de hembras Primerizas,

ademds Fahmy ef._.41.(1878) cita que el porcentaje de
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mortalidad en las camadas primerizas es dos por ciento
maycor gue en las camadas de segunde parto. Resultados
similares reportan Lui ef_al.(1881) cuando estudiaron las
camadas de 80 hembras Landrace y 80 hembras Duroc, vy
encontraron que el numero de lechones aumentaba conforme se
incrementaba el numero de partos en la cerda: en las cerdas
Duroec, la segunda camada fue 1la mas pesada. Con estos
resultados concuerdan Navarro et _al.(1986) quienes al
realizar un trabajo con 10,000 camadas, encontraron que los
'pesos al nacimiento aumentaron, conforme aumentd el numero
de partos de 1la cerda, hasta el cuarto parto y
posteriormente decrecieron hasta el noveno parto; la misma
tendencia observaron en los pesos de las camadas al
destete. E1 tamafio de la camada del primero al décimo
parto, zxpresado en funcion del numero de lechones vivos
fue de (.50, 8.83, 9.27, 9.34, 9.78, 9.58, 9.19, 9.03, 7.46
y 8.453, respectivamente. La misma tendencia observarcn
Schlegel y Glei (1988), quienes obtuvieron porcentajes de
lechonez vivos del primero al quinto parto de 26.7, 23.3,
17.4, 11.7, 8.4 y del sexto al noveno psrto 12.8 por
ciento, respectivamente. Yen ef_=z1.(1987) reportan que las
cerdas de la tercera a la sexta paricidén tienen camadas con
mejor comportamiento, ya que .tienen cerca de 1.2 mas
lechones nacidos vivos y 1.5 lechones mas nacides y cerca
de cuatro kg mads en el peso de la camada a los 2] dias de
edad; a la vez mencionan que el comportamiento productivo

de la camada declina después de la sexta paricién.



Navarro et al.(1988) indican que 1las camadas de
segundo, tercero y cuarto parto son mas pesadas al
nacimiento (10.69, 12.23 vy 12.20 kg, respectivamente) gue
las camadas del primer parto (10.61 kg), 1lo mismo indican
en cuanto al peso al destete en donde reportan pesos de
41.24, 42.58 y 42.22 kg, para camadas de segundo, tercero vy
cuarto parto, respectivamente, en comparacién con las de
primer parto (34.08 kg), asi como para el nimero de
lechones vivos por camada, siendo 8.93, 8.27 y 9.34, para
el segundo, tercero y cuarto parto, en contraste con 0.8§0,
9.19 v 9.80 para el primero, séptimo y octavo parto; el
nimero de lechones destetados es mayor en el segundo,
tercero y gquinto parto, con 7.90, 8.02 y 8.30 lechones,
respectivamente, y menor para el primero, séptimo y octavo

parto (7.53, 7.23 y 6.10 lechones, respectivamente).

Pla=zse et al.(1980) concuerdan con los resultados
anteriores, va que al realizar un estudio con cerdas
primerizas y multiparas, encontraron Qque las cerdas
primerizas parieron camadas con 0.80 kg menos peso que el
promedio y gue estas cerdas destetaron camadas de menor

peso (tres kg menos) gque las multiparas. Avilés et

al.(1985), sefialan que el maydr peso al nacimiento 1lo

encontraron en lechones del tercer parto (1.52 kg) v el
menor en la octava y décima paricidén (1.30 kg); el mayor
peso individual al destete fue para 1la novena paricién

(5.86 kg) y el menor para la octava paricién (5.22 kg).
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Winters et al.(1947), Peiia et_ 51.(1978), Milagres
et __al.(1983), Paterson et .al.(1983), Stewart (1Y84) vy
Siagan et _al.(1988) consideran que la wvariacion nmas
importante en la producciétn de la camada estd asociada con
el namero de partos; las camadas de cerdas de primer parto
son mas pequefias (7.48 lechones nacidos yivos) gue 1lss
camadas prdﬁhcidas por cerdas de dos o mas partos (9.5
lechones nacidos vivos); las cerdas primerizas toman mas

tiempo en regresar al servicio postdestete (9-11 dias), que

las cerdas multiparas (6.8 dias).

Gonzalez et __al.(19E8a) reportan mayor numero de
lechones nacidos vivos en cerdas multiparas, que en
primerizas (9.51 vs. 8.54 ). Informacién similar es
sefialada por Britt ef_al. (1984) quienes citan que el mayor
numeroc de lechones naecidos wvives fue para la tercera vy
cuarta paricidén (8.368 y 10.8 lechones, respectivamente) y
menor para la primera y segunda paricién (8.89 y 8.12
lechones, respectivamente), resultados similares
encontraron Avilés et al.(1985) quienes reportan un ndmero
menor de lechones en el primer parto (8.58) en comparacidn
con el sexto parto (9.99). El mayor numero de crias
destetadas fue para la cuarta paricion (con 8.72), vy el
menor para la octava paricién (6.81). Park ef al.(1982b)
al estudiar 315 camadas de las razas Berkshire, Hampshire,
Duroc, lLandrace y Large White, encontaron gue las camadas

t s A .
del tercer parto fueron més numerosas al nacimiento vy



tuvieron mayor numero de lechones al destete, gue las de

otros partos.

Ricco ef_al.(1978) mencionan que existe un efecto
significativo del nimero de parto (P<.001) sobre el peso de
la camada al nacimiento, a los 21 dias y al destete.
Indican gue en sus evaluaciones se manifesté un incremento
en los pesos de la camada hasta el tercer parto (10.07,
11.57 v 11.71 kg) al nacimiento, a los 21 dias (33.21,
38.76 v 38.30 kg) vy él destete (72.06, 85.95 y 89.12 kg);
los valores maximos de los pesos promedio se encontraron
entre el segundo vy cuarto parto (1.37, 1.42, 1.40 y 1.41
kg) al nacimiento, a los 21 dias (5.14, 5.45, 5.31 y 5.31
kg) y al destete (11.85, 12.47, 12.597 y 12.34 kg).
Kim et al.(1988) por otra parte, al estudiar en cerdos de
raza Yorkshire, Berkshire y l.andrace la correlscién entre
el peso al nacimiento y a los z1 dias, encontrarcn gue &sta
fue mayor para la descendencis del séptimo parto (0.51) vy

menor para la del octavo parto (-0.10).

Omtvedt ef agl. (1866), Young ef al.(1876), Kennedy
y Conlon (1978) y Rico (1982) mencionan que las camadas de
cerdas multiparas pesan en promedio 14.9 kg mis a log 42
dias de edad que las camadas de cerdas primerizas,
Gonzalez et..al.(1888a) en un trabajo 1llevado a cabo
encontraron que las cerdas multiparas tienen camadas mas

pesadas al nacimiento, en contraste con las cerdas



primerizas (14.17 vs. 12.57 kg), lo mismo sucedi6 con los
pesos al destete (45.48 vs. 39.81 kg) y con las ganancias
diarias de peso (110.57 ws. 98.94 g). Con lo anterior
concuerdan McLaren ef_gl.(1987) quienes indican gue los

lechones de segundo parto ganan peso més rapido, que los de

primer parto.

Por otra parte Knap y Merks (1888), mencionan gue otra
forma en gue influye el numero de parto, sobre la camada es

el comportamiento de la cerda con respecto a sus lechones,

ya que sefialan gue las cerdas primerizas tienen
aproximadamente un ocho por ciento de 1incidencia de
agresividad hacia sus lechones, lo que produce una

disminucidn aproximada de dos 1lechones por camada al

destete.

Por otra parte Rodeffer gt _al.(1875), en un trabajo
realizado en 22,267 partos, encontraron gue las cerdas
primerizas y las cerdas multiparas parieron 1.38 vy 1.75
veces al afio respectivamente, 1as cerdas primerizas
produjeron menos cerdos por afio debido al bajo ndmero de
lechones por camada y al incremento de los intervalos entre
partos. Sang et al.(1985) evaluaron los efectos del mimero
de partos sobre el periodo de gestacidén, el tamafio de la
camada al nacimiento, a los 21 dias v al destete de camadas
Landrace, Large Yorkshire, Hampshire y Duroc, y encontraron

que el efecto del nimero de parto fue altamente
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significativo (P<0.01), para todos 1los valores evaluados,

excepto sobre el periodo de gestacidn.

Raza del Semental.

Macbeth (1886) al estudiar verracos puros Large
White y Landrace e hibridos de estas dos razas menéiona que
la heterosis paterna puede influir sobre 1la tasa de
concepcién y el tamafio de la camada al nacimiento, indica
que los verracos Large White x Landrace mostraron un
conteo espermatico por eyaculacién superior al de los
machos de raza pura lo cual puede tener un efecto favorable
sobre la tasa de —concepcidén, 1o contrario a estos
resultados reportan Wilson et 81.(1877) y Conlon y Kennedy
(1978) quienes mencionan gue no existe incremento

significativo en las tasas de concepcidén con el uso de

sementales hibridos.

Kuhlers et al1.(1988) al comparar camadas
procedentes de cerdas Yorkshire-Landrace, Chester White-
Landrace y Chester White-Yorkshire y machos puros Duroc y
Hampshire e hibridos, no encontraron diferencia
significativa, sobre el tamafio y peso de la camada, aunque
las camadas de padre Hampshire fueron 0.9 lechones menos
por camada, &l nacimiento 0.8 lechones por camada a los 568
dias, gque las camadas de verracos Duroc (P<.10). Las

camadas de verracos Duroc, fueron mas pesadas (14.1 kg) a
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los 56 dias, gque las camadas de verracos Hampshire (P<.05),
los 1lechones del macho Duroc tuvieron menor peso al

nacimiento (P<.05) en comparacién a los del Hampshire.

Ruhlers et _al.(198%9a), al analizar la influencia
del genotipo paterno sobre caracteres productivos de la
camada, reporta que la raza del semental no es una fuente
de variacidén importante sobre el nimero total de lechones
nacidos, nacidos vivos o sobre el peso total de la camada
al nacimiento y a los 21 dias de edad. Aungue observaron
gue el numero total de lechones nacidos fue menor en las
camadas de padre Hampshire (11.8 lechones), en comparacioén
a las camadas de padres Duroc con 12.0 lechones y Yorkshire
(12.3 lechones), en cuanto al numero de lechones nacidos
vivos se observd la misma tendencia, las camadas de padre
Hampshire promediaron 10.8 lechones, las de los Duroc 11.1
lechones y finalmente la de los Yorkshire 11.2 lechones. E1l
nimero de lechones a los 21 dias fue a la vez menor en las
camadas descendientes de padres Hampshire, con 8.4
lechones, en comparacién a el nuimero de crias en las
camadas de machos Duroc y Yorkshire con 9.3 y 3.5 lechones
respectivamente, al destete (56 dias) las camadas de padres
Hampshire promediaron 8.2 lechones y las de padres Duroc y
Yorkshire 9.1 y 9.2 lechones respectivamente. En cuanto al
peso total de las camadas, se observé que las camadas de
padres Hampshire y Duroc promediaron un peso de 16.7 kg y

las de padres Yorkshire obtuvieron un peso promedio
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inferior de 16.5 kg, a los 21 dias de edad 1las camadas de
padres Hampshire pesaron menos gue las de verracos Duroc vy
Yorkshire, con 44.7, 47.4 v 47.7 kg respectivamente. La
misma tendencia se observo a los 58 dias de edad
obteniéndose un promedio en el peso por camada de 116.4,
136.3 v 136.4 kg respectivamente. El1 tamafilo de la camada a
los 21, 56 dias v al mercado se redujo en un lechon por
camada, en las camadas procedentes de verracos Hampshire,
comparadas con las camadas descendientes de los machos
Duroc y Yorkshire, lo que produjo gue las camadas de padre
Hampshire pesaran 2.7 vy 20 kg menos a los 21 y 58 dias
respectivamente’y 0.7 kg menos en el peso de la camada por
dia a los 100 kg, en comparacidon a las camadas de padres
Yorkshire y Duroc. Lo cual sugiere gue la raza Hampshire es
la menoz deseable de las tres razas de sementales, para
producir camadas hibridas. Ho se encontra diferencia
significativa entre el peso y el numero de 1las camadas de
padres Yorkshire y Duroc. En otro estudio Kuhlers et al.
(1988b) utilizaron sementales puros Duroc, Yorkshire vy
Hampshire, apareados con cerdas (Fi) encontraron gue 1la
raza del semental influencid el peso de los lechones al
nacimiento v a los 21 dias de edad. Los lechones producidos
por padres Hampshire fueron 0.5 kg mas pesados al
nacimiento, en comparacién a los de padres Yorkshire y 0.2
kg mas pesados a los 21 dias que 1los lechones de padres
Yorkshire v Duroc, pero 1los lechones de padre Hampshire

fueron 0.6 kg mas ligeros a los 56 dias de edad, estos
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autores a la vez estudiaron el efecto de la razs pstsrns
sobre la tasa de sobrevivencia de los lechones, vy
encontraron gque los sementales de la raza Hampshire
redujeron significativamente la tasa de sobrevivencia de
los lechones al nacimiento (0.808), 1la raza Duroc obtuvo
una tasa de sobrevivencia de 0.924 y la Yorkshire de 0.915,
la raza Hampshire redujo a la vez la sobrevivencia a los 21
dias obteniendo ésta un valor de 0.7886, en comparacidn con
la raza Duroc, con una tasa de sobrevivencia de 0.844 y 1la
Yorkshire con una tasa de 0.831, la tasa de sobrevivencia
de los 21 a 56 dias de edad se redujo significativamente en
los lechones de padres Hampshire (0.970), comparado con la
d= lo= lechons= de padre Durcc (0.9853), pero no comparsado
con la de los lechones de padre Yorkshire (0.974), estos
autores mencionan gue desconocen la causa de la baja tasa
de =sobrevivencila de los lechones de padres Hampshire,

comparada con la de padres Duroc y Yorkshire.

Fahmy et al.(1871) y Buchanan (1987) consideran gque
la raza del macho no influye significativamente sobre las
tasas de mortalidad al nacimiento y durante la lactancia de

los lechones; lo que es avalado por Lishman gf al.(1975),

guienes en un estudio realizado con sementales purcs vy
‘cruzados, encontraron gque la cruza de los varracos no
afectd6 el nivel de desarrollo de la camada y solo
encontraron diferencias a nivel de la canal an 1s progenis.

Nelson y Robinson (1976), Smith et al.(1878), Berenskin



(1984a), Segura (1986) vy Dieguez ei a1.(1978) indican que
la raza del semental no afecta el tamafio de 1a camada o el
peso del lechdn al nacimiento. Asimismo, Tilton vy Cole
(1983), en un trabajo llevado a cabo con cerdas Landrace-
Large White apareadas con verracos Landrace o hibridos,
encontraron gque la raza del verraco, no influyo
significativamente sobre el numerc de 1lechones nacidos
vivos, ni sobre el numero de lechones y su peso al destete.
También McLaren ef 31,(1887) mencionan gque la raza del
semeﬁtal no tieﬁe efecto significativo sobre el consumo de

alimento diario de 1los lechones, ni sobre 1la ganancia

diaria de peso de los mismos.

Sin embargo, los estudios realizados por Kennedy y
Conlon (1978) no concuerdan con los resultados antesriores,
va que al analizar camadas producidas por verraceos puros de
las razas Duroc, Hampshire y Landrace y verracos hibridos
Hampshire-Duroc, encontraron que la progenie de 1los
verracos Hampshire y de 1los verracos Duroec vy cruzados
tuvieron mayor peso al nacer que la progenie de machos
Landrace puros, ya gue estos ultimos registraron menor peso
al destete. La progenie del verrace cruzado fue 0.2 y 0.3
kg menos pesada, que las progenies de los machos puros
Hampshire y Duroc respectivamente. Obéervaron la influencia
de la raza del macho, para el peso al nacimiento (P<.01) y

peso a los 21 dlas (P<.05).



Avilés ef _3l1.(18985) al evaluar el efecto de la
raza del semental sobre el numero de 1lechones nacidos
vivos, encontraron que el macho Landrace tuvo el mayor
namero, con 9.6 lechones en tanto gue el menor numero fue
para el Hampshire con 9.15 lechones; para el numero de
lechones nacidos muertos el macho Yorkshire tuvo el mavor
nimero, con 0.48 v el Landrace y Hampshire los menores con
0.3; el peso del lechén al nacimiento fue mayor para la
descendencia de padre Hampshire con 1.49 kg y el menor peso
para los 1lechones de padre Dﬁroc con 1.37 kg. La mayor
mortalidad durante 1la lactancia la tuvo la descendencia del
semental Duroc, con 168.73 por eiente, y 1la menor 1la
descendencia del semental Yorkshire con 10.37 por ciento.
Las camadas descendientes del macho Landrace registraron
mayor numero de lechones destetados (8.58) y el macho Duroc
obtuvo el valor mas bajo (7.72 lechcones). Los lechones de
padre Landrace pesaron mas al destete (5.75 kg) vy los

lechones de padre Hampshire fueron les mas ligeros (5.35

kg).

Plasse gt.al. (1980) mencionan que el verraco
influye sobre el peso del lechon al nacimiento (P<.01) y al
destete, asi como sobre el nimero de lechones nacidos vivos
por camada. Sin embargo no encontraron ningin efecto del
verraco sobre la tasa de mortalidad. También Quijandria y
Montalvan (1871) indican que la raza del macho influye

sobre caracteristicas tales como: el nimero de lechones



nacidos vy destetados, el peso del lechén al nacimiento, a

los 21 dias v al destete.

Jungst ef_al.(1984), en un estudio llevado a cabo
con cerdas (F1) Duroc-lLandrace, Hampshire-Landrace vy
Yorkshire-Landrace vy ,.sementales Duroc, Hampshire v
Yorkshire, encontraron gue el macho influia scbre el nimero
de lechones por camada. El macho Hampshire produjo camadas
menos numerosas (11.2 Jlechones) en comparacidén al verraco
Yorkshire (12.3 lechones) vy al Duroc (11.9 1lechones), el
peso de la camada también varios, siendo éste menor para las
camzdas del padre Hampshire (15.1 kg) que para el peso de
las camadas de machos Yorkshire (15.8 kg) v Duroc (15.5
kg); a los 21 dias la camada mas pequena correspondio al
wacho Hsmpshire con 7.8 lechones, mientras gque para lsas
camadaz del Yorkshire y Duroe fue de 8.3 lechones; el peso

de la camadz a esta edad =z 1la vez fue menor para la
descendencia de los verracos Hampshire (38.8 kg) vy mayor
para las progenies del Yorkshire (44.5 kg). Al destete (56
dizs) el mayor numero de lechones por camada fue para ias
camadas de los machos Yorkshire y Duroc (8.1 lechones) y
menor para las del padre Hampshire (7.6 lechones), el mayor
peso total de la camada al destete, lo obtuvieron las
camadas de padre Yorkshire (131.8 kg), v el menor las
camadas de padre Hampshire con 108.3 kg. Resultados

similares son seflalados por Polanco (1980), quien indica

que la raza del verraco modifica el tamaMg de 13 camada. En
- i . .



su investigacidn encontrd que el macho Yorkshire originéd
camadas de 10.53 lechones vy el Hampshire camadas de 10.33

lechones. Sefiala gque el padre también influye sobre el

porcentajs de lechones nacidos muertos.

n et _al.(1384) analizaron 1la correlacidn

McLare
entre el peso de la camsda vy 1la raza de semental, v
encontraron una correlacion entre raza pura v cruzada de

sementales, para el peso al nacimiento de 0.339 y 0.38 y de

0.45 vy 0.583 para el peso a los 21 dias de edad,

Ruiz (1986, indica aque el efecto del semental

sobre la camads, sclamente se manifiesta en e Nignera de

lechones al nacimiento.

Genotipo de_la Camada

El genotipo de la camada es un factor determinante
sobre los caracteres productiveos de la misma. En numerosos
estudios se ha reportado que las camadas hibridas son
mayores y mas pesadas al nacimiento y al destete, en
comparacidén con las camadas puras. A la vez se ha sefialado
variabilidad en la heterosis entre la cruzas de diferentes
razas, sobre las caracteristicas productivas de 1la camada;

asi Ortega vy Torres (1981) mencionan que el pesa  de 1z

el

[

camada se ve influida por la raza de= 1z misma,



Mieller-Haye et _al.(1878), al estudiar camadas
puras Yorkshire, Landrace y Hampshire, encontaron gque la
sobrevivencia fue mayor para los lechones Landrace del
nacimiento a los 10 dias de edad, mientras que de los 11
Qias de edad al destete, 1la mayor sobrevivencia fue para
los cerdos Yorkshire; la mayor mortalidad del nacimiento =a

los tres dias se registrd en los lechones Hampshire (34 por

ciento superior a la de los lechones Landrace).

Yen et __al.(1987) al estudiar camadas Yorkshire,

Duroc, Chester White, Hampshire, Spoted , Landrace e

hibridas, encontraron diferencias (P<.0l1) entre razas para
caracteres de la camada, excepto en la sobrevivencia. Las
razas Landrace y Yorkshire tuvieron el mayor nimero de
lechones nacidos ¥ nacidos vivos, y el mayor peso de la
camada a los 21 dias; 1la raza Hampshire tuvo el menor
nimero de nacidos vy de nacidos vivos, pero el mayor peso
promedio por lechén a los 21 dias y la mayor tasa de
sobrevivencia. Las camadas Yorkshire fueron mas numerosas
gque las Duroc y las Hampshire, alrededor de dos cerdos por
camada. Las camadas cruzadas fueron superiores a las

camadas Duroc, Hampshire y Spoted, en el namero de nacidos,

nacidos vivos y peso a los 21 dias de edad.

Ignjatovic y Dimitrije (1984), analizaron camadas
puras Large White, Landrace Escosés y camadas (F1) Landrace

Escocés por Large White y Large White por Landrace Escocés,



25

v encontraron gque el numero total de lechones por camada
promedié 10.7, 10.8, 10.9 y 10.7 1lechones; el nudmero de
cerdos nacidos vivos por camada fue de: 10.2, 10.1, 10.5 y
10.2 lechones, y el tamafio de la camada al destete de 9.3,
9.2, 9.5 y 9.5, lechones respectivamente para las razas
citadas. La heterosis para los dos tipos de cruzamiento fue
2.3 y 0.5 por ciento respectivamente para el tamafio de 1la
camada, 3.4 y 1.2 por ciento para el nimero de lechones
nacidos vivos por camada v 3.1 y 2.8 por ciento para el

tamafio de la camada al destete.

Macbeth (1986) al estudiar 1la heterosis individual
presentada por lechones Large White x Landrace, menciona
que ésta tiende a incrementarse del nacimiento al destete,
la heterosis individual en el tamafio de la camada promedid
2.9 + 0.5 por ciento al nacimiento y 4.5 ¢t 0.6 por ciento
entre las edades de 28 y 56 dias, este aumento en 1la

heterosis posnatal fue significativo (P<0.5).

Polanco (1980) indica que en cruzas simples o

miltiples se han cuantificado efectos heterocigdticos

positivos sobre el nimero de 1lechones nacidos Yy destetados

.

y sobre los porcentajes de sobrevivencia postparto o
predestete. Salehar (1887) al estudiar camadas cruzadas de
dos y tres razas, Large White por Landrace Aleman y cruzas
de estas razas con Landrace Daneg, encontrd que para la

camada de dos razas la heterosis en el Nimero de cerdos
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nacidos vivos por camada fue del 10.84 por ciento, contra

4.94 por ciento para la cruza de tres razas.

Wheat ef al.(1981), estudiaron las progenies de la
cruza de dos y tres razas de cerdos, entre las razsas
Yorkshire, Duroc y Landrace, Yy encontraron  mayor
prolificidad en la cruza Yorkshire por Landrace, que en la

cruza entre otras razas.

Young et _al. (1983) al realizar un estudio sobre
camadas cruzadas y puras, encontraron gque las camadas
cruzadas promediaron 0.10 y 0.70 mas lechones por camada al
nacimiento y al destete, respeotivamente, que las camadas
puras, los lechones hibridos, a la vez, promediaron 0.04 y
0.84 kg mas al nacimiento y al destete, respectivemente, en

comparacién a los lechones puros.

Peffa et al.(1978), al evaluar camadas puras VY
cruzadas (F1), encontraron que estas ultimas fueron cinco
por ciento superiores a las puras en el peso al nacimiento

y ol peso total de la camada al destete fue seis por ciento

superior sobre las camadas puras.

Berenskin y Hetzer (1986) al evaluar hembras de
lineas cruzadas y lineas puras, encontraron que las cerdas
de lineas cruzadas fueron mas pesadas al nacimiento, a los

21, 56 y 140 dias de edad. Asimismo, Vecchionacce ot
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al.(1988), al estudiar lechones puros e hibridos de las
razas Large White, Landrace, Duroc y Hampshire, encontraron
gue los puros tuvieron menor peso al destete gque 1los

hibridos.

Gonzalez et al.(1988) en 1los resultados de su
investigacién reportan que las camadas hibridas tuvieron
mayor numero de lechones nacidos vivos (8.47), que las
camadas puras; en cuanto a los pesos de las camadas al
nacimiento, este fue de 13.48 kg para las Landrace, 12.98
kg para las Landrace Holandés, 12.98 kg para las Landrace
Escosés y 11.89 kg para las Hampshire; las camadas hibridas
promediaron 14.05 kg, siendo superiores a las camadas de
las razas puras. El peso de la camada al destete fue de
47.28, 44.26, 37.04, 38.56 y 48.07 kg respectivamente para
las razas en el orden citado, gquedando las cruzas en
segundo lugar, lo mismo ocurri6 con las ganancias diarias
de peso predestete, siendo estas de 116.27, 111.58, 88.31,

g2.11 vy 110.40 g, respectivamente, en el mismo orden

citado.

Resultados similares a los anteriores obtuvieron Lo

et al.(1988), al estudiar las progenies ;uras Landrace
Danés vy Landrace Escocés y sus cruzas reciprocas, al
sefialar que las camadas puras Landrace Escocés fueron
mayores al nacimiento y 21 dilas, vy 1las camadas hibridas

ocuparon un lugar intermedio; no obstante, los lechones



cruzados tuvieron mayor ganancia de peso V mejor conversion

alimenticia.

Macbeth (1886) sumariza 1los valores de seis
estudios sobre la heterosis individual en lechones Large
White x Landrace con respecto a la ganancia diaria de peso
predestete V¥ reporta una heterosis individual promedio de
12.7, 3.5y 2.6 por ciento a los pesos corporales de 10, 30
y &80 kg respectivamente. Este sutor por otra parte analizé
los valores de nueve estudios sobre lechones puros Large
White, Landrace ¢ hibridos Large White X Landrace, con
respecto a la tasa de conversién alimenticia V¥ encontré que
los cerdos PpuUuros Large White tuvieron una menor tasa de
gonversion alimenticia, que los de raza Landrace
promediando un 3.2 por ciento. Los 1lechones hibridos

obtuvieron una heterosis individual de 1.8 por ciento sobre

esta tasa.

Buchanan et &l.(1888) analizaron 366 camadas de
varias razas (Duroc, Yorkshire, Spotted y Landrace) y sus

cruzas, encontrando heterosis para el tamafio de la camada,
peso al destete V¥ tasa de sobrevivencia (11.1, 15.2 y 7.9
por ciento, respectivamente). Dyck ﬁjwal.(IQBS) al estudiar
919 1lechones Yorkshire ¥ Yorkshire por Lacombe, reportan
que los lechones puros fueron menos pesados a los 21 dias

(3.77 ¥s. 4.10 kg) v 35 dias de edad (6.84 ys. 7.95 kg) en

comparacién a los hibridos. Shveistis y Razmaite (1988),



encontraron gque los cerdos 3/4 Yorkshire Escosés 1/4
Lithuanian White, tienen una mayor tasa de crecimiento (4.9
por ciento) ¥y mejor conversidn alimenticia (3.2 por
ciento), gue los cerdos puros Lithuanian White; resultados
similares son sefialados por Gonzalez et 3.l1.(1888) quienes
al estudiar lechones puros de las razas Large White,
Landrace, Duroc, Hampshire y lechones hibridos de estas
mismas razas, encontraron que las camadas hibridas de Large
White superaron a las camadas puras Large White, con pesos
promedio por lechdén al nacimiento de 1.35 wvs. 1.32 kg, las
camadas hibridas de Duroc superaron a las camadas puras de
esta raza, con pesos promedio al nacimiento de 1.43 yvs.
1.33 kg, pero no encontraron los mismos resultados para las
razas Landrace y Hampshire, en donde las camadas puras de

estas razas, superaron a las camadas hibridas de las mismas

A ]

obteniendo 1los siguientes pesos promedio por 1lechén al

nacimiento: 1.42 vs. 1.28 vy 1.47 wys. 1.30 kg,

respectivamente.

Bundy et _al.(1984) , Vidovic (1984) y Bae y Park
(1986) mencionan gue la tasa de nacidos muertos, disminuye
en las razas cruzadas, en comparacidén con las razas puras.
.Young et al.(1876) indican que la progenie cruzada de Duroc
por Yorkshire mostrd 7.78 por ciento mas sobrevivencia, que

las progenies puras de estas dos razas.
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Sexo de la Cris

Deo et al.(1982), encontraron que en cerdos Large

White, Landrace y su cruza, las diferencias del sexo de las
crias eran importantes sobre el peso del 1lechén; las
hembras pesaron menos que los machos en todas las edades,

pero éstas produjeron canales de mejor calidad.

Gonzédlez et _al.(1888), al estudiar lechones puros y
cruzados, detectaron que los machos promediaron 1.389 kg, al
nacimiento, en comparacidén al peso de las hembras de 1.33
kg (P<.05); Rico y Goémez (1886) indican resultados
parecidos, al estudiar lechones Yorkshire de ambos sexos,
encontraron diferencia significativa y favorable hacia los
machos, con valores de +16.5 g/dia, para el peso por edad y

+17.4 g/dia, en cuanto a la ganancia diaria de peso, sobre

las hembras.

Kim et al.(1988) al estudiar la correlacidén del
peso al nacimiento con el peso a los 21 y 56 dias de edad
en lechones Yorkshire, Berkshire y Landrace, encontraron
gque para los lechones machos esta correlacién fue mayor
(0.37 y 0.24) en comparacidn a la de las hembras (0.30 y

0.23).

Khulers ef =21.(198%a) al estudiar el efecto del

sexo sobre las tasas de sobrevivencia en lechones de cruzas
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rotacionales encontraron diferencias en éstas en las
diferentes edades estudiadas, al nacimiento encontraron
mayor tasa de sobrevivencia en los lechones hembras (0.921
vs. 0.910), del nacimiento a los 21 dias de edad 1la tasa de
sobrevivencia fue superior en 1los lechones machos (0.837
vs. 0.803) asi como la tasa de sobrevivencia de los 21 a
los 58 dias de edad ésta fue superior en los machos (0.980

vs. 0.871).

Miller-Have et_al.(1978) concuerdan con los autores

anteriores ya que también encontraron efecto del sexo sobre
1a mortalidad de los lechones, del nacimiento a los 10
dias, ésta fue mayor en las hembras, 1o que atribuyeron al
mayor peso al nacer de los machos, lo cual se traduce en

una ventaja en la competencia por las tetas mas abundantes

en leche.

Freeden v Mikami (1988) concuerdan en parte con los
autores antes citados, ya que al estudiar la influencia del
sexo sobre la sobrevivencia al destete y el peso del
lechén, mencionan que la sobrevivencia de las hembras del
nacimiento al destete fue mayor que en 1los machos, el peso
promedio de los ;achos al nacimiento fue mayor (1.405 kg) vy
menor para las hembras (1.37 kg), no asi en los pesos al
destete, en donde las hembras alcanzaron un peso promedio
de 11.05 kg y los machos de 10.85 kg. Resultados similares

citan Vecchionacce ef _al.(1988) gquienes al evaluar 815
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lechones, encontraron gue el pe=zo sl desztete =ra mayor 2n
hembras (5.01 kg), en comparacién a los machos (4.83 kg),

las ganancias diarias de peso mayores, fueron para las

hembras con un promedio de 128 g, en comparacion a la de
los machos de 127 g. Sin embargo, Ruiz (1986), senala gue
no se registraron efectos significativos del sexo de las
crias sobre el peso promedio al nacimiento, a los 21 dias

de edad v al destete al estudiar camadas de cerdas

Yorkshire-Landrace.
Mortalidad de los Lechones del Nacimiento al Destete

Por lo general, el 25-30 por ciento de los lechones

mueren antes de llegar al destete (Bundy et _al., 1984).

Fahmy et..al. (1978) reportan un 18 por ciento de
mortalidad, de la cual el 4.2 por ciento ocurre al
nacimiento o inmediatamente despues, el 12Z.6 por ciento
sucede entre el nacimiento y 1los 21 dias de edad vy de los
21 a los 42 dias de edad se presenta Sqlamente uan 1.3 por

ciento.

Rodeffer et.al. (1875), Peter et _al, (1981) Bolet
(1983), Okai et al. (1983) vy Ruiz (189868) reportaran gue el
mayor porcentaje de mortalidad (58.375) ocurrid entre el

primero y el séptimo dia postparto.



33

Polanco (1980) menciona gque en los primeros tres

dias postparto se acumula el 358.2 por ciento de las

pérdidas totales predestete.

Dentro de 1los factores importantes que influyen
sobre la sobrevivencia de los lechones, del nacimiento al
destete, se tiene la consanguinidad de la c¢ria, el tamafio
de la camada, el peso individual del leché6n, el nimero de
partos de la cerda, el sexo de la cria y el efecto de la

raza del semental.

Mtiller-Haye ef .. ..al.(1878), consideran que la
mortalidad de los lechones entre el nacimiento y los tres
dias de edad es del 17.8 por ciento, y sobre ésta influye
la raza del verraco, el peso al nacer y el sexo de la cria
(P<.01), no asi el nuimero de parto. La mortalidad de los
lechones de los cuatro a los 10 dias de edad es de 13.1 por
ciento y los factores que influyen son el peso al nacer
(P<.01) vy la raza de la cria (P<.03). De los 11 dias de
edad al destete, la mortalidad es de 11.2 por ciento y
sobre esta influye la raza del lechén, 1la raza del padre y

el peso del lechén al nacer (P<.01) y el sexo (P<.05).

Estudios realizados por Bae y Park (1986) y Das et
al.(1983) indican que la tasa de mortalidad en lechones es
mayor en camadas de raza pura que en las camadas hibridas.

Con lo que concuerdan Bundy et al.(1984) y Smith et



al.(1978) =al sehalar Qque los iechones muertos al
nacimiento, son menor=2s en camadas hibridas, que en las

camadas puras.

Resultados opueztos a los anteriores registran
Gonzalez et al.(1888) quienes en un estudio encontraron gue
1a mortalidad predestete fue mayor en las czmadss cru=sdas
(13.49 por ciento), en comparacidn con las camadas de razas
puras Landrace, Hampshire y Duroc (11.84, 11.74 y 10.71 por
riente, respectivamente). Al comparar el comportamiento
reproductive de cruzas de dos y tres razas de cerdo=s Fark
et al.(128za), encontraron que la mayor tasa de
sobrevivencia al destete fue para la cruza Landrace macho
por hembra Large White, seguida por la cruza Duroc macho
por hembra LLandrace-Hampshire2 y Durcc mzcho por hembra

Hampshire-Yorkshire.

Bolet (1883), al estudiar camadas procedentes de
las razas Pietrain, Large White y su ecruza, mencionan que
2l promedio de lechones nacidos muertos fue 6.4 por ciento
mas alto en lechones Pietrain que en los lechenes Large
White. La mortalidad promedio durante el vperfiodo de
lactancia, fue 20.8 por ciento mas baja para la cruzs
Pietrain por Large White, gque la mortalidad promedio de 1las

razas puras.
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Bolet (1983) y Fahmy et al.(1978) compararon cerdas
primerizas y cerdas con dos o mas partos Vv no encontraron
diferencias significativas, para el porcentaje de
sobrevivencia entre los lechones c¢riados por las cerdas

primerizas y las cerdas multiparas.

Hall et _ al.(1984), al estudiar la relacidn
bioldgica entre el tamafic de la camada y el peso del
lechén, sobre la sobrevivencia y el peso al destete,
detectaron correlacidén negativa entre el numero de lechones
nacidos vivos y el numero total de 1lechones nacidos
(P<.001). El1 porcentaje de nacidos vivos tendidé a disminuir
en camadas con mas de 13 lechones (89 w¥s. 83) v a la vez
tendid a incrementarse con el aumento en el peso total al
nacimiento. E1 peso del lechén se relaciond linealmente
(P<.001) con el tamafio de la camada. El tamano de la camada
al destete se vio afectada (P<.001) por el tamafio de la
camada al nacimiento. El peso del lechdn al destete se vid
influenciado (P<.001) por el tamafio de 1la camada al

nacimiento v al destete.

Polanco (1880) considera gque entre el tamafio de la
camada y la mortalidad existe una asociaciop negativa, ia
mortalidad es minima en las camadas de seis a ocho lechones
y madxima en las de menos de cuatro o en las de mas de 14
lechones, asimismo las camadas muy numerosas, tienen mag

lechones con poco peso.
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Yen et _al.(1987) vy Stewart y Dieckman (1987,
1989), al estudiar el efecto del tamafio de la camada sobre
la sobrevivencia de la misma, encontraron que los lechones
de camadas numerosas (mayores de 12) tuvieron menor tasa de
sobrevivencia hasta el destete, en comparacion con 1las
camadas con un promedio de seis lechones por camada (79 vs.
£8 por ciento), la mayor tasa de sobrevivencia ocurrio en
camadas con un promedio de 8.8 lechones nacidos vivos. Con
estos valores concuerdan Spicer ef__2l:(1986), quienes
indican que al aumentar el tamafio de 1la camada disminuyen
1os pesos de los lechones sl nacimiento y aumenta el numern
cde mortinatos y fetos momificades. De la misma manera
Fahmy v Bernard (1871) mencionan que la menor mortalidad
prenatal y predestete se obtiene en camadas de siete a ocho
lachones y de seis a siete respectivamente, los mayores

porcentajes de muerte se observan en camadas menores a

cuatro y mayores a 14

Okai ef al.(1983) indican que la mortalidad
predestete se incrementa de cuatro por ciento, cuando la
camada es de cinco lechones a 33.33 por ciento, cuando e=zts
es de 15 lechones. El1 peso al nacimiento por lechodn
desciende conforme aumenta el tamafio de la camada.
Con este Ultimo resultado concuerda Segura (1886) quien
sefiala que las camadas numerosas producen lechones con
menos pesos al nacimiento (b = -0.03 kg) y al destete (b =

-0.39 kg). Plasse et g3l. (1980) consideran que por cada
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lechén mas al nacer, el porcentaje de muertos al destete

aumenta en un uno por ciento.

Knudson ef___al.(1987), al estudiar camadas
ajustadas a un ntmero de siete y 11 lechones, senalan un
mayor porcentaje de lechones destetados en las camadas de
siete lechones, asi como mayores pesos al destete (8.36 vs.

8.99 kg).

Pirchner (1988), menciona que las hembras nacidas
de camadas numerosas se desarrollan en menor grado vy al
parecer son menos fértiles en la edad adulta que las
hembras provenientes de camadas de tamafio promedio.

Malyshev y Suslina (1888) y Haley gt _al.(1988)
consideran que la heredabilidad del tamafio de 1la camada
tiende a ser mayor entre grupos con camadas pequefias, que
entre grupos con camadas numerosas (0.20 ¥s. 0.21) por lo

gue recomiendan seleccionar hembras de reemplazo de camadas

de tamafio promedio.

Peter eft___al.(1981) afirman que el peso al
nacimiento es un factor importante de sobrevivencia del
lech6n, ya gque indica el grado de madurez y 1las reservas
energéticas del mismo. En su trabajo encontraron que el
peso promedio de los lechones nacidos muertos fue des 0.9K

kg v el de los lechones nacidos vivos de 1.24 kg; el peso
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de los lechones nacidos vivee, pesro que murieron sntez del

destete, fue de 1.0 kg y el peso de los que sobrevivieron

al destete fue de 1.32 kg.

Polanco (1880) menciona gue el peso del 1lechdn al
nacimiento es un indicador de su posible sobrevivencia.
Reporta gque en lechones con peso al nacimiento menor de
0.400 kg la mortalidad es del 100 por ciento y en aquéllas
con peso de 1.5 kg, 1la mortalidad es solo del siete por
ciento. Plasse ef al.(1980) consideran que por cada 100 g
mas de peso al nacer, el porcentaje de muerte disminuye en
un dos por ciento. Resultados similares encontraron Fahmy y
Bernard (1871), en un experimento en donde indican que de
los lechones con peso de 0.45 kg o menos, solo un 18 por
ciento sobrevividé a la edad al destete, en contraste con un

97 por ciento de los lechones con pesos de 1.6 kg o mas.

Fahmy et __al. (1878) citan que la mortalidad al

nacimiento fue menor en camadas con un peso promedio por
lechén de 1.25 a 1.48 kg; observaron que la mortalidad del
nacimiento a los 21 dias de edad decrecid con el incremento
en el peso promedio del 1lechén al nacimiento (P<0.05).
Asimismo Spicer ef al.(1988) mencionan que el B2 por ciento
de todos los lechones nacidos con un peso menor a 800 g son

mortinatos o mueren antes del destete.



Fahmy et _al.(1971) mencicnan que lsg cerdas ds
segundo parto, tuvieron en promedio 0.32 mAs camadas
destetadas y 5.8 kg mas pesadas, gue las hembras
primerizas, asi mismo, la mortalidad fue ligeramente menor

(dos por ciento) en las cerdas de segundo parto, gque en las

primerizsas.

Con respecto a la influencia del sexo de 1la eria
snbre la mortalidad, Fahmy et _al.(1978), reportan Qque la
mortalidad en lechones machos es uno por ciento mayor gque

en las hembras, de los 21 a los 42 dias de edad.

Lzs causas de mortalidad de 1los lechones, del
nacimiento al destete, se han estudiado ampliamente. Fahmy
y Bernard (1871), sl estudiar las causss de mortalidad en
le-~hones Yarkshire, del nacimientn a las 20 semanas de
edad, encontraron una mortalidad del 7.2 por ciento al
nacimiznto v un 16.4 por cisnto del nacimiento al de=stets;
el numero promedio de lechones descompuestos o momificados
fue de 0.13 por camada. De la mortalidad total, el 15.3 por
ciento ocurrid en el primer dia y =21 43.7 por ciento

durante la primera semana de vida.

Spicer et..al.(1986) encontraron que las pérdidas
preparto e intraparto fueron 2.9 y 5.4 por ciento del

numero total de lechones nacidos v la mortalidad del parto

al destete fue de 11.3 por ciento. Fahmy y Bernard (1871) y
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Polanco (1980) sefilalan que las causas de mortalidad
prevalentes son la debilidad congénita y la inanicidén con
un 26.9 por ciento, el aplastamiento y mordidos por la
cerda con un 18.2 por ciento, las diarreas con un 14.2 por

ciento y la paralisis con un 10.2 por ciento.

Ruiz (1886), en un trabajo realizado con cerdas (F1i)

Yorkshire-Landrace, apareadas con verracos Landrace vy
Duroc, encontrd que las causas de muerte y su porcentaje,
para la progenie del verraco Landrace fueron: aplastamiento
por la cerda (46.87), nacidos muertos (21.87), diarrea
(12.5), inanicién (6.25), redrojo (3.12), pisado por 1la
cerda (3.12), anormal (3.125) y otras causas (3.125); para
la progenie del verraco Duroc, las causas de mortalidad y
su porcentaje fueron: diarrea (58.3), nacidos muertos
(25.0), aplastamiento por la cerda (8.33) e inanicidn
(8.33). Resultados similares reportan Bolet (1983) vy
Rodeffer et _al.(1875) en gue las causas que representaron
el 72 por ciento de la mortalidad fueron: aplastamiento por
la cerda (35.4), parélisis (14.0), debilidad del lechén al
nacimiento (11.6) y agalactia total o parcial de la cerda

(11.0).

nacidos vivos, la causa mas frecuente de mortalidad fue el
aplastamiento por la cerda (2.1 por ciento), seguido por

diarreas (1.7 por ciento), anemia (1.2 por ciento),
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lesiones causadas por la cerda (1.1 por cilento) y pérdidas
por lechones débiles (0.8 por ciento); el problema de
splaylegs ocurrié en un 5.5 por ciento de todos los
lechones nacidos vivos vy fue mas frecuente en camadas de

partos numerosos ya que el 20 por ciento de los lechones

con este problema murid.



MATERIALES Y METODOS

El trabajo de investigacidon se llevd a cabo en la

"

granja porcina de la Universidad Autdénoma Agraria Antonio

Narro ", ubicada en los terrenos de la misma Universidad en
Buenavista, Saltillo, Coahuila, con una latitud de 235° 22°N
v una longitud de 1010 00°'W, con una altura de 1742 metros
sobre el nivel del mar, temperatura anual de 18.8° C,
precipitacién total, anual media de 288.5 mm, con un clima

seco, semicalido, con invierno fresco, extremoso (Mendoza,

1983).

Se wutilizaron ocho cerdas puras de la raza
Hampshire, ocho de la raza Yorkshire, de segundo y tercer
parto, dos sementales puros, uno de la raza Hampshire vy

otro de raza Yorkshire.

E1l numero total de cerdas fue dividido al azar en
grupos de cuatro cerdas cada uno. Cada uno de los
sementaies se apared con cuatro cerdas Hampshire y cuatro
cerdas Yorkshire, para de esta forma obtener camadas puras

y camadas cruzadas. A cada cerda se le evaluaron dos

partos.
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El manejo de los animales fue el que normalmente se
lleva a cabo en la granja, siendo este de 1la siguiente
forma: 1las cerdas al destetar 1la camada anterior, se
pasaron al corral de las hembras vacias, en donde se les
administré alimento a 1libre acceso, por un periodo de
cuatro a 10 dias postdestete, durante este periodo se
observaron, para detectar estro, al presentarlo se les
retiré el alimento Ad._lib. y se aparearon con el verraco
correspondiente; cada cerda recibi6é dos servicios con
intervalo de 24 horas entre uno y otro, posteriormente se
pasaron a la sala de gestacidén, en donde se les proporcionéd
alimento con un 13 por ciento de proteina cruda, dos kg

diarimente.

A los 21 dias se diagnosticd prefiez mediante el
método de observacién de celo. Tres semanas antes del parto
se les desparasité por via oral contra parasitos
gastrointestinales v pulmonares y se les aplicéd bacterina
contra E. __egoli por via iﬂtramuscular , esta dltima se
repiti6 siete dias antes del parto. Quince dias antes del
parto se les aplicd bacterina mixta porcina, por via

intramuscular.

Cada cerda se pesd y se prepard cuatro dias antes
del parto para pasar a la sala de maternidad, en donde se
le administraron dos kg de salvado y 1.5 kg de concentrado

tres dias antes y tres dias después del parto
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posteriormente se le proporcionaron seiz kg de concentrado

diariamente, hasta el destete.

Al nacimiento se registrd el ndmero de lechones
nacidos vivos, el numero de 1lechones nacidos muertos, sexo
de las crias, peso individual por lechdén y el peso total de

la camada.

El lechdén recibid el manejo adecuado, mismo que
consistidé en la limpieza de las mucosidades del hocico, el
ligado, cortado y desinfeccién del ombligo, se descolmillsd,
descold (en caso de ser lechén hibrido) y se identificd con
el sistema estandard. A los tres dias de edad se les aplico

hierro (200 mg), por via intramuscular.

A los 21 dias de edad se pesaron los lechones, se
registraron los pesos individuales v el peso total de 1la
camada, la mortalidad de 1los lechones y sus causas.

Posteriormente pasaron Jjunto con la cerda a la sala de
lactancia, en donde se les proporciond® alimento con un 14
por ciento de proteina cruda, seis kg diarimente.

*

El destete de los lechones se llevo 3 cabo a los 40

dias de edad, en esta etapa se pesaron tanto 1la cerda como

los lechones, registrandose el peso de egtg y el peso

individual por lech6n, peso total de 1la camada, numero de



lechones en la camada, sexo de las crias, mortalidad y sus

posibles causas.

A cada lechdédn destetado y a la cerda, se les vacund
contra coélera porcino. La cerda pas6 nuevamente a los

corrales de hembras vacias.

A los sementales se les desparasitdé oralmente
contra vermes gastrointestinales vy pulmonares y se les
vacuné contra coblera porcino cada seis meses, cada tres
meses se les aplicé la bacterina mixta porcina y se les
proporcioné una cantidad de 2.5 a 3.0 kg de alimento

diariamente.

Los datos para la evaluacién se tomaron en tarjetas

jndividuales de registro.

El disefio experimental utilizado fue bloques al
azar con cuatro tratamientos, con arreglo factorial 2 X 2,

con cuatro repeticiones por tratamiento.

El modelo estadistico basico para todas las

variables observadas fue el siguiente:

vyi =M+ B+ D+ E + D¥E + BxD + BXE + B*D*E + G + otras co

variables + Ei
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Y1 = wvariable estudiada

M = Media general

B = Blogue (época de parto)
D = Raza del semental

E = Raza de la hembra

D¥E= Interaccion raza del macho por raza de la hem-
bra.

B¥D= Interaccidén de blogue por raza del macho

B*¥E= Interaccidn de blogue por raza de la cerda

B¥D*E = Triple interaccién blogue, raza semental,
raza de la hembra.

G = Covariable nimero de parto

Ei = Error experimental.

Las covariables afiadidas al modelo anterior fueron:
Para la variable peso de la camada y peso promedio del
lechdén al nacimiento, fueron sexo de la cria (medido como

numero de machos por camada).

Para la variable peso de la camada y peso promedio
del lechén a los 21 dias éstas fueron: tamafo de la camada

a esta edad v sexo de la cria.

Para las variables peso de 1la camada y peso
promedio del lechdén al destete éstas fueron: peso de la

camada a ésta edad y sexo de la cria.
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Para 1la variable ganancia diaria de peso del
nacimiento a los 21 dias estas fueron: tamafio de la camada

a los 21 dias y sexo de la crisa.

Para la variable ganancia diaria de peso de los 21
a los 40 dias, éstas fueron: tamaio camada al destete y el
sexo de la cria. Para la mortalidad éstas fueron: tamafio de

12 camada al nacimiento y el peso de la cria al nacimiento.

]
En este estudio se procedié & ponderar el error
experimental y el error muestral para utilizar este valor

ponderado como el error apropiado para probar. los efectos

bajo estudio.



RESULTADOS Y DISCUSION

Tamafio total de la camada al nacimiento
(lechones vivos y muertos).

En ninguna de las variables estudiadas se observéd
efecto de la época de parto, ni efecto del niimero de parto
sobre las mismas, por lo cual se omiten los resultados,
esto dltimo concuerda con lo mencionado por Segura (1886) y
Plasse et al. (1980) gquienes mencionan que el nuimero de
parto influye sobre las variables estudiadas pero en cerdas
primerizas, comparadas con las multiparas, a 1la vez
mencionan que entre cerdas de segundo, tercero y cuarto
parto no existen diferencias marcadas sobre las variables
estudiadas, esto concuerda con lo reportado por Navarro et
al.(1986) quienes indican que el peso de la camada aumenta
ligeramente conforme aumenta el nimero de partos de 1sa
cerda hasta el cuarto parto y posteriormente decrece, a 1la
vez reportan que las camadas de segundo, tercero y cuarto
parto tienen pesos muy similares y que solo se observaron
diferencias con respecto al primer parto o del quinto parto

en adelante.
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Raza_Materna

o

El nimero total de lechones nacidos no se vié
afectado por la raza materna, pero como se observa en el
Cuadro 4.1, las cerdas Yorkshire promediaron un total de
12.071 lechones por camada al nacimiento, en comparacion

con el nUmero de 1lechones promedio de las hembras

Hampshire, con 11.150 lechones, esto concuerda con lo
mencionado por Polanco (1980) quien indica que las cerdas

Yorkshire poseen una tasa de ovulacién mas alta que las

cerdas Hampshire.
Raza del semental

La raza del semental afectd (P<.05) el nudmero de
lechones al nacimiento, como se observa en el Cuadro 4.2,
=1 macho Yorkshire obtuvo camadas al nacimiento con un
promedio de 12.266 lechones, en comparacion con el macho
Hampshire, ei cual obtuvo un promedio de 10.488 lechones
por camada, lo gue concuerda con lo reportado por Kuhlers
et_al.(1989a) quienes observaron en su estudio que el
ntimero total de lechones nacid0§ fue menor en las camadas

de padre Hampshire (11.8 1lechones) en comparacién a las

camadas de padre Yorkshire (12.3 lechones), los valores -



(S0°>d) €I13SIPelSe erdualajyrg x
SEPEAISSQO SEREWEd 3P OJdWNN (%)
SOATA SOPISEU S3UOYOaT ¢

sojtanw f SoA1A sSoplogu SauoYRaT |

(¥I> 66678
(91> 030°8
(SeJp O¥> 9393s3]

(PI> ¥ICTE CPIIebI2°11
(91> 2908 (91> 230701
sejp 1 Z ojustwioeu

epewED €] ap ouewe]

SATYSHIOL
aJ1ysdwey

(rid> 120°¢t
(91> 0SI°I1

1 ojuatwioeu
eu.alEl ezey

-sezed SOp SE3S3 op S9[EjUaWas uod aJiysxdoy h aatysdwey sepaad
Jeznao (B a333sap (e i sejp [2 $O] € ‘OjU3IWIORU [€ EpEWED €] 9p oipawoad ouswe] ¢ 0ACHND



51

(10°>d) EOTISIPEYSS BIOUIISFTO  wx
(50°>dy BOTISIPEYSS BIOUSASITN =
SEREAJISISOQD SEPRUED ap oJdaunu  ¢K)

SOATA Sa3UOYDaT] 2

sojasnw f soste sauoyas 1

(F1) %x99¢ 76 CP1exEEL "6 CFI) =xCE6TTIT CP1) %992°21 SATYSHA0L,
3A1) 9%k CATx 99F°2 (91> EELTE a1y 99701 satysdwey
(SEIR OF) Sja3sag seIp 12 2 CjusTwiaRUu 1 OJUBTUTIRL
e EPRWED B 3P OUBWE | e - [2quanasg [ap ezey

e o as — - [P o P —— — -— — - —_—

: "SEZEJ SOP SEYSA &P Sepusd uoo faatysyaoy B aatys
-dwey sarejuswas aeznua (e ‘ajeqsap (e R peps ap selp
12 S0 & ‘ojuatwiomu (B EpRwWEd B] ap olpawouad ouswe| 2y QOLMD

-



52

obtenidos por estos autores son muy similares a 1los

encontrados en el presente estudio.

Con estos resultados concuerda Ruiz (1986) quien
reporta gue existe efecto (P<0l1) de la raza del semental

sobre el tamafio de la camada al nacimiento.

Genotipo de la Camada

En cuanto al genotipo de 1la camada no se observd
efecto significativo (P<.05) de ésta sobre el numero total
de lechones al nacimiento, sin embargo las camadas puras
Yorkshire promediaron un total de 13.714 lechones (Cuadro
4.3.), el cual fue el valor superior, seguido por los
lechones de las camadas Yorkshire-Hampshire, con 10.928
lechones y por las camadas Hampshire con 10.500 lechones
promedio al nacimiento, el nimero menor de lechones al
nacimiento lo obtuvieron las camadas hibridas Hampshire-
Yorkshire con 10.425 lechones. Estos resultados concuerdan
con lo encontrado por Yen et _al.(1987) quienes al estudiar
camadas Yorkshire, Chester White, Hampshire, Landrace e
hibridas, mencionan que las camadas Yorkshire tuvieron el
mayor numero de lechones nacidos y nacidos vivos, Y que los

Hampshire obtuvieron el menor numero de lechones nacidos
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Nuimero de Lechones nacidos Vivos

Raza Materna

Sobre el nimero de lechones nacidos vivos, la raza
de la madre tuvo efecto (P<.05), ya que se detecté que las
cerdas Yorkshire produjeron uh-promedio de 11.714 lechones
nacidos vivos por camada, valor superior al encontrado en
camadas procedentes de madres Hampshire, en las cuales se
reporta un nimero promedio de lechones vivos por camada de
10.062, esto concuerda con los resultados anteriormente
mencionados, en cuanto a gue las cerdas Yorkshire producen
camadas mas numerosas al nacimiento. Esto es similar a lo
reportado por Buchanan gt =al,(1988) indican que la raza
materna influye sobre el tamafio de la camada al nacimiento,
a la vez Siagan et al. (1988) menciona efecto de 1la raza
materna ya que al analizar el efecto de varias razas
(Yorkshire, Landrace y Duroc), encontraron influencia de
ésta sobre el tamafio promedio de la camada al nacimiento,
la camada m&s numerosa la obtuvieron las cerdas Yorkshire

con 9.25 lechones nacidos vivos por camada.

Raza del Semental.

La raza paterna afecté (P<.01) el nimero de

lechones nacidos vivos por camada, como se observa en el

Cuadro 4.2, el macho Yorkshire produjo camadas mids numero -



99

sas, con 11.833 lechones promedio, y el semental Hampshire
origind solamente 9.733 lechones vivos por camada, estos
resultados concuerdan con lo seflalado por Khulers et
al.(1988) quienes mencionan en su reporte una descendencia
de 0.9 lechones menor en camadas progenie de sementales
Hampshire al nacimiento, comparado con el tamafio promedio
de camadas originarias de padres Duroc e hibridos;‘-sin
embargo, Khulers et al.(1989a) observaron en otra
investigacidén resultados similares a los aqui reportados,
ya que en camadas de padre Hampshire promediaron 10.8
lechones, y las del padre Yorkshire 11.2 lechones nacidos
vivos. Avilés et al.(1985) a 1la vez sefialan que la raza
paterna tiene efecto sobre el nimero de lechones nacidos
vivos, ya que al comparar camadas procedentes de machos
Landrace y de machos Hampshire, reportan gque el primero
originé <camadas ma&s numerosas (9.6 lechones) que el

semental Hampshire (8.15 lechones).

Genotipo de la Camada
El genotipo de la camada no influyé

significativamente sobre el numero de 1lechones nacidos
vivos por camada, aunque se puede observar en el cuadro
4.3, que las camadas puras Yorkshire obtuvieron el mayor
nimero de lechones, con un promedio de 13.428, seguidos por
las  camadas  hibridas  Yorkshire-Hampshire, las  que

produjeron un promedio de 10.825 lechones y por las camadas



Hampshire-Yorkshire con 9.898 lechones, en tanto que las
camadas puras Hampshire obtuvieron el menor nimero promedio
de lechones nacidos vivos, con solo 9.5 lechones. Estos
resultados son similares a los encontrados por Yen et
al.(1887) quienes al estudiar camadas Yorkshire, Duroc,
Chester White, Hampshire, Spoted , Landrace e hibridas,
encontraron que la raza Yorkshire tuvo el maybf nimero de
lechones nacidos vivos y el menor nimero lo produjeron las
camadas Hampshire, los cerdos hibridos ocuparon un lugar
intermedio, asi mismo concuerda con los resultados de Lo
et al.(1988) quienes al analizar progenies puras Landrace
Danés y Landrace Escosés y sus cruzas reciprocas,
encontraron gque las camadas puras Landrace Escosés fueron

mayores y las camadas hibridas ocuparon un lugar

intermedio.

Pezo de la Camada al Nacimiento

Raza Materna

El peso total de la camada al nacimiento no se vid
afectado significativamente por la raza de la wmadre, sin
embargo las cerdas Hampshire lograron camadas mas pesadas,
con un promedio de 15.875 kg en comparacidn con las camadas

de cerdas Yorkshire, 1las cuales originaron camadas mas

ligeras, con un promedio de 14.820 kg (Cuadro 4.4). Estos -
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resultados concuerdan con lo sefialado por Varadarajulu vy
Rao (1983) quienes mencionan que el genotipo de la cerda no
tiene efecto significativo sobre el peso de la camada sl

nacimiento.

Raza _del Semental

La raza paterna no influyé sobre el peso de 1la
camada al nacimiento, pero se observsd que las camadas
provenientes del macho Yorkshire tuvieron un peso promedio
de 15.913 kg, superior al de 1las camadas progenie del
semental Hampshire, las cuales obtuvieron un peso promedio
de 14.585 kg (Cuadro 4.5), estos resultados concuerdan con
lo reportado por Kuhlers et _al.(1988, 1989a) y Ruiz (1886)
quienes indican que 1la raza del semental no influye

significativamente sobre el peso de la camada al

nacimiento.
Genotipo de la camada

El genotipo de la camada tuvo efecto (P<.01) sobre
el peso de la camada al nacimiento, como se observa en el
Cdadro 4.6 v en la Figura 4.1, los lechones Puros Hampshire
fuvieron el peso por camada mas alto, con un promedio de
16.772 kg, seguido por las camadas puras Yorkshire, con un

peso de 16.754 kg, los valores inferiores fueron para las
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Figura 4.1. Peso al nacimiento de camadas puras Hampshire,

Yorkshire y camadas (F1) Hampshire-Yorkshirs
y Yorkshire-Hampshirs.
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camadas hibridas Yorkshire-Hampshire y Hampshire-Yorkshire,
con peso de 15.177 y 12.887 kg respectivamente, estos
resultados concuerdan con lo sefialado por Yen et al.(1987)
quienes al estudiar camadas puras e hibridas encontraron
mayor peso en las camadas puras que en las hibridas, sin
embargo difieren a 1lo reportado por Pefia et al.(1979)
quienes indican que las camadas hibridas son cinco por
ciento superiores a las puras en el peso al nacimiento. Asi
mismo Gonzélez et 3l,(1988) indican que el genotipo de la
camada influye sobre el peso de la camada al nacer y que
las camadas hibridas son superiores a las puras. E1l
resultado obtenido en el presente estudio puede atribuirse
a que entre los diferentes genotipos de 1las camadas se
observ6 que las camadas Yorkshire fueron mas numerosas, por
lo tanto mas pesadas, con respecto a las camadas Hampshire
Kuhlers et al.(1988) mencionan que esta raza produce
lechones pesados al nacimiento, y por lo tanto las camadas

registran pesos elevados a esta edad.

Sexo de la Cri

El efecto del sexo de 1la cria sobre el peso
promedio por camada se estudi6 como el nimero de lechones
machos nacidos por camada y este no influyé sobre el peso

total de la camada al nacimiento.
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Peso promedio del Lechén al Nacimiento

Raza Materna

El peso promedio del lechén al nacimiento no se vié
afectado significativamente por la raza de la hembra, sin
embargo tai—como se muestra en el Cuadro 4.7, los lechones
de las cerdas Hampshire produjeron pesos superiores (1.535
kg) a los pesos promedio por lechdén de las cerdas Yorkshire
(1.259 kg), lo que no concuerda con 1lo reportado por
Kuhlers et _=al.(1988b), Buchanan et 3l.(1988) y Mauslof et

2l.(1983) quienes indican que el genotipo materno influye

sobre el peso del lechdén al nacimiento.

Raza_del Semental

La raza del semental no afectéd de manera
significativa el peso promedio del lechdn al nacimiento,
pero como puede observarse en el Cuadro 4.8, los lechones
de padre Hampshire pesaron 1.491 kg (170 g mas que los de
padre Yorkshire, los cuales pesaron en promedio 1.321 kg)
estos resultados concuerdan con lo reportado por Kuhlers et
al.(1988, 1889a), Nelson y Robinson (1978), Smith et
al.(1978), Berenskin (1884a, 1984b), Segura (1988) vy
Dieguez et _al.(1873) quienes indican gue la raza del

semental no afecta el peso del lechén al nacimiento.
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Genotipo de la Camada

El genotipo de 1la camada no inflyé sobre el peso
promedio del lechén al nacimiento, sin embargo en el Cuadro
4.9, se puede observar que los lechones puros Hampshire y
log hibridos Yorkshire-Hampshire pesaron mas que los

hibridos Hampshire-Yorkshire y los puros Yorkshire (1.681 y

1.3789 ¥s. 1.282 y 1.256 kg respectivamente), estos
resultados concuerdan con lo reportado por Gonzdlez et
al.(1988) quienes al evaluar camadas puras Landrace vy
Hampshire y camadas hibridas, encontraron que estas dltimas

originaron lechones con menor peso al nacimiento (1.445 vs.

1.290 kg), pesos semejantes a los encontrados en el

presente trabajo.

Sexo de la Cria

La influencia del s8exo de 1la cria (evaluada como
nimero de lechones machos nacidos por camada) no afectd el
peso promedio por lechén al nacimiento, tal como lo reporta
Ruiz (1986), pero se observa ( Cuadro 4.10) que a esta edad
los machos pesaron mas (1.377 kg) que las hembras (1.338

kg).
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Tamafio de la Camada a los 21 dias de Edad

Raza Maternsa

La raza materna no influyé significativamente sobre
el nuimero de lechones a los 21 dias de edad; sin embargo,
las cerdas Hampshire produjeron camadas menos numerosas,
con un promedio de 8.062 lechones, en comparacidn con las
camadas de cerdas Yorkshire, 1las cuales fueron 1.15
lechones mas numerosas gqgue las primeras con 9.214 lechones
por camada. (Cuadro 4.1). Estos resultados no concuerdan
con lo reportado por Pefia et al.(1978) quien menciona gque-
el genotipo materno influye significativamente sobre el

tamafio de la camada.

Raza del Semental

El tamafio de la camada a los 21 dias de edad se vid
afectada por la raza del semental (P<.01), las camadas del
semental Yorkshire al igual que al nacimiento, lograron el
mayor numero de lechones por camada, con un promedio de
9.733 lechones, estas camadas fueron 2.3 lechones mas
numerosas que las camadas engendradas por el semental
Hampshire con 7.4668 lechones por camada. (Cuadro 4.2).

Estos resultados son similares a los reportados por Kuhlers



et al.(1889a) gquienes, aunque no encontraron efecto
significativo de la raza del semental sobre el tamafio prome
dio de la camada a los 21 dias, mencionan diferencia en el
tamanio de la camada y reportan que las camadas de padre
Hampshire obtuvieron un promedio de 8.4 1lechones, en
comparacién con las camadas de padre Yorkshire, las cuales
obtuvieron 9.5 lechones por camada a esta edad. Quijandrié-
y Montalvan (1871) sefialan que a los 21 dias de edad 1la

raza del macho influye sobre el nuimero de 1lechones por

camada.

Genotipo de la Camada

El genotipo de la camada no afectd el numero de
lechones a los 21 dias, no obstante como se observa en el
Cuadro 4.3, las camadas puras Yorkshire al igual que al
nacimiento, obtuvieron mayor nimero de lechones por camada
(10.141 . lechones), seguida por las camadas hibridas
Yorkshire-Hampshire con 9.375 lechones y las camadas
Hampshire-Yorkshire con 8.285 lechones, el valor mas bajo
se reporta en las camadas puras Hampshire con 86.750
lechones promedio por camada. Estos resultados son
similares a los reportados por Lo et .al.(1988) quienes al

estudiar camadas puras Landrace Escosés y Landrace Danés,
asi como las cruzas reciprocas, encontraron que las camadas
hibridas superaron solo a la camadas pura Landrace Danés,

las camadas puras Landrace Escosés fueron 1las mas



numerosas a los 21 dias, y las camadas hibridas ocuparon un

lugar intermedio, tal como ocurrié en el presente trabajo.

Peso de la Camada a los 21 dias de Edad.

Raza Materna

El peso de la camada a los 21 dias de edad no se vié
afectado por la raza de la cerda, pero se observ6 (Cuadro
4.7) que las camadas de madres Hampshire obtuvieron pesos
promedio de 38.088 kg y las camadas de madres Yorkshire

promediaron 36.7358 kg (2.313 kg menos).
Bgza_dgl_&gmantal

La raza del semental no afectd en forma
significativa el peso de la camada a los 21 dias (Cuadro
4.5) pero se detect6 que 1las camadas del macho Yorkshire
pesaron 3.58 kg mds que las camadas procedentes del macho
Hampshire, las cuales obtuvieron un peso promedio de 36.197
kg, debido tal vez a que las camadas del semental Yorkshire
obtuvieron mayor nuimero de lechones a esta edad. Estos
resultados qoﬁcuerdan con lo reportado por Kuhlers at
al.(1988a) quienes indican que el genotipo paterno no es
una f;ente de variacién importante sobre el peso de la
camada al nacimiento y a 1los 21 dias de edad. Estos

autores observaron también que 1ss camadas de padre



Hampshire pesaron 44.7 kg, peso inferior al de las camadas

de verracos Yorkshire (con un peso promedio de 47.7 kg).

Genotipo de la Camada

El genotipo de la camada no influydé sobre el peso
total de la camada a los 21 dias (Cuadro 4.6), el mayor
peso de la camada a los 21 dias lo obtuvieron las camadas
hibridas Yorkshire-Hampshire, con 43.633 kg, seguidas por
las camadas hibridas Hampshire-Yorkshire, con 38.131 kg y
en tltimo lugar las camadas puras Yorkshire con 35.381 kg vy
las camadas puras Hampshire con 34.505 kg, estos resultados
no concuerdan con lo reportado por Dyck et al.(1883),
Berenskin y Hetzer (1886) y Vecchionacce et al.(1888).
guienes mecionan que las camadas hibridas son mas pesadas

gue las camadas puras a los 21 dias de edad.

Tamafio_de la._Camada

El numero de lechones por camada a los 21 dias tuvo
efecto significativo (P<.05) sobre el peso de la camada a
los 21 dias, las camadas mas numerosas tuvieron pesos
superiores; las camadas con 9.3 lechones en promedio
produjerdn un peso de 43.83 kg y aquellas camadas con un
promedio de 6.7 y 8.2 lechones, obtuvieron un peso promedio

de 34.5 y 38.13 kg respectivamente.
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El efecto del sexo de 1la cria (estudiado como
nimero de lechones machos por camada), no fue significativo

sobre el peso de la camada a los 21 dias.
Peso promedio del Lechdén a los 21 dias de Edad
Raza Materna

La raza de la cerda influyé (P<.05) sobre el peso
del lechén a los 21 dias de edad (Cuadro 4.7), las cerdas
Hampshire produjeron lechones con mayor peso a los 21 dias,
con un promedio de 4.835 kg, en comparacién con los
lechones procedentes de cerdas Yorkshire, 1los cuales
tuvieron un peso promedio de 4.080 kg. Esto concuerda con
lo reportado por Mauslof ef al. (1883), quienes indican que

la raza materna influye sobre el peso del 1lechén a esa

edad.

Raza del Semental

La raza del macho influyéﬁ signifiocativamente
(P<.05) el peso del lechén a los 21 dias de edad, como se
observa en el Cuadro 4.8, en los 1lechones de padre
Hampshire se reporta el mayor peso promedio con 4.810 kg,

en comparacién con los lechones de padre Yorkshire, 1los



cuales promediaron un peso de 4.154 kg, esto concuerda con
lo encontrado por Kuhlers et al. (1988b) quienes indican
que la raza del semental influencidé el peso de los lechones
a los 21 dias de edad; mencionan gue los lechones Hampshire
fueron 0.2 kg mas pesados a los 21 dias que los lechones de
padres Yorkshire. En el presente trabajo, los lechones de
padre Hampshire fueron 6356 g mas pesados que los lechones
de padre Yorkshire, a la vez Kennedy y Conlon (1978) vy
Quijandria ¥ Montalvan (1971) concuerdan con que la raza

del semental influye sobre el peso de los lechones a esta

-

edad (P<.035).

Genotipo de la Camada

No se observé efecto significativo del genotipo de
la camada sobre esta variable, pero como se observa en el
Cuadro 4.9, las camadas puras Hampshire produjeron camadas
con lechones mids pesados, con 4.877 kg en promedio,
seguidos POT los lechones hibridos Yorkshire-Hampshire vy
Hampshire-Yorkshire, los cuales alcanzaron un peso promedio
de 4.692 y 4.620 kg respectivamente; el menor peso fue para
los lechones puros Yorkshire (3.540 kg), 1lo cual ée
atribuye al tamafio de estas camadas, ya que fueron las mas
numerosas ¥ por lo tanto, la competencia por la leche entre
los lechones fue mayor y la disponibilidad de 1a misma

descendié, por lo que tuvieron pesos ligeros, esto

concuerda con lo mencionado por Hall et al. (1984) quienes
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indican que el tamatio de 1la camada estd correlacionado
negativamente (P<.001) con el peso promedio por lechon,

Spicer et al.(1986) vy Okai _et 8l,(1983) mencionan que al

aumetar el tamaifio de la camada, disminuye el peso promedio

por lechédn.

Sexo de 1a Cria

El sexo de 1la cria no influyé sobre el peso
promedio del léchbn, (Cuadro 4.10) sin embargo 1los machos
pesaron en promedio 4.423 kg y las hembras promediaron un
peso inferior, de 4.410 kg, 1lo cual concuerda con lo
mencionado por Deo et 8l.(1882) quienes reportan en su
in#estigécibn que los lechones machos pesaron mas a
cualquier edad, que las hembras. Sin embargo Ruiz (1886) no
encontré efecto del sexo de la cria sobre el peso promedio

por lechén a la edad de 21 dias.

Tamafio de la Camada al Destete

Raza Materna

»

No se encontré efecto de la raza materna sobre el
tamafio de la camada al destete, (Cuadro 4.1) las camadas de
madres Yorkshire fueron méds numerosas, con 8.999 lechones Yy
las camadas de cerdas Hampshire produjeron un nimero

promedio de ocho lechones por camada.



Raza_del Semental

Se observé efecto de la raza del semental sobre el
tamafio de la camada al destete (40 dias de edad)(P<.0l), en
el Cuadro 4.2, de puede observar que el semental Yorkshire
produjo camadas mas numerosas, con un promedio de 8.466
lechones por camada , superando por dos lechones a las
camadas de padre Hampshire, las cuales obtuvieron un
proﬁedio de 7.468 lechones por camada, estos resultados son
parecidos a los reportados por Kuhlers et a)l.(1988a) ya que
en los sementales Hampshire, el tamafio de su camada a los
56 dias fue menor (8.6 lechones) que para el macho

Yorkshire, con 9.2 lechones por camada.

Gepotipo. de la Camada

El genotipo de la camada no influyd sobre el nimero
de lechones a los 40 dias de edad (Cuadro 4.3) las camadas
Yorkshire obtuvieron 9.714 1lechones por camada, seguidas
por las camadas hibridas Hampshire-Yorkshire y Yorkshire-
Hampshire, con 9.282 y 8.250 lechones, respectivamente,
finalmente el menor ndmero de lechones por camada
correspondié a las camadas puras Hampshire con 6.750
lechones por camada; como se observa, las camadas puras
Yorkshire y las hibridas obtuvieron el nidmero minimo de

lechones (ocho), para considerar que la manutencién de sus
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madres y de las mismas camadas fue rentable economicaments

hablando, no asi para las camadas puras Hampshire.

Peso de las Camada al Destete

Raza Materna

No se observd efecto significativo de 1la raza
materna sobre el peso de la camada al destete (Cuadro 4.4)
lag camadas descendientes de hembras Hampshire fueron mas
peéadas a esta edad (60.086 kg), que lag camadas
procedentes de cerdas Yorkshire, con un peso promedio de
55.404 kg (4.88 kg menos que las anteriores). Estos

resultados difieren de 1lo mencionado por Kuhlers et

al.(1984b, 19688a) y Buchanan et al.(1988) quienes sefiglan

que el genotipo materno influye de manera =significativa

gsobre el peso de la camada a los 41 y 58 dias de edad.

Raza del Semental

En cuanto al efecto de 1la raza paterna sobre ei
peso de la camada al destete, se observé que ésta no
influyé de manera significativa (Cuadro 4.8) sunque las
camadas de padre Hampsﬁire promediaron a esta edad 55.814
kg y las del padre Yorkshire obtuvieron un peso promedio de

59.887 kg (3.953 kg mas que las anteriores), estos valores

gon similares a los encontrados por Kuhlers gt al.(1989a)
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gquienes reportan mayores pesos en las camadas de padre

Yorkshire, que en camadas de padres Hampshire al destete.
Genotipo de la Camada

El genotipo de la camada afectéd (P<.01) el peso de
la camada al destete (Cuadro 4.8 y Figura 4.2) las camadas
que obtuvieron el peso mas elevado fueron las hibridas
Yorkshire-Hampshire, con un promedio de 87.100 kg, seguidas
por las camadas Hampshire-Yorkshire, que pesaron en
promedio 58.207 kg (7.893 kg menos que las anteriores) y
las camadas puras obtuvieron los pesos mas ligeros por
camada, con 53.033 kg las Hampshire y 51.802 kg las
Yorkshire (1.431 kg menos que las puras Hampshire). Estos
resultados concuerdan con los obtenidos por Young et
2l.(1983) quienes reportan mayor peso en las camadas
hibridas en comparacién a las camadas puras. Peffa gt
2l1.(1979) indican que 1las camadas hibridas (Fi) son
superiores en un seis por ciento a las camadas puras en el
peso al destete. Berenskin y Hetzer (1988), Vecchionacce
et nl.(1988), Buchanan _et 3]1.(1988), Dyck et nl.(1988), y
Shveistis y Razmaite (1988) concuerdan con los resultados

anteriores.
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Fig 4.2. Fesco al destete de camadas puras Hampshire,

Yorkshire y camadas (Fl) Hampshire-Yorkshire y
Yorkshire-Hampshire.



Tamafio de la Camada a los 40 dias de Edad

El tamafio de 1la camada al destete tuvo efecto
significativo (P<.0l1) sobre el peso de 1la misma, las
camadas con un promedio de 7.5 lechones obtuvieron pesos
promedio de §5.914 y las camadas con 9.48 1lechones

obtuvieron un peso de 59.887 kg.

Peso del Lechén a los 40 dias de Edad

Raza Materna

El peso del 1lechén al detete se vié influido
sigﬁificativamente (P<.01) por el genotipo materno (Cuadro
4.4) las cerdas Hampshire obtuvieron lechones mas pesados,
con un promedio de 7.758 kg, en comparacién a los lechones
producidos por hembras Yorkshire, los cuales alcanzaron un
peso promedio de 6.227 kg. Estos resultados concuerdan con
lo que reportan Kuhlers et al.(1984b) y Buchanan gt
al.(1988) quienes mencionan que el genotipo materno influye

sobre el peso del lechdn al destete (P<.01).

Raza del Semental

La raza del semental tuvo efecto significativo
(P<.015 sobre el peso promedio del lechsp g3 destete,

(Cuadro 4.5) el maoho Hampshire produjo lechones con 1.078
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kg més peso gue los lschones del macheo Yoerkshire, va gue
estos ultimos pesaron 6.407 kg, en comparacion con los del
Hampshire, con un peso promedio de 7.485 kg. Estos
resultados pueden atribuirse a que las camadas de padre
Yorkshire fueron mas numerosas, Yy por lo tanto el peso
promedio por lechdn descendid. Lo que concuerda con lo
mencionado por Hsll et _al.(1984) quienes 1indican que a
medida que aumenta el numero de lechones por camada,

descienden los pesos individuales de los mismos.

Genotipo._de la_Czmada

El genotipo de la camada no afectdé el peso promedio
por lechon al destete (Cuadro 4.9) el peso del 1lechon a
1ps 40 dias de edad. fué mayor =n los lechones puros
Hamopshire con 7.7E8 k&, seguidos por los lschenes hibrides
Yorkshire-Hampshire con un peso preomedio de 7.383 kg, =1
tercero y cuarto lugar lo ocuparon los lechones Hampshire-

Yorkshire y lechones puros Yorkshire, con pesos promedio de

iy

7.181 v 5.292 kg, stas valores no concuerdan eon  lo

encontrado en €l peso total de la camada al destete, paro
se pusde observar que las camadas Yorkshire a la vez fueron
mé; numerosas a esta edad, lo gue propicidé la reduccidén en
el peso promedio del lechdédn. Los lechones puros Hampshire
fueron los mas pesados, pero en forma individual va que

estas camadas fueron 1las mencs numerosas, por lo que

tuvieron menos competencia por el alimento y por lo tasnto
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mayor peso al destete, lo que no se observé en 1los pesos
totales de 1la camada al detete, en donde estas camadas

obtuvieron el tercsr lugar.

Sexo de la Crig

No se observé efecto del sexoﬁde la cria sobre el

peso promedio del lechén al destete, como se observa en el

Cuadro 4.10, los machos obtuvieron pesos promedio de 8.857

kg y las hembras 6.818, valores muy similares entre si.

Ganancia Diaria Promedio de Peso de los Lechones del

Nacimiento a los 21 dias de edad

Raza Materna

La ganancia diaria de peso de 1los lechones, del
nacimiento a los 21 dias de edad no se vié afectada por 1a
raza de la madre, 1los lechones de 1las cerdas Hampshire
tuvieron una ganancia diaria promedio en esta etapa de
156.68 g y los lechones procedentes de cerdas Yorkshire una

ganancia promedio de 133.33 g.
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Raza del Semental

La raza paterna tampoco influyé sobre 1ls ganancia
diaria de peso del lech6n del nacimiento a los 21 dias de
edad, los 1lechones del macho Hampshire lograron una
ganancia diaria de peso de 158.183 g, wvalor 23.87 g
superior a la ganancia promedio de los lechones Yorkshire,

los cuales obtuvieron un promedio de 132.213 g al dia.

Genotipo de la camada

El genotipo de 1la camada no influyé sobre 1la
ganacia diaria de peso de 1los lechones, del nacimiento =
los 21 dias de edad (Cuadro 4.11) la mayor ganancia de peso
diaria la obtuvieron 1los 1lechones hibridos Yorkshire-
Hampshire, con 137.285 g, seguidos por los lechones
Hampshire-Yorkshire, cuya ganancia fue de 158.250 g al dia,
en tercero y cuarto lugar se ubicaron los lechones
Hampshire y Yorkshire puros con ganancias diarias de
158.125 g y 107.142 ¢, respectivamente, estos resultados
concuerdan con los reportes de Lo et al. (1988) quienes
encontraron mayores ganancias de peso y mejor conversiép
alimenticia en lechones hibridos que los lechones de raza
pura; asi mismo Macbeth (1986) encontré una heterosis
individual de 1.8 por ciento en cerdos hibridos Large
White-Landrace sobre la tasa de conversién alimenticia de

cerdos puros Large White y Landrace.
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Tamafio de la Camada

El tamafio de la camada no afecté la ganancia diaria
de peso en forma significativa, pero se observé que las
camadas con promedio de 10 lechones, la ganancia de peso
fue menor (107.142 g), en comparacién a las camadas con
promedio de nueve 1lechones, cuya ganancia diaria fue
156.250 g; en las camadas con promedio de ocho lechones,
la ganancia diarisa fue de 157.285g y las camadas con

promedio de siete lechones tuvieron una ganancia diaria de

156.125 g.

Sexo de la Crig

El sexo de 1la cria no influyé sobre 1la gananacia
diaria de peso del nacimiento a los 21 dias de edad, aunque
se encontrd6 que en aquellas camadas en donde existia mayor
ntmero de machos la ganancia diaria fue menor, las camadas
con un 85 por ciento de machos ganaron 157.g por dia por
lechén y aquellas en que el porcentaje de machos aumentd a

68 la ganacia de peso disminuyé a 133 g por dia.
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Ganacia diaria de peso de los 21 dias de Edad al Destete

Raza Materna

La ganacia diaria promedio de los lechones de los 21
a los 40 dias de edad, se vié afectada (P<.055 por la raza
materna; las crias procedentes de cerdas Hampshire
promediaron ganacias diarias de peso de 144 g, 31 g mas
que las criss procedentes de cerdas Yorkshire, mismas que

tuvieron ganancias diarias de 113 g.

Raza del Semental

La raza del =semental no afecté la ganancia diaria
de peso, aunque las crias procedentes del macho Hampshire
obtuvieron mayores ganancias (141 g al dia), que las crias

del semental Yorkshire (118 g diarios).
Genotipo de la Camada

El genotipo de 1la camada no influyé sobre el
promedio de ganancia diaria por animal, pero puede
observarse que los lechones puros Hampshire alcanzaron las
mejores ganancias promedio de peso, con 147 g al dia,
seguidos por los lechones hibridos Yorkshire-Hampshire con
140.5 g diarios, y los lechones Hampshire-Yorkshire con 133

g diarios, finalmente los lechones puros Yorkshire
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solamente cbtuvieron una ganancia diaria promedic de 92 E

Cuadro 4.11).

Tamsatio de la Camada

o El tamafio de la camada no afecto en forma
significativa la ganacia diaria de peso durante esta etapa,
sin embargo se observd que a medida que aumenta el
numero de lechones por camada, la ganancia de peso
tendidé a disminuir, en aquellas camadas con un promedio de
6.7 lechones esta fue de 147 g y en las camadas con un

promedio de 10 lechones esta ganancia se redujo a

solamente de 92 g por dia.

Sexo de la Cria

En el presente estudio el sexo de la cria
(estudiado como el numero de lechones machos por camada )
afectd (P<.05) la gananacia diaria de peso a esta edad, va
que se observd que 3 madida gue aumenta el numern de
machos por camada, la gananacia diaria de peso disminuye,
las camadas en las cuales el 65 por ciento de los lechones
eran machos esta ganancia fue de 141 g al dig Y'a;uellas

camadas con un 70 por ciento de lechones machos obtuvieron

una ganacia al dia de 118 g solamente.



Mcrtalidad de Lecnones del Nacimiento ai Destete

Como =e cbserva en el Cuadre 4.12, en ecte
estudio se analiz¢ un total de 30 camadas (dentro de las

cuales habian puras e hibridas), de las cua

[

es se
obtuvieron un totz: de 342 lechones, de este totzl 174

fueron machos ( 50.87 por <ciento ) y 1688 fueron hembras

(49.12 por ciento), los lechones nacidos muertos fueron
en total 24, de los cuales 12 eran machos y 12 eran
hembras, aungue expresado en por «ciento los machos

obtuvieron un 6.35% por cients v las hembras un 7.14 por
ciento de mortinatos, como se puede apreciar en el

cuadro citado, la mortalidad total- del nacimiento al

destete en este estudio fue de  25.21 pcr oisnto (66
l=chones), valor gue concusrda con ila cifra de
mortslidad mencionada por Bundy =t al. (1lz54)

La edad de muerte y las caussas de la misma
se pueden observar en el Cuadro 4.13 y Figura 4.3 en

donde se muestra que la mayor mortalidad (68.850 por
ciento) se presentd en la primer szmana de edsd tal
como lo mencionan numerosos autores, como Polanco (1980),
Bolet (18983) y.Rgiz (1986), dentro de ésta el 78 por
ciento de esta mortalidad ocurrio durante 1las primeras
24 horas de vida del lechén, siendo las principales causas
de muerte el aplastamiento por la cerda (19.76 por

ciento de la mortalidad total), la debilidad del -
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lechén, con un porcentaje de 12.5 por ciento de la
mortalidad total, debida prinqipalmente a8 gue éstos
nacian con pesos muy bajos, por 1Is gue sus reservas
energéticas eran menores, a la vez estos lechones se

encontraban en desventaja al competir por las tetas
mas abundantes en leche. La agalactia materna causs un
9.30 por ciento de la mortalidad total, oiras
causas de muerte durante esta semana fueron: diarress
la cual se presentd al segundo y quinto dia de edad,

provocando un 2.32 por ciento de la mortalidad total y

anormalidades como splay.legs en un 1.18 per ciento.

Este porcentaje de mortalidad ocurride durante la primer
semana de vida es similar al reportado por Rodeffer et
al.(1875),Peter et _al.(18981), Bolet (1383), (kai et

21.(1983) v Ruiz (19885) quienes sefialan que lsz mavor

mortalidad ocurre entre el primero y séptimo dia posiparto.

Durante la segunda semana de edad 1la mortalidad
descendio a un 10.48 poer ciento y las principales
causas de ésta fueron: diarrea (10.4B por ciento de

la mortalidad total) 'y debilidad (2.32 por ciento ae
la mortalidad total). En la tercera y cuarts semana de
vida se observé la misma tendencia .d; la disminucién
de 1a mortalidad hasta en un B6.90 por ciento y

5.8 por ciento, respectivamente. Durante estas -



semanas la mayor causa de mortalidad fueron las
diarreas (8.30 por ciento de la mortalidad total). En 1la
quinta semana se detectéd la mas baja mortalidad (2.32 por

ciento) y esta fue en animales redrojos.
Raza Materna

No se observé efecto de 1la raza materna , la
descendencia de las dos razas maternas obtuvieron un
porbentaje de mortalidad muy similar, las cerdas Hampshire
obtuvieron un 25 por ciento y las Yorkshire un 25.4 por

ciento de lechones muertos respectivamente.
Raza del Semental

La raza del macho no influyé significativamente
sobre la mortalidad, pero se observd que la progenie del
semental Hampshire obtuvo una mortalidad del 28 por ciento
y la deleorkshire una mortalidad del 31 por ciento. Estos
resultados difieren de 1los reportados por ZKuhlers et _
al.(1989b) guienes mencionan mayor tasa de sobrevivencia en
lechones de padre Yorkshire, en comparacién con los del
padre Hampshire, el resultado que se-obtuvo en el presente
trabajo se debid quizd a que 1las caﬁadas de padre Yorkshire
fueron mas numerosas a todas las edades, 1lo que redujo el
peso promedio Ppor animal e incrementd el porcentaje de

mortalidad.



Genotipo de la Camada

Entre los diferentes genotipos de las camadas, se
observan en el Cuadro 4.14 y en la Figura 4.4, diferencias
en su mortalidad, encontrando gue los lechones puros
tuvieron mayor mortalidad, que los hibridos, los lechones
puros Hampshire mostraron mayor mortalidad (34.52 por
ciento) vy la principal causa de muerte fue la asfixia y el
aplastamiento por la cerda (34.47 por ciento del porcentaje
mencionado), el segundo lugér lo ocuparon 1los lechones
puros Yorkshire con un 29.16 por ciento de mortalidad y las
principales causas de la misma fueron: diarrea (28.57 por
ciento) y la asfixia (21.40 por ciento). Los lechones
hibridos Hampshire-Yorkshire alcanzaron un porcentaje de

nortalidad de 20.00 por ciento, siendo la principal causa

el aplastamiento y la debilidad, ambas con un 33.3 por
ciento. Finalmente, los lechones en los que se observd la
menor mortalidad fueron los Yorkshire-Hampshire, en los
cuales ésta fue del 15.80 por ciento, siendo las
principales causas de muerte: diarreas (28.57 por ciento) y
aplastamiento (21.42 por ciento). Como se observa estas
cifras muestran que los lechones hibridos lograron mayor
tasa de sobrevivencia que los puros, debido probablemente
al efecto del vigor hibrido. Estos resultados son similares
a los mencionados por Buchanan ef _ al.(1888) quienes

reportan heterosis para la tasa de sobrevivencia (7.9 por

ciento) al comparar lechones hibridos (F1i) con lechones pu-
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ros. Asi mismo Young et 8l.(1978) reporta mayor
sobrevivencia (7.78 por ciento) en cerdos (Fi) Duroc-

Yorkshire, en comparacién con lechones puros de ambas

razas.

Sexo de la Cria

Entre sexos la mortalidad del nacimiento al destete
fue similar, ya que en los machos fue de 12.31 por ciento y

en las hembras de 12.80 por ciento.

x0 de 1a Camada al Nacimient

Se encontr6 que el tamafio de la camada y la
mortalidad de la misma mostraron correlacién 1lineal
(P<.01), a medida que aumenté el tamafio de la camada el
numero de lechones muertos al destete se incrementd, las
camadas con un promedio de ocho lechones tuvieron un numero
promedio de dos lechones muertos predestete, en tanto que
aquellas camadas con un total de 12 lechones el niimero de
nuertos fue de 4.5y en aquellas camadas con 15 y 18
lechones la mortalidad promedio fue de cinco: lechones; 1la
mortalidad se registré en las camadas con 19

mayor

lechones, en las cuales nueve de éstos murieron.
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p le] Lechén al Nacimient

El peso del lech6n al nacimiento tuvo influencia -
(P<.05) sobre 1la =sobrevivencia del mismo, tal como 1lo
meciona Polanco (1980) quien sefiala que en los lechones con
peso inferior a 400 g la mortalidad es de un 100 por
ciento; en este estudio se encontré un resultado similar,
la sobrevivencia de los lechones que pesaron entre 250 y
400 g fue nula, los lechones que pesaron entre 500 y 800 g
obtuvieron una sobrevivencia de 35.7 por cienté, aquellos
con un peso de 850 - 1050 g, tuvieron una sobrevivencia de
66.8 por ciento, como 8e observa; a medida que aumenta el
peso del lechén, tiende a incrementarse su sobrevivencia,
va que los lechones con peso entre 1100 y 1300 g lograron
" sobrevivencia de 80.5 por ciento, de 1los que pesaron entre
1350 y 1550 g sobrevivi6 el 85.8 por ciento y aquellos
entre 1800 a 1800 y 1850 a 2150 g obtuvieron la mayor
sobrevivencia 80.7 y 94.7 por ciento respectivamente
(Figura 4.5). Estos resultados concuerdan con los
sefialamientos de Peter et 3).(1981), Plasse et al.(1980),
Fahmy y Bernard (1871), Fahmy et al.(1978) y Spicer et
al.(1986) quienes indican que a medida que mumenta el peso
del lechén al nacimiento tiende a aumentar su

sobrevivencia.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones a que se llegaron en este trabajo

son las siguientes:

[\

La raza materna que en este estudio origindé camadas mas
numerosas fue la Yorkshire, con 11.714 lechones al na-

cimiento, 9.214 lechones a los 21 dias y 8.898 lechones

por camada al destete.

La raza materna Hampshire produjo los mejores pesos por

camada en las tres edades (15.875, 39.089 y 60.066 kg)

aunque no se observd efecto significativo. Asimismo,

las cerdas de esta raza produjeron lechones con mayor

!

peso a las tres edades, con (1.535, 4.835 y 7.576 kg -
respectivamente). Las ganancias diarias de peso de
los lechones del nacimiento a los 21 dias y de los 21
dias al destete fueron mayores en los lechones de cer-
das Hampshire (156.6 y 144.0 g para las dos edades res

pectivamente).

No se detectd diferencia entre el por ciento de morta -

lidad entre las crias de estas dos razas,
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El nimero de parto no afectd ninguna de las variables -

estudiadsas.

El semental que produjo las camadas mas numerosas al -
nacimiento, a los 21 dias y al destete fue el Yorkshire

con 11.933, 8.733 y 9.486 lechones por camads.

El semental Yorkshire produjo camadas con mayores pesos
al nacimiento, a los 21 dias y al destete en compara -
cién con el semental Hampshire, con 15.813, 39.782 y -

59.8687 kg para las edades respectivas.

El semental Hampshire produjo los pesos por lechdén mas
elevados para las tres edades estudiadas, con 1.491, -
4.810 y 7.485, a la vez este semental produjo lechones
con mayor ganancia de peso del nacimiento a los 21 di-
as y de los 21 dias al destete, con 156.187 y 141.0 =4

al dia respectivamente.

El porcentaje de mortalidad fue mayor en las camadas
procreadas por el semental Yorkshire, el cual fue de

31 por ciento.

Se observd gque el genotipo de la camada que produjo -
mayor nuimero de lechones en las tres edades estudiadas
fue el Yorkshire con 13.428, 10.141 Yy 9.714 lechones -

promedio por camads.

=
Sy

O

bk
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El mayor peso de la camadas al nacimiento lo obtuvie-

ron las camadas puras Hampshire, con 18.772 kg, pero a
los 21 dias y al destete lo obtuvieron las camadas hi-
bridas Yorkshire-Hampshire, con 43.633 y 67.100 kg -

respectivamente.

El mayor peso promedio por lechén lo obtuvieron los -
Hampshire puros, con 1.881, 4.877 y 7.768 kg respecti-

vamente para las edades estudiadas.

La mayor ganancia de peso del nacimiento a los 21 dias
la obtuvieron los lechones hibridos Yorkshire-Hamp -

shire con 157.285 g, de los 21 dias de édad al destete
la mayor ganancia la obtuvieron los lechones puros -

Hampshire con 147.500 g.

El sexo de la cria solo tuvo efecto sobre la ganancia
diaria de peso de los 21 dias de edad al destete, las

hembras obtuvieron mayores ganancias de peso al dia.

La mortalidad entre los diferentes genotipos de las -

camadas no difirié significativamente.

#



RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
comportamiento productivo de camadas puras Hampshire,
Yorkshire y camadas (F1) Hampshire-Yorkshire y Yorkshire-
Hamshire, en base al tamafio, peso y mortalidad al

nacimiento, 21 dias y destete.

La investigacién se 1llevé a cabo en 1la granja
porcina de la Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro”,
con una duracién de 20 meses (marzo 1888 - noviembre 1989).
Se utilizaron dos sementales puros uno de la raza Hampshire
y otro de la raza Yorkshire, asi como ocho cerdas Hampshire
y ocho Yorkshire, el total de cerdas fue dividido al azar
en cuatro tratamientos, cada uno de los sementales se
apare6 con cuatro cerdas Hampshire vy con cuatro cerdas
Yorkshire, para de esta forma obtener camadas puras vy

camadas hibridas.

La raza materna influyé (P<.01) sobre el tamafio de
lja camada al nacimiento, las camadas de 1las cerdas
Yorkshire fueron mas numerosas (11.714 lechones por
camada). A la vez se observéd efecto (P<.05).de la raza
materna sobre el peso promedio por lechén a los 21 dias de
edad, las cerdas Hampshire produjeron lechones mas pesados

(4.835 kg).
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Las gan ~ias diarias

m

de peso fueron mayores en

m
n

(P«.0%) en los lechones procedentes de nembras Hampshire,

cs 21 a les 40 dias

bt

on una ganancia dizria de 144 g, de
de edad. La mortslidad no se vio influida por el genotipo
d parto de las cerdsas no tuvo efecto

materno. El numero

ninguna de las variables estudiadas.

&)
QO
or
[
il

La raza del semental tuvo efecto (F<.U5) sobre el
tamafio de la camada al nacimiento y al destete y un efecto
altamente significativeo a los 21 dias (P<.01l) el Yorkshire
produjo camadas mas numerosas (11.933, 9.77 y 9.48 lechones
por camada para las tres edades respectivamenta). LLa raza
pat=srna influyd (P<.08) y (F<.01) sobre el peso promedic de

lechén a los 21 y 40 dias de edad, en donde los lechones de

0
wn

padre Hampshire 4.£810 y 7.4 kg respectivamente

El genotipo de la camada influyd (P<.01) sobre el
peso de la misma al nacimiente vy a los 40 dias (F<.U1), las

camadas hibridas Yorkshire-Hampshire produjeraon Pesos mas

s3ltos al destete (£7.100 kg).

Las causas de mortalidad en =ste estudio fueron:
el aplastamiento (18.78 por ciente), diarrea (13.80 por
ciento), asfixia (15.11 por ciento), debilidad del lechdn
(11.82 por ciento), inanicidén (4.861 por ciento) y lechones

redrojos (4.61 por ciento).
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CURDRO A.10. Anslisis de vsrianza para el peso promedio del lechdn al destete,
en lechones puros Hampshire, Yorkshire y lechones (F1) Hampshire—
Yorkshire y Yorkshire-Hamshire.

- —— e e o e o . e e e S

ﬂ

F. . G. 1 S. C. oM. Fc 0.0s 0.01
BELOQUE T 1 0.0925  0.0324 T0.0087  4.3000 7.9400 NS o
SEMEMTAL 1 8.714S5 8.714S 8.2712 4.3000 7.9400 ==
RAZA MATERHA 1 13,8200 12.8200 13.1169  4.3000  7.92400 =
SEMENTAL X PAZA 1 - 4.1126 4.1126 2.9034 4.3000 7.2400 NS
MATERMA
COMHRIABLE NUMERD 1 0.0754 0.0754 0.0073  4.3000 7.9400 NS
DE PHRTU
COVARTABLE TAMAROD 1 0. 0022 0.0028 0.0002 4.3000 7.9400 NS
DE LA CAMADA AL
DESTETE
COVARIABLE TAMRAKNO 1 1.2092 1.2092 1.4776  4.3000
CAMADA NACIMIENTO
ERROR EXPERIMEMTAL 2 2.2517 (1. 7S0S
ERROR MUESTRAL 19 20.9280 1.1014
ERROR PUNDERADO 2z 23,1797 1.0536
TOTHL 29

e i o e i o e o o o e . P S B e o e i e o S e e i By S e A b A e A e S . P o, o e oy e e e - - ~-— e

wxlhiferencis estadistica (F<.012 MS No significative.
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