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COMPENDIO

Opciones de Alimentacidon Pre y Post-destete en Hembras Charo -

lais de Reemplazo

POR
LUIS HUMBERTO CARDENAS GOMEZ

MAESTRO EN CIENCIAS
PRODUCCION ANIMAL
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. SEPTIEMBRE 1989
Ing. M.C. Roberto Garcia Elizondo - Asesor -

Palabras clave: Sup]ementacién pre y post-destete, alimenta-
cion en corral, hembras charolais,

Con el propdsito de lograr que becerras Charolais de

reemplazo 1legaran a un peso optimo a primer empadre, a una

edad de 15 meses, se realizd una prueba para medir el efec

to de cuatro opciones de alimentacidon en dos etapas: pre y

post-destete, para 1o cual se utilizaron 40 becerras Charo

lais nacidas en la primavera de 1987, con una edad y peso

inicial promedio de cuatro mMESES y 143.0 kilogramos, respec

tivamente.
En la etapa predestete Tos animales se dividieron en
dos grupos, de los cuales uno recibid suplementacidn durante’

103 dias y el otro no se suplementd. Los resultados -

>



muestran que las becerras sunlementadas obtuvieron 19.23 y -
77.5 por ciento mds de peso al destete y ganancia diaria de
peso, respectivamente, que las becerras no suplementadas y -
una utilidad neta de $ 3€,335.00 por becerra suplementada.

En la etapa post-destete se utilizaron las mismas becerras y
se dividieron en dos grupos, formando cada grupo por la mi -
tad de las becerras de cada tratamiento de la etapa predeste-
te. Uno de los grupos fue alimentado en corral y el otro su-
plementado en el potrero durante 112 dias y se encontrd que
las becerras alimentadas en corral pesaron 5.88& por ciento -
mas al final de la prueba; los incrementos diarios de peso -
fueron 1.059 y 0.875 kilogramos para las becerras alimenta -
das en corral y suplementadas en el potrero, respectivamente,
ademids, una utilidad neta muy similar entre

encontrandose,

ambos grupos, por lo que S€ puede concluir que las hembras -

suplementadas en las etapas pre y post-destete lograron 1le-

gar a su peso a primer empadre a una edad de 14 - 16 meses.
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ABSTRACT

Preweaning and post-weaning feeding options for Charolais -

Heifers.

BY

LUIS HUMBERTO CARDENAS GOMEZ

MASTER OF SCIENCE
ANIMAL PRODUCTION
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. SEPTEMBER, 1989,

Ing. M.C. Roberto Garcia Elizondo - Adviser-

Key words: Supplementation, pre and post-weaning, yard -

feeding, Charolais heifers.

With the purpose to gain that charolais heifers -
arrive to a optimum weight to first match at a 15 months age,
a probe was realized to measure the four feeding options -
effect in two stage: pre and post-weaning, using 40 charolais
heifers borned in spring 1987, with a age and initial weight
of four months and 143.Q kg, respectivelly.

In the pre-weaning stage, animals were divided in -
two groups, which one received supplementation during 103 -

days and other was‘not supplemented. The results showed -

that heifers supplemented obtained 19.23 and 77.5 percent -



more of weight at weaning and daily gain of weight, respecti-
velly, than heifers no supplemented, and a net utility of

$ 38,335.00 pesos per supplemented heifers. In the post - -
weaning stage were used same heifers and were divided in two
groups, forming each group by middle of heifers of each treat-
ment of the preweaning stage. One group was yard feeding and
other herder feeding during 112 days and was find that feeding
heifers in yard weighted 5.88 percent more in the finish probe;
the daily weight increases were 1.059 and 0.875 kg for feeding
yard heifers and herder feeding, respectively, finding a net
utility very similar between both groups. Can conclude that
supplemented heifers in pre and post-weaning stage gain to -

arrive to a weight in first match in a 14 - 16 months age.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

E1l Norte del Pais es una zona ganadera, donde predo-
mina la ganaderia bovina, la cual estd sustentada, principal-
mente, por la produccidn comercial de becerros al destete pa
ra exportacidn. Dadas las condiciones dridas y semidridas -
que predominan en esta regidn, es comiln que en el transcurso
del afio las especies forrajeras presentes en el pastizal su-
fran variaciones estacionales en cuanto a la cantidad y cali
dad de las mismas y en la mayoria de los casos los pastizales
nativos solo proporcionan la cantidad de nutrientes necesa -
rios para el mantenimiento del ganado, en tanto que el creci
miento de las hembras de reemplazo se ve restringido en de -
terminadas &pocas del afio, debido a Ta disminucidn en el con
tenido de nutrientes que sufren las especies forrajeras pre-
sentes en el pastizal.

Lo anterior trae como consecuencia-que en la mayoria
de 1os ranchos donde se tienen los partos en primavera, las
hembras de reemplazo producen su primer cria a los tres o -

cuatro afnos de edad, debido, principalmente, a que su creci-

miento pre y post-destete S€ Ve restringido en gran medida -

por la falta de nutrientes €n las especies forrajeras. Sin

embargo, en algunas explotaciones de México y en la mayoria



de los ranchos de Estados Unidos, es comin que las hembras

de reemplazo sean empadradas por primera vez a una edad pro-
medio de 15 meses, obteniendo asi una cria mas en la vida -
productiva de la vaca, y el ganadero reduce los costos de -
mantenimiento de las hembras en un afo. La causa por la -
cual Tlas hembras son empadradas por primera vez a edades ma-
yores a los 15 meses es debido a las variaciones estaciona -
les en la cantidad y calidad del forraje disponible en los -
ranchos, que trae como consecuencia que las crias se deste -
ten con pesos bajos (140 - 180 kg) y aunado a que en la mayo-
ria de los ranchos del Norte del Pais el destete ocurre al fi
nal del otofio o principios del invierno, el crecimiento post-
destete se ve restringido por el bajo contenido de nutrien -
tes en las especies forrajeras, por 1o que las becerras no -
alcanzan su peso al primer empadre (60 - 65 por ciento del pe
so adulto) a una edad temprana, ocasionando con ello un re -
traso en la produccidn.

Dado lo anterior, y con el propbsito de lograr el -
primer empadre de las hembras de reemplazo a una edad mds tem-
prana, es necesario implementar opciones que 1o permitan, en-
tre las cuales se puede mencionar la suplementacidn o alimen-
tacidn complementaria a las crias antes del destete <E£ESE -
feeding) con el proposito de {ograr méyores pesos al destete
y continuar con una suplementacion post-destete (del destete
al peso para el primer empadre) para aue las hembras logren

un desarrollo satisfactorio, que permita alcanzar su peso al

primer empadre a 1los 14 - 16 meses de edad.



En base a lo antes mencionado, el objetivo general -

del presente trabajo fue:

- Obtener a la menor edad (14 - 16 meses) el peso al
primer empadre de vaquillas de reemplazo, utilizan-

do diferentes opciones de alimentacidn pre y post-

desteté)

Objetivos Especificos

1. Evaluar el comportamiento predestete de crias bajo dos

opciones de alimentacidon (con suplementacidn y sin suple-
mentacidn)

> Evaluar el comportamiento post-destete (destete al peso -

para empadre) de hembras de reemplazo sometidas a dos di-

ferentes sistemas de alimentacion (corral y pastoreo mas

suplementacidn)
Evaluar econdmicamente las diferentes opciones de alimen-

tacion.



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

Suplementacion predestete

Esta practica de alimentacign permite a los becerros
nacidos durante la primavera mantener el mismo nivel de ga -
nancia de peso durante el otofio, que es cuando la calidad -
del forraje de los potreros y la produccidn de leche de las
vacas disminuye, logrdndose que los becerros obtengan un ma-
yor peso y desarrollo al efectuarse el destete.

perry (1980) menciona que el programa de manejo en el
cual se.proporciona alimento energético a los becerros antes -
del destete es definido como Creep Feeding & suplementacidn -
predestete, no todas 1as explotaciones ganaderas hacen uso de
esta prdactica de alimentacidn, debido a que se requiere, entre
de labores adicionales y equipo, sin embargo, -

otras cosas,

cuando se lleva a cabo promueve una mayor ganancia de peso de

los becerros durante el perﬁodo de amamantamiento. Normalmen-

te. cuando se ofrece alimentacidn predestete, el comedero debe
’

estar localizado en un Jugar cerca del agua o donde se junte

el ganado para Qque permita a 1as crias encontrar el comedero

que contiene el alimento, qUE€ si es del tipo apropiado, el be-

cerro empezarad rapidamente a consumirlo. E1 tipo de alimento



que normalmente es utilizado debe ser apetecible, por esta
razén el grano de avena es seleccionado, a pesar de su alto
contenido de fibra, como alimento (nico o mezclado con otros
granos para proveer una dieta apetitosa (0'Mary y Dyer, 1978).
Con la suplementacidn Predestete, Ensiminger y Olen-

tire, (1983), mencionan que se pueden Tograr las siguientes -
;ventajas:\‘l) constituye un medio para compensar la cantidad
insuficiente de leche producida por 14 vaca, permitiendo que
el becerro se desarrolle mds uniforme, obteniendo un mayor -
peso al destete;‘§)1se pueden destetap las crias de las va -
quillas de primer parto a una edad m3s temprana;Kﬁi\1aS crias
requieren menos leche de la vaca, por lo que é&stas presentan
una mejor condicidn, 1o que permite que entren en celo mids -
r@pidamente yf;}s1os becerros se acostumbran a este tipo de
alimentacidn, por tal motivo, va a ser menor la pérdida de pe-
so, los problemas digestivos y el tiempo de adaptacidn, des -
pués de realizar el destete. Sin embargo, existen algunas 1i-
‘mitaciones para efectuar esta practica, que normalmente son:

‘1) no siempre es econpmicamente factible de 1levar a cabo, si
el precio de venta del becerro es bajo; Zi’hace dificil la se-
leccign de vacas que sean buenas criadoras en base a su pro -
duccidn de 1eche;.g)‘es dificil implementar esta practica en

lugares poco accesibles y En sitios donde existan cerdos, bo-

rregas y cabras y/a) se requiere de mano de obra e infraes -

tructura adecuada.

En un trabajo realizado en la Asociacién de Mejora -

o de Carne en Iowa, por Sellers et al. (1970),

miento de Ganad
analizaron el peso al destete de 19,907 crias en un periodo -



de 11 anos, durante el cual .se midido el efecto de la suple-
mentacidn predestete en becerros enteros, becerros castrados
y becerras, obteniéndose en promedio 19.1, 10.2 y 13.0 kg ex-~-
tra en peéo al destete, respectivamente, con respecto al gru
po de becerros testigo, que no fueron suplementados.

Ochoa et al. (1981) estudiaron el efecto de la suple-
mentacidn predestete en becerros machos 62 dias antes del -
destete, utilizaron una dieta contenida de 12 por ciento de
proteina cruda y encontraron que los animales tuvieron un -
consumo y aumento de peso diario por becerro de 1.2 y 1.3 -
kgs, respectivamente y pesaron 13.6 kg mds, al momento de -

efectuar el destete, que 10s becerros que no recibieron su -

plementacidn.

En un trabajo que durd cuatro afios, en el que se uti
lizaron vacas que pastoreaban praderas de Festuca - Ladino y

3 la mitad de sus crias (nacidas durante la primavera) se -

les ofrecid un suplemento predestete que estaba formado por

55 por ciento de grano de avena, 30 por ciento de grano de -
majz, 5 por ciento de melaza y 10 por ciento de un suplemen-
5 r

to comercial con el 32 por ciento de proteina cruda total,

obtuvieron 32.3 kg mds por becerro al momento de efectuar el

destete que los becerros que no fueron suplementados (Stri -
cker _ﬂ _a__]_-a 1979)'

por otra parte, Hixon et alb. (1982) analizaron el -

efecto de Ta Sup1ementacién predestete, para lo cual utiliza

ron un grupo de 32 becerros, donde la mitad de ellos se les

suplementd 90 dfas antes de efectuar el destete, obteniéndose

17 kg mds de peso por hecerro suplementado en comparacidn -

con los becerros del grupo testigo al concluir la prueba.



En un experimento realizado por Scarth et al. (1968),
utilizaron 53 becerros, en donde a la mitad se le proporcio -
nd un suplemento 175 dias antes del destete y al resto no se
les suplementd, obtuvieron un consumo diario de 3.5 kg por be-
cerro, los cuales pesaron 75 kg mds al destete en comparacidn
con los becerros que no se suplementaron (P<.01) y al pasar
estos becerros a los corrales de engorda ganaron peso mds ra-
pidamente, ademds de que requirieron menos alimento por kilo-

gramo de aumento que los becerros que no se suplementaron en

la etapa predestete,.
Un estudio 1levado a cabo durante 21 afios por Martin

et al. (1981) donde midieron el efecto de la suplementacidn

predestete en becerros machos y hembras, encontraronaue au -
mentaron en promedio 15 kg mads al destete que los becerros -

sin suplementacidn, observandose ademds que cuando las bece-

rras de reemplazo engordaban demasiado, esto repercutid so -

bre su produccidn de leche, debido a la alta deaposicidn de

grasa en 1la ubre.
Un trabajo realizado por Hunt y Ritchie (1978), don-

de utilizaron 47 becerras que fueron divididas al azar en -

tres grupos para destetarlos a los 150, 200 y 230 dias de -

edad y donde cada grupo se dividido a su vez en dos, y en don-

de a solo una parte se le proporciond una suplementacidn pre-

destete, se obtuvo en general un 20 por ciento mas del peso

al momento de efectuar el destete en Tos grupos de becerras

que se destetaron a diferentes edades y se les proporciond -

suplementacidn.



Los becerros que reciben suplementacidn predestete -
normalmente se amamantan menos de sus madres, por 1o que es -

menor el stress de la lactancia, por lo tanto, la vaca pierde
]

menos peso, 1o que le permite que entre en celo y quede ges -
tante mas rdpido que aquellas vacas, donde sus crias no reci -
ben suplementacidn predestete](Ensiminger, 1978).

La suplementacidn predestete se justifica, mencionan
Gutierrez (1985) y Shimada (1984) en base al bajo peso al des-
tete (140 - 150 kg a una edad que fluctla entre los seis y 11
meses), obtenidos por 1los becerros en el Norte de México, sien
do que con la suplementacidn predestete se aseguraria un cre-

cimiento mds uniforme de 10sS becerros, ademds de reducir la de-

manda de leche a las vacas.

Un experimento realizado por Sandoval (1973), donde -
midid el efecto de la suplementacidn predestete en becerras du-
rante 100 dias, a las cuales les ofrecid un suplemento conte -
niendo el 14 por ciento de proteina cruda, reporta un consumo

diario de 1.4 kg por animal y al concluir la prueba, loard -

45.7 kg mis de peso por becerra suplementada en comparacidon -

con las que no recibieron suplementacidn.
Un trabajo 1levado a cabo por Aizpuru (1974), en el -

cual evalud el efecto de la suplementacidn predestete en tres

grupos de becerras a las cuales les ofrecid un alimento con -

el 15 por ciento de proteina cruda a libre acceso, racionado

a razdén de 1.5 kg por cabeza por dia y sin suplementacidn, du-

rante un perfodo de 61 dfas, concluyd al terminar la prueba de

las becerras suplementadas 2 1ibre acceso consumieron 3.6 kg

por cabeza por dfa y pesaron 16.1 kg mds que las que recibieron



suplementacidon racionada y 27.9 kg mads que el grupo que no

se suplementd. Asimismo, las becerras que recibieron suple-
mentacidén racionada pesaron 11.8 kg mds que el grupo de be-
cerras que no se suplementaron. Por otra parte, Gonzalez -
(1969), midido el efecto de la suplementacidn predestete du -
rante 100 dias, ut11izandd dos grupos de becerros, donde a -
uno le ofrecid alimento con el 10 por ciento de sal y el -
otro grupo fue el testigo de la prueba, obteniendo al con -
cluir el experimento, 23.15 kg mas de peso por becerro suple-
mentado,

La suplementacidn predestete fue estudiada en dos lo-
calidades diferentes por Gutiérrez (1971) en donde formd dos
grupos de animales en cada localidad y a uno le proporciond
1 kg de suplemento diario por cabeza y el otro no recibid -
nada (testigo), obteniendo, al concluir la prueba, 24.3 y -
16.8 kg mis en los becerros machos y hembras, en comparacidn
con el grupo testigo en la primera localidad y de 37.6 y -

18.8 kg mis para los becerros machos y hembras en compara -

cién con el grupo testigo en la segunda localidad.
:/éup1ementac16n Post-destete

Normalmente en las explotaciones comerciales de bovi-
nos de carne del Norte del Pais, el destete de las crias ocu-

rre durante el otofio que es cuando se venden los becerros ma-

chos y parte de las becerras que no s€ destinan para reempla-

zo0 E1 resto de las becerras son seleccionadas para reposi-

cién del hato y consumen una dieta a base del forraje -



disponible en el potrero, que en la mayoria de las veces no
aporta la cantidad de nutrientes en las proporciones adecua-
das que les permita a las becerras sequir creciendo y desa -
rrollandose de acuerdo a su notencial, por lo que normalmen-
te sdlo se mantienen, siendo comin que tengan al final del -
jnvierno el mismo peso con el que se destetaron en el otofio
del afio pasado, siendo recomendable por este motivo, el uso
de la suplementacidon durante la estacidon invernal para ase-
gurar de esta manera un adecuado desarrollo que permita empa
drarlas a los 15 meses de edad. Si las becerras reciben su-
plementacidn predestete y después del destete se les sigue
suplementando, permiten incrementar la produccidn, ya que de
esta manera pueden alcanzar el peso adecuado para empadrarse
a los 14 - 16 meses de edad, obteniendo asj una cria mas du-
rante la vida productiva de las hembras (Fierro, 1977a).

Por otra parte, Ochoa et al. (1986) mencionan que -
los objetivos que se persiguen con una nutricidon adecuada en
las vaquillas son: ;Eidisminuik el tiempo en que alcancen -
la pubertad, mediante el suministro de nutrientes en cantida-
des adecuadas; é)‘disminuir al maximo los costos utilizando
adecuadamente caaa ingrediente;\g) proporcionar alimento en
las épocas criticas. ‘

Si se desea éue las vaquillas tengan su primer bece-
rro a los 24 meses de edad, es necesario que las hembras de
reemplazo alcancen el peso minimo recomendado de la raza pa-
ra el apareamiento a los 15 meses de edad,pero para lograr -
este objetivo, la vaquilla debe de aumentar aproximadamente

0.7 kg por dia desde el nacimiento hasta los 15 meses de -

10.
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edad. Una vaquilla alimentada con pasto nativo durante el -

invierno, no podrd mantener este ritmo de crecimiento, a me-

nos que se le suplemente durante esta época del afo, debido a
que cuando las plantas son jovenes y suculentas, son ricas en
carbohidratos solubles y proteinas, llenando los requerimien-
tos de los animales en crecimiento, pero a medida que estas -
plantas maduran, habrd proporcionalmente menos carbohidratos

solubles y proteinas y mds carbohidratos estructurales, los -
cuales no permiten que se 1lenen los requerimientos de mante-
nimiento y crecimiento (Bearden y Fuquay, 1983).

Para que un programa de suplementacidn post-destete -
tenga éxito y permita empadrar vaquillas a los 14 - 16 meses
de edad, Gutiérrez (1985), menciona que se deben seleccionar
becerras con un peso minimo de 160 - 170 kg al destete y pro-
porcionarles un suplemento adecuado en cantidad y calidad, -
que permita una ganancia de peso djaria de 0.5 a 0.6 kg para
lograr que lleguen a los 250 - 300 kg (50 a 60 por ciento del

peso adulto), que es el peso al empadre de acuerdo a la raza,

siendo importante, ademds, que se empadren con toros que pro-

duzcan crias chicas al nacimiento (ejemplo: Angus), con el -

fin de evitar problemas durante el parto.

Cuando la alimentacidn es adecuada, Riquelme (1987),

menciona que las vaquillas de raza europea pueden alcanzar la

pubertad antes de los 12 meses de edad, con un peso que fluc-

tha entre 230 y 250 kg. sin embargo, bajo los sistemas tra-

dicionales de explotacidn, donde los animales son subalimen-

tados, el peso minimo para que las vaquillas inicien sus ci -
L) |

clos reproductivos en forma consistente, no se logra antes de
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los 18 - 24 meses de edad, dependiendo de la época de naci-

miento.

Un trabajo 1levado a cabo por Ferrel (1982), donde
utilizo becerras de raza Angus, Hereford, Red Poll, Suizo,
Charolais y Simental, a las que dividid en tres grupos vy ali-

mentd en corral para que ganaran 0.4, 0.6 y 0.8 kg diarios

por becerra durante 184 dias, encontrd que al incrementar

los niveles de ganancia después del destete loqré un mayor

peso en las vaquillas (P<L.01), altura (P< .01) y condicidn
(P<£.01) antes del parto, estando la edad y el peso promedio

a la pubertad influenciada por la raza (P<.01) y el nivel -

de ganancia después del destete.

En otro experimento 1levado a cabo por Fierro (1977b)
donde utilizd dos grupos de vaquillas, donde solamente a un
grupo suplementd durante el verano e invierno, encontrd que
durante la época de verano las vaquillas no suplementadas ob-
tuvieron los mejores aumentos de peso, sin embargo, durante
el invierno las pérdidas de peso en este grupo fueron mayores
que en el grupo de vaquillas que recibid suplemento.

Reyes et al. (1988), midieron el desarrollo de bece -
rras Angus para reemplazo pastoreando praderas irrigadas de

Ballico anual (Lolium multiflorum) para empadrarlas a los 15

meses de edad y obtener su primer cria a los dos afios de -
edad, lograndose un incremento diario de 0.920 kg/becerra y

un peso promedio al empadre de 298 kg y un 89 por ciento de

pariciones posteriormente,

Un trabajo efectuado por Greer, et al. (1983), donde

se utilizaron becerras Red Poll, Shorthorn y sus cruzas, a -
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las cuales dividieron en dos grupos, donde sdlo un grupo -
recibid un nivel alto de alimentacidn después del destete, en
contraron que las becerras que fueron mds pesadas al destete
y recibieron un nivel alto de alimentacidn después del deste-
te, alcanzaron la pubertad y el peso para empadrarlas mds ria-

pido que el grupo de becerras que no se alimentd generosamen-

te después del destete.

Un experimento realizado por Moseley et al. (1982),

donde vaquillas ligeras y pesadas fueron alimentadas en el
corral con una dieta que contenia monensin, encontraron que
todas las vaquillas alcanzaron a la misma edad la pubertad y
los aumentos diarios de peso fueron iguales, no existiendo -
diferencia estadistica, para el porcentaje de prefiez, que -

fue un 8.94 por ciento mds alto para el lote de vaquillas -

pesadas. ,
Un estudio realizado por Wiltbank et al. (1966), -

donde utilizaron vaquillas de raza Hereford, Angus, Short-

horn y sus respectivas cruzas, donde midieron la edad y pe-

so a la pubertad, usando dos niveles de ganancia diaria de

0.2 y 0.4 kg por cabeza después del destete, encontrando -
que las vaquillas del nivel de ganancia mds elevado entra -

ron a la pubertad con 264 kg y 332 dias de edad y las va -

quillas de] nivel mds bajo alcanzaron su pubertad cuando -
y tenian 395 dias de edad en promedio.

pesaban 240 kg
por otra parte, Wiltbank et al. (1969) condujeron

una investigacidon donde evaluaron el nivel alto y bajo de -

energia en la alimentacién post-destete en vaquillas para ver su efec-

to sobre la pubertad, encontrando que las vaquillas del nivel

alto de energia en la dieta, la edad a la pubertad fue de -
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381 dijas, con un peso de 299 a 330 kg, mientras que las va -
quillas alimentadas con el nivel energético bajo entraron a
la pubertad 191 dias mds tarde y con un peso de 268 a 272 kg,
lo que demuestra que la nutricidn tiene un mayor efecto en -
alcanzar a una edad temprana la pubertad que la edad en si de

las vaquillas.

Un trabajo donde se evalud el efecto de la suplementa
cidén post-destete y las becerras ganaron 0.23, 0.45 y 0.68 kg
diarios durante 153 dias durante el perfodo invernal, encon -
traron al concluir la prueba que las becerras que ganaron -
0.45 y 0.68 kg diarios de peso, alcanzaron la pubertad a una
menor edad, ademds de que tuvieron una mayor area pélvica y

mejor condicidn al finalizar el programa de alimentacidn -

(Short y Bellows, 1971).

por otra parte, Pinney et al. (1972), realizaron un

estudio durante 8.5 anos donde midieron el efecto de la su -
plementacidn en tres niveles (bajo, mediano y alto) y dos -
edades para el primer parto (dos y tres afios) en vaquillas -
bajo condiciones de pastoreo, encontrando que las vaquillas

que parieron su primer cria 2 los dos afios de edad, desteta-

ron en promedio 154 kg mis de becerro que las vacas que pa -

ren su primer cria a los tres afios de edad, ademds de que la

sup]ementacién invernal afectd significativamente las ganan-

cias de peso én el invierno y verano en los primeros afios -

del trabajo, observindose que el peso y la altura fue mayor

para las vaquillas que parieron a los tres afios y que duran-

te el periodo invernal recibieron el nivel alto de suplemen-

tacion, en comparacion con las vaquillas que parieron a los dos afios
)

y durante el periodo invernal recibieron el nivel bajo de alimentacidn.



Usg de 13 Sal Como Regulador de Consumo

CUando se suplementa el ganado en el potrero, uno de
lus prob]emas que comlUnmente se presenta es lograr que todos
loshanimales consuman una determinada cantidad de suplemento,
por 1o que ©1 uso de l1a sal en el suplemento permite un con-

sumo desea .
do en el ganado de acuerdo al nivel de sal que con-

tenga 1a megeq, . pudiendo dejar en el comedero una cantidad
elevada de Suplemento, sin que exista el riesgo de que los -
animales Mis gominantes o 105 que Tlegan primero al comedero
Consuman Cantidades elevadas de suplemento y éste presente un
efecto SUSTitutivo sobre el forraje disponible en el potrero.
Para asegurar que todos 10s animales consuman aproximadamente
la misma Cantidad de sup1emento,fl1amas (1984) menciona que
una practicy comin para lograrlo es agregar de&io akéd«por -

ciento de sal en e1 aiimento, dependiendo del consumo diario

que se desee,

De Alba (1983) sugiere que una mezcla con el 25 por
ciento de sal y e] 75 por ciento de harinolina, se logra un
consuma en los bovinpgs de aproximadamente 1 kg de harinolina
por dia y cuando e] nivel de sal se incrementa a 33.3 por -
FientO, el consumo de harinolina es de alrededor de 0.5 kg -
por dia.

En un trabajo donde se utilizé un 20 por ciento de -
sal en el alimento, se logrd que vaquillas y novillos consu-
mieran 0,681 kg de alimento por dia, observiandose que cuando
el comedero se_puso cerca del agua se registrd un mayor con-

sumo de suplemento, asi como una mayor ganancia de peso (Ares, 1953),



Un experimento realizado por Chicco et al. (1971), -

donde utilizaron novillos que pastoreaban praderas de zacate

Pangola (Digitaria decumbens) y a la mitad de Tos novillos -

se les suplementd con un alimento que contenia el 30 por -
ciento de sal como regulador de consumo, obtuvieron al con -
cluir el trabajo un consumo diario promedio de alimento de -
0.850 kg y de 0.301 kg de sal, siendo los novillos suplemen-
tados 5.31 por ciento mds pesados que los novillos no suple-
mentados.

Un trabajo donde a un grupo de vacas se les suplemen-
td durante el periodo invernal con un suplemento comercial -
1iquido con el 35 por ciento de proteina cruda y a otro gru-
po de vacas se les proporciond harinolina con el 25 por cien-
to de sal, no se encontrd diferencia en el peso de sus bece-
rros al terminar la prueba, pero las vacas suplementadas con
harinolina mostraron un 10 por ciento mds de prefeces cuando

se palparon todos los animales de los dos grupos (Readrdon,

et 14, 1980).

Por otra parte, Muller et al., (1986) llevaron a cabo
un estudio para comparar el efecto de la suplementacidn efec-
tuada a mano en dias alternados sobre Ta sup]ementgciﬁn don-~
_de se reguld el consumo con el 17.4 a 25 por ciento de sal -
en becerros en crecimiento, obteniendo al finalizar la prue-
ba que ambos grupos suplementados presentaron iguales ganan-
cias de peso.

Un trabajo realizado por Riggs et al. (1953) donde -

compararon la- forma de suplementar, ddndoles el suplemento -

16.



diariamente a las vacas a razdn de 0.909 kg de harinolina y
la de proporcionar harinolina con el 23 a 30 por ciento de
sal, obteniéndose un consumo diario de 0.995 y 0.431 kg de -
harinolina y sal, respectivamente por vaca, no encontrandose
diferencias en el peso final de las vacas al proporcionar el
suplemento de estas dos formas, debiéndose de contar con un
adecuado abastecimiento de agua cuando se suplementa alimen-
to que contenga sal como regulador de consumo, para evitar -
posibles intoxicaciones por el alto consumo de sal.

Por otra parte Ensminger y QOlentine (1983), Villa -
gran (1987) y Rich et al. (sin fecha), mencionan que cuando
se hace uso de la sal en el alimento para limitar el consumo
de suplemento a una determinada cantidad por animal, se debe

de tener disponible agua de buena calidad, ya que se duplica

o triplica el consumo.

17.



CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

E1 trabajo de campo de esta investigacidn se 1levd a
cabo en el Rancho Demostrativo "Los Angeles" y los corrales

de engorda de la Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro

(UAAAN) .
Ubicacidn Geografica

E1 Rancho "Los Angeles", se encuentra localizado a -
48 km al Sur de la ciudad de Saltillo, entre los 25°04'13" y
los 25°9'47" de Latitud Norte y entre los 101°05'46" y Tos
100°57'40" Longitud Oeste.

E1 Rancho cuenta con una superficie de 6,478 has, -
Los corrales de engorda se encuentran a 8 km al Sur de la -

Ciudad de Saltilllo, sobre la carretera Saltillo - Zacatecas.

Las coordenadas geogrdficas son 25°22' Latitud Norte y 101°

01' de Longitud QOeste.

Tipos de Vegetacidn

Los tipos de vegetacidn dominante de los potreros del

" Rancho "Los Angeles", donde se efectud el trabajo, fueron los

siguientes (Vasquez, 1973).
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Pastizal Mediano Abierto

Se localiza en los valles con suelos profundos de -
origen aluvial, moderadamente permeables. Las especies mis

importantes son: Bouteloua gracilis, Boutgloua curtipendula,

Buchloe dactyloides y Leptochloa dubia.

Pastizal Amacollado

Se localiza en las faldas de la sierra, con suelos -
poco profundos y pedregosos. Los géneros mds representati-

vos son: Bouteloua, Aristida, Muhlenbergia y Stipa.

Matorral Rosetdofilo

Localizado en las laderas con exposicidon Sur y cimas
de cerros que generalmente presentan suelos de origen colu -
vial, de textura arenosa. Las especies dominantes son: Agave

1échegui]1a, Agave falcata, Nolina microcarpa, Yucca carnero-

sana y Dasylirion spp.

Materiales

Las pastas del rancho "Los Angeles" que se utiliza -
ron estaban debidamente cercadas, contando, ademds, con be-

bederos de 1lenado automdtico, saladeros y comederos de ca-

seta con salida de alimento a ambos lados.
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En los corrales de engorda se utilizaron dos corrale-
tas de 10 x 10.4 m cada una, hechos con tub0o y con techo de
lamina en la parte posterior y anterior, contando con comede-
ros fijos y bebederos de 1lenado automdtic©- ambos de cemen-

to, asi como saladeros de fierro movibles.

Trabajo Experimental

Se inicib el experimento con 40 becerras de 7323 Cha-
rolais, nacidas en la primavery de 1987, con una adad ¥ pese
promedio de cuatro meses Y 143 .0 Kg, respectivamente® e jdenty-

ficadas por medio de tatuaje y arete. Las becerras °¢ b10 -

quearon al azar antes de iniciar ¢ periodo experimenta] PO
fecha de nacimiento (edad) para formap los cuatro tradtamien.
tos no simultédneos, en un diseio de parcelas divididas(?.x.?“
en el tiempo, en donde 10S tratamientos de las parcelas gran.
des fueron el suministro de suplementacidn predeste®® (Creeq
feeding) a dos niveles, cero y libre acceso. A su veZ la pap.
cela grande estuvo constituida por dos animales, qonde cada
uno de 10s cuales, en 1a etapa post-destete, se le5 alimentg
con una dieta completa en el corral o se sup1ement6 en el pg.
trero, constituyendo estas alternativas los tratami€Mtos de
las parcelas chicas.

Las yariables de respuesta que se midieron en todo g
perjodo experimental, fueron: peso final, ganancia diaria-y
total, consumo promedio por animal y costos por con¢&pto de

alimentacion.
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La duracion del trabajo experimental fue de 215 dias.
Durante todo el periodo de prueba, las becerras estuvieron -

sujetas al programd sanitario y de manejo del Rancho "Los An-

ge]esu'

A continuaCian se describe el trabajo de campo en el

ealizb.
orden en que se "

Etapa predestete

Se 1levg @ cabo en el Rancho "Los Angeles" y tuvo una
duracidn de 103 dias, se utilizaron 40 becerras que se divi-
dieron en dos gruPos de 20 animales cada uno, de los cuales

a un grupo se le suplementd y al otro grupo no se le propor-
ciond suplemento, formando asj 1a parcela grande del disefo.

Las becerras que se syplementaron recibieron la dije-
ta del Cuadro 3.1 a libre acceso, en un comedero protegido -
con una corraleta para evitar el acceso a las vacas,

Las becerras de 10s dos grupos con sus respectivas ma-
dres estuvieron en potreros diferentes y fueron cambiadas -
(rotacidn de potreros) cada 20 dias con el propdsito de mini-

mizar el efecto de potrero. Concluyd esta etapa cuando se -

destetaron las becerras a 10S siete meses promedio de edad.

Periodo de Transicion

Tuvo una duracion de 42 dias, 23 de los cuales, por
razones de manejo del rancho las 40 becerras permanecieron -

juntas en el mismo potrero, recibiendo un SUpIemento formado



CUADRO 3.1.

Suplemento que se utilizd en la etapa
en las becerras Charolais de reemplazo

predestete
a

Ingrediente

Porciento en la
dieta

Grano de sorgo
Heno de alfalfa
Harina de soya
Minerales b

64
23
11

2

b)

14.36 por ciento prote?na cruda promedio

Sal 0.7 por ciento, roca fosfdorica 1.25 por ciento y

minerales traza 0.05 por ciento

Precio por kilogramo de alimento $ 372.00

‘22
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por grano y forraje para que las becerras que no se suple-
mentaron en la etapa predestete, se aclimataran gradualmente
al consumo de alimento; teniendo un periodo pre-experimental
de 19 dias a la dieta experimental antes de iniciar la etapa
Post-destete, Donde se formaron dos grupos de becerras, uno
de los Cuales recibid una dieta completa en corral y al otro
grupo se 1e proporciond una suplementacion en el potrero, for-
Mando de esta manera la parcela chica del disefio. Cada grupo
de 20 animales tenia partes iguales de becerras suplementa -

das y ng suplementadas en la etapa predestete.

"Etapa Dost-destete
N—

Tu P - s 2
VO una dupacidn de 112 dias,, iniciandose cuando -
s bece 7 ' ; 3.5
1a rras teniap una edad y peso promedio de(é.5 meses -

y 215 kg, "e€SpecCtivymente. Las becerras del tratamiento que

se alimentaron en Corrales, se alojaron en grupos de 10 ani-
males cada uno por razones de capacidad de las instalaciones,
dqonde recibiergn la djeta del cuadro 3.2 a libre acceso.

Para 1las becerras que se suplementaron en el potrero,
en el Cuadro 3.3 ¢ presenta el suplemento que se uso, al -
cual se le afiadig un 10.71 por ciento de sal extra como requ-
jador derconSUmo, Con el propdsito de que las becerras consu-
mieran 2.5 kg de Suplemento por dia.

Las becerras de ambos tratamientos fueron pesadas ca
da 28 dias, para Tlevar el registro individual de cada ani -
nal ¥ se midieron 1,4 pismas variables de respuesta que en

1a etapa predestete. Concluyendo esta etapa cuando las bece

pras tenian 12 meses pro odio de edad.



CUADRO 3.2. Dieta utilizada en la etapafpost-destgpehde
becerras Charolais de reemplazo alimentadas
en corral a.

4

. Porciento en
Ingredientes la dieta

Grano de sorgo 24

Cama de pollo 30

Paja de sorgo 44

Minerales * 2

a) 12.0 por ciento porteina cruda promedio

b) Sal 0.7 por ciento, roca fosforica 1.25 por ciento y
minerales traza 0.05 por ciento

EPrecio por ki]ogfamo de alimento $ 155.34

2



CUADRO 3.3. Suplemento utilizado en la etapa postdestete
por las becerras Charolais de reemplazo en -
pastoreo a.

Ingrediente Porciento en

la dieta
Grano de sorgo 50
Cama de pollo 40
Harinolina 8
Minerales b 2

a) 17.5 por ciento proteina cruda promedio

b) Sal 0.7 por ciento,roca fosforica 1.25 por ciento y minerales
traza 0.05 por ciento.

Peso por kilogramo de alimento $ 235.48

"Ge
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Para propdsito de analisis, las variables de res -
puesta para las etapas pre y post-destete se sujetaron a un
diseno experimental de bloques al azar con arreglo en parce-
las divididas con seis datos faltantes, para lo cual se uti-
1iz0 el método de regresidn lineal miltiple y una matriz di-
sefio para obtener la suma de cuadrados de las variables de-
pendientes analizadas, utilizando como covariable el peso -

inicial de las becerras.



CAPITULO 1V
RESULTADOS Y DISCUSION

(En Y1rtud de que al realizar el andlisis estadistico

trd :
Se encon e Ta interaccisn de las etapas pre y POSt-des-

0 YeSUTLE c:anse. . -
tete n 519”‘f1cat1va, se presentaran 1los résultados

y discusiOM por atapae separadas

Etapa Predestete

Ganancia Diaria de Pegq
ue T ——

Un resumen gq los resultados obtenidos en eSta etapa
se muestran en el CUadro 4.1, en el cual se puede aPrecjar -
que el peso iniciay de 71as becerras que fueron supl@Mentadas
a 1ibre acceso (tratamiento) y no suplementadas (teSFigé)
fue muy similar, observandose que los incrementos de peso -
Jbtenidos por animal por dfa fueron de 0.806 y 074545kg para
1as becerras del tratamiento y el testigo, respectivamente,
con una diferencia estadistica (P<.05) y el peso final obte

ido por beceérra suplementada fue un 19.23 por ciento mis -
ni

lto que el registrado por las que no recibieron suplemento.
da



CUADRO 4.1. Resultados obtenidos en la suplementacidn de
becerras Charolais en la etapa predestete,

vaviab 2 sup%g;ento Sup?lgento
Duracidn de la prueba (d) 103 103
Peso inicial promedio (kg) 143.5 142.5
Peso final promedio (kg) 228: 78 189.3b
Ganancia total de peso promedio (kg) 83,05a 46 .8b
Ganancia de peso extra/animal (kg) 36.25 -
Ganancia diaria de peso promedio (kg) 0.806 a 0.4584 b
Consumo promedio de suplemento/animal/dia (kg)1 2,33

Literales diferentes en la misma hilera miestran diferencias
estadisticas (P<0,05).

1 En base a materija seca

8¢
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E1 crecimiento de las becerras desde el nacimiento
hasta el destete (siete meses promedio de edad) se presenta
en 1a Figura 4.1, en la cual se puede observar que el incre-
mento de peso diario del nacimiento hasta antes de iniciar
el experimento (cuatro neses promedio de g@ad) para las be-
cerras con y sin 5up1ementaCi6n fue 0.875 kg. Sin embargo,
durante la etapa experimeﬂta] predestete se encontrd que las
becerras que recibieron suplementacidn, obtuvieron un 77.50
por ciento mis de incremento d€ P€SO diario que las becerras
no suplementadas, estos incrementos de peso logrados son com

parables a los obtenidos por Scarth et a1, (1968); Sandoval

(1973); Aizpuru (1974); Gutiérrez (1971); Gonzdlez (1969);
Martin et al. (1981) y Ochoa et 3al. (1981), los cuales logra-
ron incrementos dijarios de peso de 0,524 a 1.3 kg por bece -
rro al ofrecer suplementacidn predestete.

que recibieron suplementacidn en la etapa experimental mantie
nen una ganancia diaria de peso muy similar a la que obtuvie-
ron en la etapa bre-experimenta1, observandose cdmo disminuye
la ganancia diaria en las becerras no suplementédas. debido a
la falta de nutrientes en la dieta para que l1es permita obte-
ner una ganancia diaria de peso similar a 12 obtenida por las
becerras suplementadas, (Cuando se suplementan a las crjas an-
tes del destete,, se aseghra un buen desarrollo de las bece-
rras de reemplazo, debido a que se cubren Tos requerimientos
nutritivos cada vez mayores de éstas, que no se logran llenar

on 1la leche producida por la vaca a causa de la disminucidn
c

dual de la produccion, una vez que ha pasado el pico de la
gradu
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I Con suplementacidn
[] Sin suplementacidn
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FIGURA 4,1, Increménto diario de peso del nacimiento al ini-
cio del experimento (0-4 meses) y el efecto de
17a suplementacidn sobre Ta ganancia diaria de pe-
;0 de becerras Charolais en la etapa experimental
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lactancia, ademis de la menor calidad del forraje disponible

en el potrero durantée el otofo.

Consumo de SuplementO

)

ET consumo deg suplemento en base a materia seca fue
de 2.33 kg por becerry pon 4ia en todo el periodo experimen-

tal y es comparable 3 .4 obtenidos por Ochoa et al. (1981);

Scarth et al. (1968) , Aizpuru (1974), que reportan consumos

. .6k 5 5 ]
de 1.2 a 3 9 POr dia cuando el suplemento se ofrecid a 1i-

bre acceso; sin em S,
’ bargo, cuando al suplemento se le afiadid

un 10 por ciento de g4 como regulador de consumo, se obser-
VO que el consumo por 475 ¢, de 1.5 kg (Gonzalez, 1969).

Son muchos 754 factores que pueden influir en el con

sumo de suplemento, Ensminger y Olentine (1983), mencionan -

ue el consumo v : fl ;
q 8 @ ser variable de acuerdo al ano, siendo po

co 1 ano
cuando e €S abundante ep forraje y mayor en los afios

de sequia. Asi como 1aﬁgust¢sidad del suplemento, la baja -

produccidn de leche de 71, madre de la crfa y el sobrepasto -

reo de las especies deseables para el ganado, algunas de las

Causas que pueden contribuir 3 que el consumo diario de sy -

Plemento sea alto Por el becerpg

" Condicidon Fisica de l1a Vaca : -

bservd que
Se O AU€ 1as nagres de las becerras con y Sin

SuplementaciOn perdieron peg, durante todo el periodo experi.

mental de la etapa PredeStete, sin embargo,

las madres de
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lTas crias suplementadas perdieron en promedip 10 kg menos -
por vaca, esto debido a una menor frecuencia de amamantamien-
to por las becerras que consumian sup1ement0, 1o cual ha sido

reportado por Guti&rrez (1971), gutiérrez (1985), Ensminger

y Olentine (1983) y Shimada (1984), quienes mencionan que con

la suplementacidn predestete se disminuye 14 pérdida de peso
de las vacas, ya que el becerro no depende tanto de 13 produc-
cidn lactea de Ta vaca, siendo ésta una alteprpnativa para evi-
tar que la vaca se deteriore fisicamente Cuando tiene que lac-
tar en pastizales de una condicign pobre qUe no le permiten
cubrir los requerimientos energéticos para lTactancia y tiene

que hacer uso de sus reservas corporales.

Aspecto Econdmico de la Etapa Predestete

Los costos por concepto de suplementacitn por becerra
fueron de $ 95 1790.00 pesos durante up perfodo de 103 dias,
durante 10s cuales se obtuvo un incremento extra de peso por
becerra de 36,25 kg, a Tos cuales al asignaries un valor co -
mercial de $ 3 700.00 PES0S por kg se obtienen $ 134,125.00
pesosmenos los $ 95,790.00 pesos que costd 1a suplementaciodn,

en 1a cual se utilizaron 257.5 kq de alimento, a razdén de

372.00 pesos por kg, se obtiene una utilidad extra por bece-
-rra de $ 38,335.00 pesos, permitiendo comparar que aunque no
se obtiene una ganancia econdmica muy significativa, se lo -
grd que las becerras obtuvieran un desarrollo mias uniforme

al momento del destete y al continuar suplementdndolas en 1a

etapa post-destete les permitird 1legar a su peso de empadre

a 10s 15 meses de edad.
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Es muy importante tomar en cuenta los costos por -
concepto de suplementacidn cuando se quiere lograr un de -
terminado incremento de peso en las becerras, buscando siempre
que Bstos sean 10 mis econdmico posible, ya que en la practi-
ca es el aspecto principal que toma en cyenta el ganadero -

cuando decide hacer yso de 1a SUDlementacidn.

Etapa Post-destete

El Periody eXperimenta] para esta etapa fue del 112

dias. Un resumen dg 144 resyltados obtenidos se muestra en

el Cuadro 4.2, en o) cual se aprecia que el peso inicial pro-

medio de 1as becerpyq [ P experimento fue muy simi-

lar para 1as que fygypey alimentadas en corral y suplementa -

das en el potrerg,

ganancia Diaria de Peso
i _

Las ganancias digpjas de peso por becerra fueron su-
periores Para las alimentadas en copraj, lo que permite que
pesaran 5.88 por ciento pgs que las becerras suplementadas
en el potrero, con una djferencia estadistica (P<.05) al mo-
mento de concluir esta etapa, que fue cuando las becerras te-
nfan 12 meses promedio de edad, estos incrementos diarios de
peso se muestran en la Figura 4.2 y son comparables a los re-
portados por Ferrel (1982), Moseley et al. (1982), Short -y
Bellows (1971) y Wiltbank et al. (1969), los cuales lograron

aumentos diarios de peso de 0,23 a 0.91 kg cuando dieron -



CUADRO 4.2. Resultados en la alimentacidn en corral y
suplementacidon en el potrero de becerras
Charolais para reemplazo.

inetacion er suplementac on
Duracidon de la prueba (d) 112 112

Peso inicial promedio (kg) 217.5 214.5

Peso final promedio (kg) 336.2 a 312.6 b
Ganancia total de peso promedio (kg) 118.7 a 98.0 b
Ganancia diaria de peso promedio (kg) 1.059 a 0.875 b
Consumo promedio por animal (kg) 1 7.951 2.164

Literales diferentes en la misma hilera muestran diferencias

estadisticas (P <.05)

1. En base materija seca

‘pe
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FIGURA 4.2. Ganancias diarias de neso para las becerras alimentadas en
corral y suolementadas en el potrero durante el periodo ex-
perimental postdestete.
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diferentes dietas 3 becerras de reemplazo, estando de acuer-
do que en 1a medigqa que se incrementa la ganancia diaria de
peso, estas logray Tlegar a mas temprana edad a Ta pubertad

y con un pes® Mayq..  sin embargo, cuando el crecimiento de
las becerras es dfectado por una disminucidn en los nutrien-
tes que aporta 13 4iqt, y sblo permite que éstas se manten -
gan, ocasiona 9Ue 31cancen su pubertad a una edad mds tarde

y con un pesO Mds 1igepp, Est0 nos demuestra la importancia
que tiene el efecty gg yna buena nutricidn en las becerras -
para reemplazO despygs de] destete, permitiéndoles que se de-
sarrollen adeCuadamente dyrante las estaciones del afio en que
el forraje disponiple en el potrero es de mala calidad, lo -
que no permite a 135 becerras un desarrollo satisfactorio pa-
ra lograr que Sean empadradas 8 temprana edad. (Ein embargo,
esta prdctica de alimentacipn Puede ser cara cuando se lleva
a cabo en regiones de escasa precipitacidn, que no presentan
una buena produccign de forraje disponible en los potreros -
para el ganado y se tiene que depender de alimentos concen--
trados por largos periodos del afio para asegurar un determi-

nado crecimiento en los becerras de reemplazo para poder em-

padrarlas a temprana edad.:

-

Consumo de Alimento en Corral

{E] consumo diario de materia seca en promedio por be-

cerra en este periodo experimental fue de 7.95 kg) siendo su-

perior al que reportan Moseley et al. (1982) y Clanton et al.

(1982), los cuales obtuvieron consumos de 5.51 a 7.14 kg por
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cabeza cuando alimentaron vaquillas encorral, existiendo muy
variados factores que pueden afectar el consumo en un determi-
nado momento, como pueden ser la forma fisica del alimento, -
la densidad coldrica de la dieta, el peso corporal del aniﬁa]
en estudio, la individualidad del animal, la temperatura am -
biental y Ta salud propia del animal son algunas de las causas
que principalmente afectan el consumo de alimento en un momen-
to dado.%

E1l alimentar a las becerras de reemplazo en el corral
es una manera de asegurar un buen desarrollo y crecimiento de
las futuras vaquillas de reposicidn, cuando el forraje dispo-
niblg en el potrero es de baja calidad y se cuenta ademds con

las instalaciones para llevar a cabo este objetivo.

Conédmo de Suplemento en el Potrero

iE] consumo de suplemento obtenido en el presente tra-
bajo fue de 2.5 kg diarios por becerra cuando se utilizd un
10.71 por ciento de sal en el alimento como regulador de -
c0nsumo\y es comparable a 1os resultados reportados por Ares

(1953), Martin t al.(1981), De Alba (1983), Chicco et al.

(1971), Muller et al. (1986), Riggs et al. (1953) y Ensminger

y Olentine (1983), los cuales mencionan que con niveles de -
sal del 17 al 33.31 por ciento en el alimento se logran con-
sumos diarios por animal de 0.431 a 1.0 ks recomenddndo que
cuando se utiliza este método para suplementar el ganado se
debe de tener disponible agua limpia y en abundancia para =

evitar posibles intoxicaciones por el alto consumo de sal,



38.

Esta forma de suplementar en los potreros permite -
al ganadero dejar una determinada cantidad de alimento en el
comedero y por la sal que contiene la mezcla se logra que -
las becerras consuman una determinada cantidad de suplemento
diariamente, evitando que las becerras dominantes o las que
1leguen primero al comedero consuman el suplemento de las be-

Cerras mas pequefias o que lleguen al Gltimo.

Aspecto Econdmico de la Etapa Post-destete

(E] andlisis de 1o0s costos por concepto de alimenta -
cidn y suplementacién se presenta en el Cuadro 4.3 en el -
cual se puede observar que el costo por concepto de alimenta-
cidn en el corral por 112 dias fue de $ 151,362.30 por bece-
rra y los kilogramos obtenidos en este periodo fueron de -
118.7 que a un precio de $ 3,000.00 pesos por kg en pie, -
equivale a $ 356,100.00 Pesos con una utilidad neta de -
$ 204,736.70 pesos.t

Los costos por COncepto de suplementacidn en el po -
trero por 112 dias fue % 65,934, 40 pesos por becerra y 10s
kilogramos obtenidos en €Ste perjodo fueron 98,d que a un -
precio comercial de $ 3,000.09 pesos en pie pa} kilogramo -
equivale a § 294,000.00 PESOS ... una utilidad neta de i}
§ 228,065.60 pesos. Este Precio por kilogramo en pie es pa-
ra abasto y se utilizd s010 papy jlustrar el beneficio econd
mico que se obtiene al alimentay en corral o suplementar en
el potrero a las becerras ¥y Se mejora el aspecto bioldgico -

(incremento de peso), ya que 1a finalidad de este trabajo -



CUADRO 4.3,

——

Costos por concepto de alimentacidn en corral y
suplementacidn en el potrero de becerras Charo-

lais para reemplazo.

Variable

Alimentacion

en corral

Suplementacion
en el potrero

Consumo X/animal/dia (kg)1

8.7
Costo de alimentacidn/dia/animal (%) 2 1351.45
Costo total de alimentacidn ($) 151,363.,30
Precio de venta de los kg obtenidos ($) 356,100,00

Utilidad neta (§)

204,736.70

2.5
588.72
65,934.40
294,000.00
228,065.60

1. Tal como es dado

2. Costo de kg de alimento en el corral = § 155.34)

Costo 'de kg de suplemento en el potrero $§ 235.48

3. $ 3,000.00 pesos/kg en pie,

"6¢€
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es lograr que las becerras ganen peso durante el periodo in -
vernal para que al iniciarse Ta produccidn de forraje nuevo
durante la primavera y el verano sigan con el mismo ritmo de
crecimiento y desarrollo que lograron durante el periodo in-
vernal para que alcancen satisfactorijamente el peso recomen-
dado Para su empadre a 10s 15 meses de edad. -

Es necesario aclarar que la etapa experimental. post-
destete concluyd el mes de Mayo de 1gé§ﬂ cuando las becerras
tenian 12 meseg promedio de edad, ]A;Vrazones por las cuales
se decidid hacerig fueron: 1) En el Rancho "Los Angeles" se
registraron las primeras precipitaciones del afio, inicidndo-
se COM €sto el crecimiento de forraje verde y 2) Al peso pro-
medi0 que los animales del experimento tenfan a esa edad (314.75
kg)» POr 10 que se optd por suspender la suplementacidn en el
potrero y la alimentacidn en corral, para 10 cual se juntaron
los d0S grupos de animales en un solo potrero, observindose -
que 1as vaquillas continuaron con un ritmo de crecimiento muy
similar al que presentaron en los tratamientos previos, con -
solo las plantas del pastizal que se encontraban en estado de
crecimiento, por 10 que no existid ningln problema para que -
los grupos de vaquillas que sdlo se alimentaron en corral o
se suplementaron en el potrero en la etapa post-destete alcan-
zara satisfactorijamente el peso minimo recomendado para su pri
mer empadre-(350 kg) a 1o0s 15 meses de edad.Lo anterior se fun
damenta en el hecho de que las vaquillas fueron pesadas a 10s

15 meses promedio de edad Y Su peso fue de 371 kg.



Analisis Conjunto de Ambas Etapas

Una vez evaluadas las etapas pre y pgst-destete por -

separado, se procedid a hacer un andlisis compinando los tra-

tamientos de las dos etapas, 1os cuales son; 1) suplementa -

cién predestete mds alimentacidn en corral post-destete;  2)

suplementacidn predestete mis suplementacign post—destete en

e] potrero; 3) sin suplementacidn predestete y alimentacidn

en corral post-destete y 4) sin suplementacidn predestete y

suplementacidn post-destete en el potrero. Los resultados

obtenidos se presentan en el Cuadro 4.4.

La ganancia total de peso promedio para los trata
mientos 1, 2, 3 ¥ 4 fueron: 205.4, 177.8, 162.5 y 147.9
kg, respectivamente, ohservindose que 10s animales de los
tratamientos que recibjeron una suplementacidn predestete
obtuvieron una mayor ganancia de peso.

En el aspecto econdmico se encontrd que el menor -
costo de alimentacidn por kilogramos aumentados ($ 445.81
pesos) fue para 1os animales que solamente recibieron una
suplementacidn post-destete en el potrero, lo que ocasiond
una mayor utilidad neta, Por lo que este tratamiento se
considera mds factible de 1levarlo a 12 practica, ya que
se obtiene un adecuado crecimiento de los animales a un
costo bajo, aporta mayor utilidad y se reduce a la mitad

de mano de obra.

14549



CUADRO 4.4. Resultados obtenidos en el estudio

----------------------- Tratamientos -----=--ccmmmmmmmeee o

Variables . 1 2 3 4
Nidmero de animales 7 10 7 10
Feriodo experimental (dias) 215 215 112 112
Peso inicial promedio (kg) * 138.4 146.9 128.0 152.8
Peso final promedio (kg) a _ 343.8 324.7 289.2 300.7
Ganancia total de peso promedio (kg) 205.4 177.8 162.5 147.9
Costo total de la alimentacidon b 247,153.30 161,726.00 151,363.30 65,936.00
Costo de alimentacion/dia/animal 1149 .55 752.21 1351.45 588.72
Costo de alimentacidon por kg aumentado 1203.27 909.59 931.4¢ 445.81
Ingreso/venta de kg obtenido C 616,200 533,400 487,500 443,700
Utilidad neta 369,046,170 371,674.00 336,136.70 377,764.00

*

1a variabilidad observada entre medias es debida al efecto de los animales "perdidos" (3 de 10)
a peso final a los 12 meses promedio de edad
b solo se considera el costo del alimento proporcionado

¢ se considera un precio de venta de $ 3,000.00 pesos en pie



CAPITULO V

CONCLUSIONES

Dadas las condiciones en las cuales se desarrolld el

presente experimento, se puede concluir lo siguiente:

Las vaquillas de los diferentes tratamientos llegaron al

peso promedio a empadre (350 kg) a los 15 meses de edad.

Los aumentos diarios de peso y el peso al destete fueron
mayores para las becerras que recibieron una suplementa-

cidén predestete.

Los aumentos diarios de peso y el peso final en la etapa
postdestete fueron ligeramente mayores para el grupo de

vaquillas g se alimentd en el corral.

‘Con la suplementacion predestete se obtienen beneficios

econdmicos.

"E1 uso de suplementacidn en el potrero durante el perio-
do invernal en la etapa post-destete; resultd ser mis

econémico que alimentar a los animales en corral.

E1 tratamiento IV (sin suplementacidn predestete + suple

mentacion post-destete) reSultd ser mds econémico.



CAPITULO VI

RESUMEN

Con el propdsito de gue hembras Charolais de reempla-
zo 1leguen a su primer empadre a una edad de 15 meses con un
peso vivo adecuado, se 11evd a cabo un experimento, donde se
evaluaron cuatro opciones de alimentacidén, para lo cual se -
realizd un experimento en dos etapas no simultdneas (predes-
tete y post-destete). En la etapa predestete, que durd 103
dfas, se utilizaron 40 crias hembras nacidas en la primavera
de 1987 con una edad y peso promedio de cuatro meses y 143.C
kg, respectivamente, las cuales se dividieron en dos grupos:
i) con suplemento predestete y 2) sin suplemento, encontrdn-
dose diferencia sianificativa (P« ,05) para la ganancia de -
peso diario promedio, 1las cuales fueron de 0.868 y 0.454 kg,
respectivamente; asi como 19.23 por ciento mds de peso vivo
al destete y una utilidad neta de $ 38,335.09_pesos por bece-
rra suplementada. La etapa post-destete durd 112 dfas con -
las mismas becerras cuando tenian una gdad y péso promedio
de &.5 meses y 215.7 kg, resp€Ct1vamente, las cuales se divi -
dieron a su vez en dos grupos: 1) alimentadas en corral y(g)
suplementadas en el potrero, ut%lizando sal como regulador -

de consumo, encontrdndose diferencia significativa (PL .05)

para las ganancias de peso diario promedio, las cuales



fueron 1.059 y 0.875 kg para los grupos alimentados en co -
rral y suplementadas en el potrero, respectivamente, as3i como
un 5.88 por ciento mds de peso vivo para las vaauillas a7imen
tadas en corral y una utilidad neta de $ 204,73€.70 y -
S 228,065.60 pesos para las vaquillas alimentadas en cgpral y
suplementadas en el potrero, respectivamente. Se puede con-
cluir que las vaquillas de los diferentes tratamientog 1lega-
ron al peso programado a su primer empadre a una edad de 15

meses y que esta practica resulta con beneficios econdmicos

para el productorﬁ
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