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INTRODUCCION,

El uso del fertilizante en México es casi una cosa
establecida, Para todos los cultivos de explotacién comep
cial, con mayor o menor técnice, se usan en las distintas
regiones agricolas, y hasta la fecha, la produccidén de
fertilizantes es una de las lndustrias que mayor fruto
pueden tener en el pafs. No hay estadfsticas a la mano de
las que se puedan tomar bases para caleular las necasidades
presentes y futuras de este material, pero en 1955 el Presi
dente del Consejo del Fomento y Coordinacién Nacional declard
que anmualmente la Rep@blica Mexicana padece un déficit de
7004000 toneladas de fertilizante, ZEsta cifra, si blen no
puede considerarse muy apegade a la realidad, si indica
cuando menos, las necesidades probables en el pafs. Como se
tiene dicho en l{neas anteriores, todas las reglones agrico
las consumen fertilizantes y en aquellas en donde es muy
variada la clase de cultivos, se nota la tendencia a un uso
mayor de los mismos en cualquiera de los cultivos de que se
trate, El factor limitante para la produccién de fertilizap
tes en México (en el caso del fésforo y del potasio) estd en
que no se han localizado, sl es gque existen, los yacimientos
minerales que puedan proveer de roca fosférica y de carnalita,
El caso del nitrégeno es otro, pues se puede aprovechar en
las refinerfas de petréleo, el amonfaco que resulta como sub-
producte, o bien, seguir aprovechando el nitrégeno del aire

para la producelén de sulfato de amonio o de amonfaco o de



cualquier otro predueto sintétice, como la urea. Igualmep
te, en las f4dbricas de explosives se pueden aprovechar los
subproductos de la fabricacién para la produccién de nitrate

de amonio.



REVISION DE LITEBRATURA,
Generalidades.

Situacidn. El Sistema estd ublicado en el norte de la
Rep@blica, a la altitud media de 1,200 metros sobre el nivel
del mars meuﬁa una faja que se extiende de norte a sur, en
los municiplos de Camargo, lLa Cruz, San Franmisﬁandé Conchos,
Meéqui, Jﬁlimea, Sauellle, Deliclas y Rosalaes, éel Estado de
Chihushua, comprendida entre los meridianosg 105 grades 10
minutos y 105 grados 30 mimatos, y aﬁtré los paralelos 27
grados 30 minutos y 28 grados 20 minutos,

Clima. El clima del Sistema es semejante al de otras
regiénﬁs semidridas del norte de México., las lluvies escasas
se concentran casl totalmente en los meses de veranc y otofio,
El promedio de precipitacién anumal, con base en los datos de
aﬁ_aﬁas, es de 268 milfmetros, Los inviernos son claros,
secos y frescos, emm‘halaéas gue pueden llegar hasta 12 grados
bajo cerc, Prdcticamente no hay lluvias das&e febrero hasta
el Gltimo de wayo. La agricultura casi se limita a las tierra
regadas porque ls lluvia anual es muy inclerta para contar con
ella,

El eclima es generalmente benigno y propio para la produg
eién §e una gran variedad de cultivos, entre los que se pueden
mencionar el algedén, trigo, alfalfa, cacshuste, vid y horta-
lizas.

Terrenos., lLa faja de tierras que abarca el Sigtema tiene

una longitud de 120 kildémetros aproximadamente y una anchura



que varfa entre 3 y 30 kilémetros,

Hidrograffa, Los rfios Conchos y San Pedro son las dos
fuentes de abastecimiento del Sistema de Riege No, 5, el
primero de los cuales se aprovecha también psrs producir
ensergia eléoctrica, Nace en las sierras del sur y sur-oceste
del Estado de Chihushua y tiene un desarrcllo aproximado de
unog 560 kildémetros, con direcelén general de poniente a
oriente desde su nacimiento hasta Camargo, de sur a norte
entre Camarge y Santa Clars y de éste Gltimo punto sigue
hacia el nor-este hasta Ojinaga, en donde afluye en el rio
Bravo del Norte, que sirve de l{mite entre México y Estades
Unidos. La cuenca de captecidn del rio Conchos es de
20,700 kilémetros cuadrados hasta la press de La Boquilla.

Poblacién, En la zona que sbarca el Sistema, existen
leos sigulentes centros de poblacién: Camargo, Meequi, Seu-
c¢ille, Rosales, La Cruz, Julimes, San Franeisco de Conchos,
Delicias y Ort{z, para mencionar Unicamente los de mds im-
portancia.

Vids de Comunicaeién, b1 Sistema euenta eon la linea
troncal del Ferroecarril México~Cd., Judrez, eruzdndolo en un
trayecto de 60 kildmetros, y con la Carretera FPanamericana
que va de Cd, Jufrez, Chih., & Cd, Cuauhtémoe, Chis., siguiepn
do el misme trayecto que el Ferrocarril Central., Tambiém
cugnta con una red de caminos locales que conectan entre s
las poblaciones de la regidn.

Historia.

En smérica la primera referencia que se tiene acerca del
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uso de material fertiligzante, se remonta a la época anterior
a2 la Conguista, en gque los nativos sepultaban al ple de las
plantas cultivadas, peces marinos, Investigaciones postarig
res vinieron a demostrar el por gué de los buencs resultados
gue se obtenfan con esta préctica, estableciéndose que el
nitrégenc, fésforo y potasio eran los elementos que oeasiona
ban las reacciones en el desarrollo y posteriormente en la
cosecha, Sin embargo, tabe aclarar que durante muche tlempo
se considerd el sgua como elementc principal de las plantasg.
Hay a este respecto un experimento realizado por Van Helmont,
ecuando plantéd uma estaca de sauce en determinada eantidad de
kilogramos de tierra. Al plantarlo pesaba el 4rbol 2 1/2
kilogramos, Cinco afios después, pesaba 135 kilogramos y la
tierra en gue estaba puesto el Arbol peseba 60 gramos menos,
(Frear, 1955). Conecluyé as{ este investigador diciendo que
el llamado “principlo de la vegetacién®, era el agua, &in
embargo, alguncs investigeadores sostenfan gue era el hums
proveniente de la descomposicidén de la materis orgénica, el
que suministraba el total de los elementos nutritives a las
plentas, pero esta teorfa fué desechada cuande se demostrd,
por medio de cultivos de plantas en materiales inertes, a
los gue se agregaban los elementos minerales rmiritivos
necesgarios para el desarrollo vegetal, que en ausencia total
del humus, los vegetales podfan desarrollarse, Fué en 1860
cuando se acabd de comprobar esta idea y ademis se avanzé
mieho en la cuestién de la nutricidén vegetal por medio de

cultivos en agua, a la que se agregan los elementos nutritivos



necesarios (N, Py0g y K). Este sistema ha ayudado a detex
minar los requerimientos nutritives de muchos vegetales.

Una vez establecidas las necesidades nutritivas en los
vegetales, se erearon como consecuencia, las industrias pro
ductoras de lag distintas fuentes de elementos nutritives.
Ha venido asf{ generalizéndose el uso de log fertilizantes,
hasta considerarse actualmente como una coss indisgpensable
en la agricultura mundisl, Tanto es asi, gue en México las
instituciones bancarias que conceden créditos a la agriculty
ray incluyen en su calendario de préstamos, el costo del
fertilizante,

Fuentes de Producecién,

En Méxieo, una gran parte del fertilizante gue se consume
viene de otros pafses: de Buropa se importan férmulas complg
tag y nitrégeno en forma de urea, y de log Estados Unidos,
ademfs de &stos, se importan amonfaco anhidro, superfosfato
al 45% y mezclas que contienen elementos menores, as{ como
cloruro y sulfate de potasio. Es mayor la cantidad de fert}]
lizantes que se importen de log Fstados Unidos que de cual-
quier otra perte del mundo, indudablemente per el costo de
los fletes,

En #éxieo actualmente se produce sulfato de amonlo,
aprovechando el nitrégeno del amonfaco que es un subproducto
en la coquizacién del carbén mineral., BSe trata el amonfaco
as! obtenido con Acido sulffrico y se obtiene como producto
final el sulfato de amonio. También se aprovecha el nitrégeno



del alre para producir sulfato de amonio.

En los Egtados Unidos también se utilizan estes dos
formas de produccién de fertilizantes nitrogenados, ademds
de la produccién de amoniaco que se logra mediante la com
binacién de nitrdégeno e hidrdgeno., BSin embargo, la mayor
produceién,de materiales fertilizantes nitrogenados, prg
viene de materiales sintéticos (Frear, 1955). Se debe
mencionar también la gr@ﬁﬁgﬂién de nitrato de sodioc, nitra
to de potasio y nitrato de sédiaa»yetésicm préveniante de
los yaecimientos en Chile, ‘_‘

Para la produccién de abahgs fosforados se utiliza la
roca fosférica que existe en yacimientos minerales.

Los mayores yacimlentos de roca fosférica que se emplean
en el mundo estén situados en los Usiades Unidos. La indus-
tria que prepara la roca fosférica estéd enclavada en puntos
cercanos & los yacimlentos y para obtener fertiliszantes fog
forados, se trata la roca fosférica con édcido sulfﬁriee,
ocbteniendo as{ el producto gue se conoce con el nombre de
superfosfato simple y que contiene un 18 por ciento de fésforo
como P 0 , (Worthen, 1949). Igumlmente, cusndo se trata la
roca fosférica con dcido fosférico, se obtlene come producto
final un superfosfato con una concentracibn de &4 a 46 por
ciento de fésforo, Estas son las dos formas que mds comln-
mente se usan paéa aplicaciones al suelo, La misma roca
fosféricg o fosforita, tamﬁién se puede usar para aplicacliones
directas sin someterla a ningfn proceso, pero ésta es mencs

popular, También se usa como abono fosforado el deido



fostérieo, pero éste en menor cantidad., Los yacimientos
principales de roca fosfbrica se encuentran en los Estados
Unidos, en los estados de Florida y en el de Idaho. (1938).
En México se han localizado pequefios yacimlientos, en los
Estados de Coahuila y Nuevo Ledn y la mayor parte se prepara
en la ciudad de Méxicé y en San luils Potosi.

Los abonos potésicos se producen por sl refinamiento de
la carnalita, sal natural de potasa que contiene aproximada-
mente 8-10 por ciento., La carmalita pura se muele, se disuel
ve en agua calisnte y se purifieca hasta el punto que contiene
48 a 62 por ciento de K0, 3¢ obtiene tambilén de las aguas
salobres de algunos lagos y de la silvinits, sal esta Giltima
formads por cloruros de sodioc y de petasié (Bermea, 1957).

El megnesio, manganeso, zine, flerro y cobre, cuando se
aplican al suelo estdn en forma de sulfatos, por lo que estos
minerales se tratan con feido sulffirieo, obteniéndose as{ las
sales,

Tendencia hacla el uso de Fertilizantes de Alto Anflisis.

Actualmente en gue la agricultura se ve obligada a una
explotacisn intensiva, se preclsa evitar gastos mayores en
manejos, acarreos, carga y descarga en cualquiera de los prg
duetos que utilizan., BEs asf como en la agricultura nacional
vy mundial se ha notado una tendencia a usar fertilizantes de
alta concentraclén que como ez lbgico suponer, reporta un
ahorre considerable al agricultor en primer lugar, por que

en precio por unidad resultan mds baratos que los menos cop



centrados, y en segundo por horro en gastos de manejo vy
aplicacidn,

Es as{ como en el caso del nitrégene el sulfato de
amonio que contiene un 20,5 por ciemto de nitrégenoc sékha
visto desplagado por el nitrato de amonio gue contliene un
33.5 por cientoj por la urea que eaﬁtiena un 45 por clento,
y por el amonisco anhidro que contiene un 82,5 por cilento.

En el caso del fésforc se ha venido notando un aumento
en el uso de superfosfatos eouﬁentradas que contienen hasta
un 46 por ciento de fésforo asimilable, desplezando as{ al
que se babia venido usando cen un 18 por ciente,

Ademis del beneficio gue en s{ reports una alte con-
centracién en el fertilizante, 1= industria ha venido creap
do cliertos tipos de forma fisica del material, que hacen
gue éste fluya mwejor a través de las fertilizadoras. Inely
80 hay hasta una razén técnica por la cual se ha camblado
la forma fisica, por ejemplo, en el caso del superfosfato
de calcio. Tanto este producto, como las fuentes de nitrd
geno y de potasio, se hablan venido entregando al consumlidor
en forma de polvo; a la fecha las fuentes que estén entregay
do el nitrdgeno y fésforo, lo proveen en forma de perdigones
o de grénulos y en el cago del potaslo, Unicamente granulade

La razén técnlca para que el superfosfatc se presente
en forma de perdigén o de grénulo, consiste en lo sigulente:
Es conocido el hecho de que al aplicar el fésforo al suselo,
sufre una retrogradacién hacia formas de menor solubilidad

como son el superfosfato dicdleico y el tricdleico, debldo
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a que "ge fijan" al suelo y ésto sucede mientras mayor sea
la superficie de contacto entre las particulas de super-
fosfato y las del suslo. Es légico suponer que al aplicar
se en forma de municiones ¢ de perdigones, sea menor la
aupeéticie de contaeto entre el superfosfato y las partiey
las de suelo, por lo qué se evita en parte la fi;asién a
gue se ha referido anterisrmeﬁte, En otros materiales, su
alta higroscopicidad obliga a erear grénulos o municicnes
para recubrirlos con una capa de cualquler material que
evite la absorcidn del agus de la atmésfera para el fertl
lizante, ¥n este cago estdn la urea y el nitrato de amgA
nio. En el caso del nitrato de amonio, también se recubren
los grédmulos con eaolin, para evitar que tomen agua del
ambiente,
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OBSERVACION Y ESTUDIO,

Anteg de entrar en materia en el presente trabajo, se
estima necesario aclarar el significado de algunas‘ée los
términos que se usarén en el mismo:

Acidificantes Se dd este nombre a los fertilizanﬁes
gue contribuyen en mayor o menor grado a bajar el pH de un
suelo por la reaccidén del residuoc que gueda en el mismo,
después de aprovecharse el nutriente que provee (Maximov,
1935), | |

Alealinizante: ©Se denomina asf{ a los materiales cuyo
residuo cantribuy& a gubir el pH en virtud del residuo que
dejan, |

Andlisis: Las férmulas de los fertilizantes se conocen
con dos nombres: Alto sndlisis y bajo andlisis, Quedan cop
pranﬁiaes en el primer grupo aquellss en las que la suma de
las eifras que indican su porcentaje de concentracién en
elementos nutrientes es mayor de 20, Quedan comprendidos
en el segundo grupo aquellas en las que la suma arriba men
cionada es menor de 20,

Férmulas: Se conoce con este nombre al conjunto de
nfmeros que indican la concentracifn en un fertilizante de
los tres elementos primarics o mayores. A gats respacto
cabe mencionar gque en una férmula siempre se indlca primero
la concentracidén de nitrégeno, luego la concentracidén de
fésforo y en seguida la de potagio; asi, una férmule 5-8-5
significard que el material contlene 5 por ciento de nitrégen
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8 por ciento de fésforo y § por ciento de potasio, aprove-
chables,

Aprovechabilidad: Al referirse a ls aprovechabilidad
de un fertilizante, se gulere indicar la forma en que el
matriente que provee es capez de ponerse a disposicidén de
la planta. En el caso del nitrégene, por ejemplo, cuando
se apliga urea, indudablemente que ésta provee nitrégenc,
perce ne es inmaﬂigtamant& aprovechable, en virtud de que el
material gue lo contiene m&awa&ria@mnta tiene que sufrir
algunss transformmciones paras llegar a la forma nitrice que
es la gue con mayor faellidad aprovecha la planta, y en el
caso del fdsforo, al proveerlo mediante el superfosfato de
caleie,.en este material una parte del fésforo es solubls
en agua y la otra en un fcido orgénico débil, pero los dos
son aprovechables por la planta,

Elementos Primarios o Mayores: Se 44 este nombre en
los fertilizantes al nitrégeno, fésforo y potasie que son
los que mayor cantidad reclaman para su alimentacién las
plantas cultivadas,

Elementos Secundarios o Menores: HEstén cﬁmpreadidw# en
este grupo agquellos elementoe minerales que aunque las plan
tas no los reclaman en mayor cantidades, s{ son necesarios
para un desarrollo normal y su susencia total ocasionarfa
deficiencias nutritivas con resultados negativos para la vida
del vegetal.

Férmula completa: Se denomina as{ a aquel fertilizante

qua’gontiena los tres elementos primarios o mayores, es decir,
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nitrégeno, fésforo y potasio,

Pertilizantes: Se comoce como fertilizante al materlial
guimico, orgénico o inerginico, que aplieado al suele éantn;
buye a asumentar la proporeién de elementos nutritivos apro-
vechables por los vegetales,

Unidad: Recibe el nombre la eantidad de 10 kilogramos
de nutriente (nitrdgeno, fésforo o potasio) aprovechables,
Asi, una tonelada de superfosfato de ealeio al 45 por clento
se dice que contiene 45 unidades de fésfore, expresados como
Pa0ge

Generalizacién del Uso del Fertilizante en los
Cultivos de la Regién.

Fué en 1936 cuando por primera vez gse usaron los ferti
lizantes en el Distrito de Riego ﬁb. 5 de Delicias. El mg
terial usado fué el nitrato de sodio (chileno) gue distriby
yé el Banco Nacional de Crédito ‘gricola entre sus clientes.
No hay estad{sticas para establecer el efectoc gue produjo en
el aumento de la cosecha; sin embargo, algunos agricultores
reportan que leé dié buenos resultados y otros dicen lo
contrario., Desde luego, el nitrato de sodio es un mineral
cuyo uso no es recomendable en esta regidén, en virtud de ser
una regién d4rida vy seca con tendencila a una reaccién slecali
na en el suelo, y en algunas zonas incluso se nota la pre-
sencia de sales de sodio. Cabe squl hacer una somera deg
crigcién de los suelos de la regién de referenaiaz.

En su mayor{a son suelos ligeros con bajo contenido de

materia orgdnica, de una fertilidad mediana © casi pobre y
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en los que predominan la arena O migajones arenosos,

Dos zonas del vistrito ge caracterizan por tener sug
los pesados con una proporcidn de materia orgédnica ligera-
mente aceptable y en los que algunos andlisls mecédnicos los
han reportsdo como arcillosos o migejones arcillosos., Dstas
dos zonas son: Una, las tlerras laborables que estdn en las
mérgenes de los rios Conchos y San Pedro y la otra, una parte
del Distrito que en la Secretaris de Recursos Hidrdullcos se
le conoce con el nombre de 5a, Secclén, £n esta Gltima es
muy marcado el deficiente drenaje natural de los suelos ¥y
esto ha obligade a abrir drenes para ayudar a solucionar esta
situsoidn, Aquf es donde prineipalmente se localizan los
suelos con un contenido de sales solubles lo suficientemente
alto come para ameritar la aplicacidn de sulfato de calcic y
azufre, as{ como el tensr un extremo cuidado en el desazolve
de los drenes ya exlstentas y apertura de otros nuevos cuando
as{ lo amerite el caso.

El cultivo principal en la regidn es el algodonero y
dste se siembra aproximadamente en 45,000 hectdreas en los
afies en que la existencis de agua en la presa de la Bogullla
as{ lo permitej cuando no, se reduce la superficie de siep
bra para todos los cultivos, excepto los perennes, pere de
cualquier menera persiste como cultivo predominante el algg
dén, Ademés, se siembran trigo, vid, cacahuate, alfalfa y
hortalizas, mencionados en orden de importancia., En total,
cuando se riegas toda la superficle, considerando que la

presa Francisco I. Madero estd llens a su capacidad y la de
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La Boguilla euando menos a unea tercera parte de su cupo, se
sembrarén unas 60,000 hectéreas,

Hasta el afio de 1950 se sembrd toda la superficie dispg
nible y la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos dotaba de agua
a los lotes tanto en la temporada de cultivos como en el
invierno las veces que fuera necesaric o que el agrieultor
lo solicitara, |

En el invierno del afio mencionado, se énaantré la presa
de La Boquilla con 1,000 millones de metros cfibicos (su capa
cidad total es de tres mil millomes, y entonces fué preciso
reducir la superficie de siembrs para asegurar el riego de
10 heetireas por cada propletarioc en el afio de 1950 y 51,
guponiendo que la presa no fuera a tener més apertaciones
hasta finalizar este Gltimo afio. HKsto trajo ademis como cop
secuencia una reglamentacidén en la periodicidad de los riegos
y desde entonces se establescié la costumbre de dotar de agua
para riego, cada 22 dfas a cada uno de los lotes en explota
eidn.,

Como se comprenderd, esta préctica de ninguna manera
estar{a apegada a las necesidades de agua de los cultivos
que en aquel entonces estaban en piey pero por ser un problg
ma gumamente complejo se enconird gue solo esta solucidén po
dria resolver, sl blen de manera un tanto deficiente, la si-
tuaeidén ocasionade por la falta de agua. De entonces a acéd
ésta préctica ha prevaleeido afin cuando se ha seguido esty
dlande la forma de dar riegos cada vez que la planta as{ lo

necesita,
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En algunos lotes en donde es un tanto alta la propog
¢ién de arena, regar cada 22 dias no llena las necesidedes
de agua de las plantas; por lo mismo, el aprovechamiento
de los elementos nutritivos que de por si provee la tierra,
ademfs de los que se aplican por medio de fertilizantes, no
es alcanzado en su grado éptimo., Desde luego gue hay lotes
en los que esta periodicidad es més o menos aceptable y no
se nota gque la planta sufra por falta de agua, pero estos
no llegan a un 10 por ciento. Los sistemas de riego usados
en esta regién, son dos: De aniego para sembrar en seco ©
en tierra hémeda y de infiltracidn. =1 riego por infiltra-
¢idén se ha popularigado mucho los Gliimos afios y hay una
tandencia muy marcada por generalizarlo, Los dos sistemas
son recomendables para la regién, pero en el casoc de riego
por inflltracidén se tienen que considerar una serie de fac-
tores para definir cudl de ellos es factible su uso. Desde
luego, en la 5a, seccidén es en donde mayor cuidado se debe
tener al determinar la clase de riego, pues como se dice
anteriormente, es la zona donde es mayor la proporcidén de
sales solubles, Como las sales en el suslo, "las mueve" el
agua de riego, en los casos en que el subsuslo tenga alguna

proporeién de cualquiera de las sales, éstas con el movimiep

to ascendente de la capilaridad, llegardn a la superficie del

suelo, provoeando, si no la muerte de las plantas, cuando
menos un retarde en su desarrollo, con la consigulente dis-

minucién de la cosecha,
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El anterior, es solo un ejemplo que se cita para demog
trar la conveniencia de un estudio agronémico completo sobre
todo en los casos en que se guiera regar por infiltraeién,
Ademés del factor de la salinidad, tendréd que considerarse
la textura, el drenaje, la pendiente natural del terrenc y
el large del riego. Cualqulera que sea &l sistema usado para
regar, el uso del fertilizante es una prdetica ya generalizg
da y cwyo finico factor limitante es la economfa particular
del agricultor.

Hasta ahora se han venido usando férmulas completas y
en algunos casos aislados se han aplicado elementos menores,.
Log resultados obtenidos son satisfactorios, pues lo demueg
tra el hecho de que en 1948 se aplicaron en el Distrito
(dato estimative) unas 200 toneladas de fertilizantes y en el
afio de 1956 se aplicaron 10,000 toneladas. En un principio
se empezaron a usar férmulas arbitrariamente determinadas y
gin apego a las necesidades resles de la planta en cultivo,
ni a las deficicncias del suelo en que aquella se desarrollg
ba. Esto occasiond que en algunos casos, en donde por casua
lidad ls férmula llené los requerimientos necesarios, se ob-
tuvieron buenos resultados y en otros en donde no fué asi,
log resultados fueron insignificantes o nulos.

Se cred asi la necesidad de estudiar los distintos fag
tores agronémicos que hay gue considerar para la aplicacién
de los fertilizantes, haste llegar a la fecha a contar con
estudios agronémicos casi completos, no solo para la aplicg

cién del fertilizante, sino para el menejo del suelo. En
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los estudios de referencis se consignsn los datos de topo-
grafis, drensje y anélisis de suelo y sub-suelo en los gue
se determina la proporeidén de fertilidad, materis orgdnica,
gales solubles, textura, constantes de humedad, ecapacidad
total de intercamblio y pH, 8Sin embargo, esta prédctica no
egtd totalmente generalizada, pero gi se nota una tendencia
marcada hacia una consideracidn mayor de la téeniea agréng.
mica para sl manejo del suelo.

Los materiales actualmente en uso en esta regién son
los siguientes:

a)y, Mezclas, 10-8-6, 10-8-%, 10-10-0, 3-10-6 y 5-8-5,
En estas mezelas el nitrbgenc estfd en forma de sulfato de
amonioc (20.5 por ciento de N}, el fdésforo en forma de superQ
fosfato de calcio (18 por ciento de P505) y el potasic en
forma de elorure de potasio (60 por clento de K50).

16-20~0, 13-13-13, 12-12-12, 13-39-0 y 12-24-12, En
estas mezelas el nitrégenc y el fésforo estén en forma de
fosfate monoaménico y el potasio en la forma de cloruro de
potasio,

b}, Elementos separados. Amonfaco anhidro (82,5 por
eiento de N}y, urea (45 por clento de K), nitrato de amonio
(33.5 por clento de N), sulfato de amonio (20,5 por ciento
de N}, superfosfato simple (18 por elento de Py05), super-
fosfato triple (45 por ciento de Py05), muriato {eclorure) -
de potasio (60 por ciento de Ky0).

las cantidades que de cada uno de los materiales mencig



19

nados se usan en la regidn, no es posible establecerlas,
pues las ¢asas vendedoras, por estrategla comercial, occultan
estos dates. Solo ez de menelonar que hay una tendencia muy
mareada para utilizar los materiales de alto andlisis, por
las vents jas enumeradas anteriormente,

Dosificaciones y Resultados Obtenidos en la Aplicacidn
de Fertilizantes en los Cultives en Explotacién en esta Regidn:

Algodén, Es en este cmltive en el que por primera vesz
se usaron fertilizantes, Como se dl1jo anteriormente, el
material utilizado fué el nitrato de sodio, En algunas zonas
de la regién en donde existe una clerts propercién de sales
solubles, los resultados fueron nagativos. Ademéis el sistema
de drenes no se habfa conecluido, lo que ocasionaba un serioe
problems en lo relacionado al pH; esto fué en el afio de 1936,
En 1948 se empezaron s usar férmulss eompletas con aplica-
ciones en el desshije, sin considerar ninguna cuestién téeni
ca para determinar las dosis. |

Forma de aplicacién. La forma de aplicacién més usual
ha gido desde el prineiplo la de dos bandas, consistiende
ésta en aplicar el fertilizante a los dos lados de la planta
y a lo large del sureo, a una profundidad de 6 a 8 centime-
tros y a una distancia de 8 a 10 centimetros, que es donde
més 0 menos 26 ancuentran las rafces que alimentan a las
plantag. En los filtimos afios, ademds de la forma de aplica-
cién ya mencionada, se usa la que conziste en aplicar el
fertilisante entre los gsurces sobre la superficle del suelo

para sepultarlo posteriormente con un pago de escardag
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cuando se hace esta Gltims operscidn gélo se aplica nitrdgeno.
Las dosis més populares son, en férmula ablerta y en kilg
gramos por hectéirea, las siguientes:
&30
$8-60-20
180-3010
FO w3030
Para determirmr lags dosis arriba mencionadas, en la mayer
parte de los casos sb6lo se congiders el resultado tenido en
afios anteriores con férmilas iguasles o parecidas, Cuando la
dogis de nitrbpeno es mayor indica que se hizo una aplicacién
en el desahije econ férmule complseta y otra en el papaloteo
(época de la produceldén de botones florales en el algedén),
con nitrégenc solamente. En caszos wuy siglados se han hecho
anflisis de suelos con determinaciones de fertilided, sales
solubles, materia orgénlca, pH y textura, Sin embargo, es
més comfin determiner sélo la fertilidad y de &sta fmicamente
nitrégeno, fésforo y votasio por el método colorimétrico., Ks
sabido gue este método es aproximade e indica la presencia
de los elementos mencionados en proporciones que van de mmy
pobre a pobre, medianc, rico y muy rico, Como se wé, al
hacer esta tnica determinscidén solo se conoce de una manera
ligeramente aproximada la deficiencis de cada uno de los
elementos. No obstante lo anterior, los resultados han side
mis bien satisfaetorios; esto se comprueba con el consumo
aada'vez mayor de fertilizantes.

Muy recientemente se ha iniciado la prédctice que eonsiste




21

en aplicar la terceres parte de nitrdégeno en ls siembra, junto
con el total de fésforo y de potasio; las dos terceras partes
restantes de nitrdgzenc se aplican uns en el desahije y otra
en el papaloteo,

En los casos en gue se han hecho sndlisis completoe las
recomendaciones de los téenmicos han consistido en desifica-
ciones mis altas, Los resultados, desde luege, han sideo
mejores y algunas veces espectaculares,

En lotes en donde la proporcién de materia orgénica se
congidera como regular y en los que el pH no llega a 8, con
una dosificseidn de 100-60~40 se han obtenido cosechas de §
pacag de algoddn per hectérea, cosecha bsstante buepa sl se
considera que el promedio de produccidn en la regldn es de
dos pacas gue tlenen un valor aproximado de $2,800.003 esto
es 1o que en Gltimo andlisis ha determinede un mayor consumo
de fertilizantes.

En los casos en los gue no se hacen anélisis completos,
las doslficaciones son menores y el incremento de la produg
¢ibén baje sensiblemente. Asl, en los casos en los gue la
dosis es de 50-40-30, el incremento de la produccién llegarfa
cuando més a 180-200 kilogramos de algodén pluma per hectires,
con un valor de $1,000.00, Como se ve, es mucha la difereneia
entre el incremento habido en el primer caso y en el segundo.

Materiales usados. Cuando se aplican férmulss completas
se usan fertilizantes que, o ya estén mezclados o se mezclan
en el campo sl momento de aplicarlos., También se aplica
amoniaco anhidro inmediatamente después de la nivelaeidn,
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aplicando el fésforo y el potasio en el desahlje.

Descripeidén de las Pérmulas.

8. 10-8-6, BEn esta férmula el nitrdgenc viene en forma
de gulfato de amonlo, con un contenido de 20.5 por clento de
nitrégency el fésforc en forms de superfosfato simple (fosfa
to monecdleice), con un contenido de 18,5 por clento de fég
foro como ?295, y 2l potasio en forms de clorure de potasio,
con un contenido de 60 por clentc de potasio como K50, Gene-
ralmente con esta férmula se logran las dosificaciones de
50-40~30, 60«4#8~36 ¥y 70-56-42, segin se apliguen 500, 600 o
700 kilogramos por heetirea, Las unidades de elementos ny
tritivos que expresa la férmula, estén contenidas en 1,000
kilogramos del material mezalado,

be 13-13~13. En esta f£6rmuls el nitrégeno y el fésforo
vienen en forma de fosfato moncambnico y el potasio en forma
da clorure de potasio, Se presenta el material en forma de
grinulos y cada uno de éstes tisne los tres elementos nutrd
tivos, Las unidedes que expresan la férmula estdn contenidas
an 1,000 kilogramos de material,

e 10«66, En esta férmula el nitrégeno, el fésforo y
el potasic vienen en la misme forma que en la férmula 10-8-6
¥y las unidades que expresan también estén contenidas en 1,000
kilogramos de material. ; .

ds 1642000 y 13~39-0, En éstas férmulas el nitrdgeno
y el fésfore viensn en forme de fosfato moncaménico y tambidn
su contenido estd en 1,000 kilogramos de material.

g8y 13~13~20, En ests férmule el nitrégeno y el fésforo



vienen en forma de fosfato monoaménico y el potasioe en
forma de clorurc de potasie, A veces se presenta en forma
de sulfato de potesio, En esta férmula y en las tres ante
riores, el material viene en forms de grémulos de 3 a 4% mm,
de dldmetre, lo que le da al material una mayor fluldez,
ventaje gue se sprecia al momento de hacer la aplicacién,
pues facllita la dosificacidém y manejo; este material no
se apelmaga ni toma humedad del ambiente lo gque hace gue
ge le prefiera a2 los materiales que vienen en forme de polvo.
Materiales sin mezclar,  Amonface amhidro, Se presenta
este material en forme de ges llouado y se transporta en
tangques a presgién, Es el materiel de mis reclente uso y
la unidad de nitrégenc es mds barata en ests forms gue eRn
todas las demfs, Contiene un 82,5 per elento de nitrdgeno
y se aplica con fertilizadoras especiales. Este material
llega a los centros de consumo en tangues de ferrocarril de
los cuales se transporta em tanques més pequefios que reciben
el nombre de "tangues nodriras” de los cuales, llegados al
compe se pasa el material a un tanque previamente instalado
en el tractor que hard la aplicaciénj de este Gltimo tangue
sale el material por un nimero de mangueras que varia de 6
a 12, segln la capacidad del trsctor; las mangueras terminan
en tubos metdlicos, puntiagudos, que reciben el nombre de
chuzosy con éstos se simplifica la aplicacién del material
en el suelo a una profundidad que varia entre 12 y 20 centi-
matros.

Genoralmente se aplican 100 kilogramos de amoniace
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anhidro disuelto en agua con un contenido que varfa de 4O

& 60 por ciento de nitrégeno; también se transporta en
tanques y en vez de pasar el material del "tangue nodriza”
al tanque del tractor, pasa a un tanque especlal del que
salen mengueras cuya punta termine en la acequia de riego
que conduce sl ague hacia lasg parcelas, En este sigtema

es necesaric tener mucho cuidedo con la dosificacién e
iguslmente con la nivelacién del terreno, pues en las partes
bajas donde se deposita mayor cantidad de agua, también se
depositarf mayor cantidad de fertilizante, '

Ya se menciond anteriormente el incremento que puede
haber con la aplicacidn de los distintos materiales fertili
zantes que hay en el mercado. A continuaeién se darén las
causas gue motivan el que una aplicacién de fertilizante no
produzea incremento en la produccién:

Materia Orgénica, &n la descripeién que se hizo de los
distintos tipos de suelos de la regifn se menciond que predg
minan las arenss y los migajones arenosos, En éstos el contg
nide de materia Qrgénica es genmeralmente bajo, afin en lag |
tierras recisntemente abiertas al cultivo. Como la mayor
parte de losg terrenos en el Distrito Nacional de Riegoe Ho. 5,
ge abrieron al cultivo hace casl 20 ailos y desde entonces
estén sometidas al monocultivo del algoddn, es léglco que su
contenide original de materia orgénica, de por si bajo, haya
decrecido pues la labor de egcarda que se 4 al cultivo del
algodén produce oxidacidén de la materia orgédnica; si a esto

se agregs que las adiciones de estiércol y los abonos verdes
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en miy rarss ocasioneg se aplican en el suelo, se comprenderd
por gqvé el contenido de materia orgénica es tan bajo., Se
sabe que en ausgencla de ésta los nutrientes que se agregan
en forme de fertilizantes quimicos no son aprovechados en
gu totalidad vor la planta porque es fdeil la lixiviacién v
porque la vida microblana de por sf{ baja, no pone a disposi
eién de la planta los mutrientes ys slaborados y fdclles de
agimilar,

» Desnivel del Suelo, Una gran parte de los lotes de cul
tive en la reglfn de referencia, tienen un marcado desnivel,
Cuando se tragza el riege sigulendo clerta téenica, entonces
se logra un mejor aprovechamiento del agua, de los nutrientes
que provee el suelo y de los que se aplican en forma de fep
ti1lizantes, 5in embargo, esta prdetica no estd totalmente
generalizada y esto ocasiona un bajo aprovechaniento de los
fertilizantes,
| Periodicidad de Riegos. Ya se menciond que el agua de
riego llega a cada lote en perfodos fijos gque a partir del
riego de siembrz, son de cada 22 dfas, In algunos lotes dop
de su textura, desnivel, proporcidn de materia orgénica y
trazo de riege son adecuados, este perfodo resulta sino épti
mo cuando menos un tanto apegado a la realidad., Pero como |
la mayorfs de los lotes son suelos ligeros, el aprovechamiep
to del agua &% menor por el drenaje natural del terreno y por
el bajo poder de retencién de agua que tienen 1&3 arenas
(Bear, 1948),

Monecultivo, El eultive del algodén ha sido predominante
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desde que se abrieron las tierras hasta el afio de 19563
desde entonces no se han hecho rotaciones de cultivo ni
aportaciones de materia orginica por medio de abonos verdes
o estiércoles, La fertilidad ha ido decreciendo en relacién
directa con las necesldades de elementos nutritivos del algg
dén, y como he bajado la proporcién de materia argéniaa,;laﬁ
adiciones de fertilizante reportan cada vez un incremento
menor en la cosecha; indudablemente esto se debe al proeesﬁ
de mineralizacién a que estén sometidas, S dan casos en
los que afin cuando se apliguen dosls altas de nitrégeno,
fésforo y potagio, el cultivo no reacclona y el incremento
en la produceldn es minimo o nulo, Igualmente las enfermedg
des que atacan al algodén y cuyes gérmenes patégenos viven
en el guelo han venido aumsntando su incidencia, por 1o que
en una siembra cualquiera que se vea atacada por el Fhimato
Yrychup omnivorum o vor el Yertieillum albo-atrum, afn cuando
la cosechs obtenida presente reaccién a la aplicacibn de fep
tilizantes esta reaecidn no es &ptima, en virtud de que tanto
la pudricidén texana como el marchitamiento ocasionan une ma-
duracidn prematuras la planta muere antes de terminar su pg |
riodo vegetativo y cuando menos uns tercera narte de los fra
tos (bellotas) se cae o bien produce capullos de fidbra corta,
suave ¥y de baja clase,

En el caso especial de la zona de las vegas de los rios,
la cuestidén de la fertilizacidn presenta un cariz &istinto,
pues en esta gzone las tierras son més bien de naturaleza pe-

gsada y con una deficlencia basgtante marcada de fésforo aprovg
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chablej la proporeidén de materis orgénica puede estar entre
1.5 ¥y 2,0 por ciento, En ssta zona el problema estriba en
compenaar la deficiencila de fésforo y proveer de nitrdgeno
en una cantidad que no sea mayor de 5 unidades por hectdrea,
pues al sublr esta dosificacién puede ccasionar, al igual
gue una deficiencia de fésforo, que se retarde la maduresz,.

81 esto sucede, el ataque del pileoudo del algodén (Arn

grandls)y es muy severo, pues aflin cuando la bellota alecance

su tampafio normal no ge ha madurado completaments y es suaceg
tible todavias al daiio del menclonado insecto, perdiéndose los
botones florales casl en su totalidad. BEs claro que todo eg
to sucede si el control de plagas no es oporiuno, pero en
cagso de ser asi, todavia queda un Altimo riesgo que es el

de las heladas tempranas., o1 la cosecha se preservd del ate
que del picudo, entonces sélo resta gue llegue el tlempo ng
cesario para empesar la recoleccidén, Si las heledas se ant]
cipan unos 15 o 20 dfas, como la cosecha todevia no esté to
talmente madura, entonces se hiels la plante y solo abren
las bellotas maduras perdiéndose as{ unas dos terceras partes
de la cosecha,

Trigo., Esate cultivo es de segunda importancia en toda
la zona del Distrito, lo que indudablemente se debe a que
requiere tierras de censtitueién arcillosa eon uns buena pro
porcién de materia orgénica, Como ya se dijo anteriermente,
la superficie gque ocupan esta clage de tierras en el Sistems
es minima; ademds, con los precios actuales del algodén, eeg

némicamente es mfs costeable este cultivo que el del trigo.
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Sin embargo, en algunos casos en 1los que se ha pensado en
rotaciones de cultivos, se incluye el cultive de este cereal y
se fertiliza con los mismos materiales que se usan en el al-
goddén y eon las mismas férmulas, sélo que en desificaclones
menores; asf, si el afic anterior el terreno estuvo ceupado
por algodén y se fertilizé con una dosis por hectdérea de la
férmila abierta 60-50-30, el cultivo del trigo se fertilizard
con una férmula 50-40-20,

Se determina la dosis que se aplica al trigo considerando
inicamente que sus necesidades nutritivas son menores que las
del alpodén, pero mo se toman en cuenta los demés factores
agrondmicos que se deben congiderar para establecer una dogis
de elementos nutrientes en un eultivo dado. La dosis arriba
mencionada y seglin los materiales que se usen, pueden llegar
a tener un costo de $450.00 a $500.00 por hectdrea, en donde
las condiciones son éptimas puede producir un incremente en
la cosecha de uns tonelada por hectérea. ©5in embargo, no se
ha determinado la deosis Sptime en ninguna de las clases de
tierra del Distrito.

Cacahuate, Fste cultivo es sn el que menos se usan los
fertilizantes en la regién, lo que indudablemente se debe a
su bajo costo del eultivo y a gue se obtiene un promedio de
cosecha de 1,500 kilogramos por hectérea y gue a los precios
actuales de $1,200.00 tenelada, reportan una utilidad de
$875.00 por hectédrea. Con la experiencia de que tanto el
algoddn como el trigo reaccionan muy pobremente a la adieién
de fertilizantes, el agricultor no gquiere tomar el rissgo de
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invertir en el costo de fertilizante en un eultivo gue de
cualquier menera le reporta utilidades. 8Sin embargo, en los
casos en que se han hecho aplicaclones de este material, se
han usado en férmulas ablertas y en kilogramos por hectérea
de Nitrégeno, fésforo y potasio, 15-50-30, con un incremente
en la coseche gque varia entre 1,500 y 2,000 kilogramos por
hectdrea, Como se vé, la desls de nitrdgeno es muy bajs,
pero estc se debe & que el cacahuate es una leguminosa que
toma el nitrégenc del aire y solo se aplica este elemento
para que en sus primeras etapas de degarrollo esté a dispo-
sicién de la planta en forma inmedietamente aprovechable.

Alfalfa, BEn este cultivo se ha generalizade més el use
del fertilizante, indudablemente porque los resultados son
més espectaculares y se evidencian més pronto que en los de-
més cultivos. Las dosis usadas son iguales en nitrégenc y
fésforo a las usadas en el cecahuate, y en potasio un poco
mayores que en este Gltimo cultive., ILas aplicacliones se
hacen después del primer certe y antes del riego gue se da
luego que se corta. ,

El incremento en la cosecha pueds verliar desde 1,000
hasta 1,500 kilogramos de alfalfa achicalads per hectérea.

Vid, In este cultivc es en donde se nots con mis fre-
cuencia la desorientacién que hay respecto del uso del fﬁz
tilizante, Al igual que en casi todos los eunltivos, no se
han hecho experimentos para establecer dosis éptimas, ni de
elementos mayores ni secundarios nl menores. Los andlisis

que s¢ han hecho del suelo dejan mucho que desear, pues son
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por el método colorimétrico. No se han hecho anflisis de
hojas nl de pecfolos que parece que es el método gue mejores
resultados 44 para establecer las necesidades nutritivas de
este cultive (Childers, 1956}. &in embargo, se ha podido
establecsr Qua ofrece una respuesta marcada a las aplicacig
nes de nitrégenc en dosis que varfen desde 5 hasta 7 unidade
por hectédrea., Las aspersiones de urea al follaje se hacen
en la proporcidén de 1,5 kilogramos en 400 litros de agua.
Cuando se aplica unz férmuls completa de fertilizantes la
dosis mfs usual ez en kilogramos por hectérea y en Pérmaila
ablerta de nitrégeno, Pésforo y potasio, de 55-37.5-30. Aqu
el incremento de la cosecha es més diffcil de determinar, en
virtud de gque el control de plagas como la chicharrita de la
vid (Erythroneura comes) y el gusano presidiario (ﬁarrisiana
brillians} asf{ como ¢l econtrol de enfermedades, como la pu-
dricién negra (ILe:stadia bldwelli), dejan mucho que desear,
y afin cuando la planta presente una buena reacecién a la adl-
cién de elementos nutritivos el incremento en cosecha tlene
gue ser menor, pues las dos plagas mencionadas le restan
vigor a la planta y la enfermedad citada ataca muchos racimos
Bs estrictamente necesarlo hacer un estudio completo de
las necesidades nutritivas de este cultivo para tratar de
establecer las dosis 6ptimas o sea las econdmicamente més
costeables. £sto no solamente por 1o que se refiere a nitr§
geno, résforo y potasio, sino también en cuanto g fierro,

manganeso, polibdeno, boro, cobre y aluminio.
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Tomate, Sandfa y Melén. Ln estos cultivos sélo ocasig.
nalmente se hacen aplicaciones de fertilizantes y cuando estc
sucede la férmula utilizada es la misma que para el cultivo
del algoddn, con dosis lguales a dos terceras partes de las
que se aplican para este cultivo. las aplicaclones se hacen
después del trasplante en el caso del tomate y en la sand{a
y melén cuando ya la planta est{ establecida, a unos 10 cms.
de distancia y a 5-6 cms. de profundidad de la planta, Como
se vé, es una manera un tanto arbitraria de determinar dosis
y como el cultivo principal es el algodén, casl siempre las
aplicaciones de fertilizante se hacen tomando como bhase las
férmulas usadas en este cultive.

El incremento de cosecha no esg fécil establecerlo toda
vez que de estos cultivos las superficies que se siembran

son pequefiags y de una importaneia econdmica menor,



PROPOBICIONES DE MBJORAMIENTC ¥ CONCLUSIONES,

Proposiciones para Mejoramiento., DUe lo antes expuesto
se deduce gue lo que més urgentemente hace falta en el ﬂtg
trito Nacional de Riego No. 5, es establecer primero si es
faetibls el uso del.fertilizanta y seguﬁﬁo una vez hecho
esto, encontrar la dosis 6ptima. Para astablager si es Tag
tible el uso de fertilizante en los distintés eﬁltivcs, se
precisa lo sigulente: | | |

1. Parcelas experime#f&l@s en las gue deberdn aplicarse
tanto los alemsntcs mayores como los menores a distinﬁaa dosis
¥ con aplicaciones foliares (caso de 1a vid) v en el suelo.

2, Anélisis del suelo y subsuelo para establecer la prg
porci&n en que se encuentran: Materla orgénica, nitrégenc,
fésforo y potasio, sales solubles, pH, textura y capacidad
total de intercambio. | ’

3. Selecclén de fuentes proveedoras, Deberé paners§
especisl atenciédn eh consliderar la textura del suelo y su
proporeidn de materis orgdnica, especialmente al dosificar
él nitrégeno. Para el caso es recomendable el uso de urea
en aplicaciones parciales para lbs_tarrenos de textura 11g§
ray de nitrato de amonio, también eah aplicaéionas paréiales
para los suelos pesados, ,

4, Aumentar el contenido de materia orgénica. En los
suelos en gque el andlisls haya demostrado una béja‘proparcién
de materia orgénica, procurar aumentarla con la aplicacién de

abonos verdes o de estiércoles bien manejados, para estimular
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un inerementc en la vida mieroblana y un me jor aprovechamiep
to de los mutrientes aplicados en forme de fertilizantes,

5. Rotaclién de Cultivos, BEn virtud de gue el contenid:
de nlirdgeno en los suelos ha bajade junto cen el de materia
orgénica, es recomendsble que se abandone el monocultivo,
atin cuando el algoddn persista como cultive principal, en
favor de une rotaeién de cultives que ineluya leguminosas,
Una rotacién buena para esta clase de suelos, serf{a la si-
gulente: Algodén, trige, leguminoses (trébel hubam, frijol
soya ¢ alfalfa) vy aleodén, En el caso de gque la leguminose
gsea la alfalfa, entoneces habrd que dejarla 3 afios en cultive,
perp en el caso que la leguminesa sea el trébol, solo un”aﬁa
se sembrard y se enterrard eon un paso de arado; as{ que, la
rotaeién con trébol quedaria asf: Algodén, trigo y trébsl.
La rotacién con alfalfa quedarfa as{: Algodén, trigo; alfal
fa tres afios y algoddén., Esta dltima rotaeidén es més recomep
dable, pues es mig largo el perlodo entre las dos slembras
de algodén y se contribuye asi a interferir en la especiallxg
e¢ién de los hongos que producen la pudricién texana y el may
chitamiento, aparte de gue con la aportmcién que se hace e
materia orgénica, también baje la incidencia de estas emfer
nedpdes,

88 notaréd que en lag rotaciones vpropunestas s6lo se ime
cluyen tres oultivos de explotacién comercisly ésto se debe
a que som los gque per sus rendimlentos eeenémiaod‘hd’ﬁinfﬁii
ren mis en este Distrite. Hin embargo, se puede preguliie
otra rotacifn em la que se incluye algeddn, trigo; M
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y trébol, En esta (ltima rotacién, afin cuando van dos culti
vos seguldos de leguminosas, debe aclararse que el cacahuate
g1 bien toma el nitrégeno del alre, este elemento no queda
en el terreno, pues en la cosecha ge sacan las rafces y per
lo mismo los nédulos gue contienen el elemento mencionsado,

En esta rotacién es recomendable una splicacidén de estiéreol,
preferentemente de ganado menor, en la proporeidén de 50 a 60
toneladas por hectérea,

6, BSelecelidén de varisdades., En el caso especial del
algodén es recomendable escoger variedades de maduraeidén tep
prana para las gzonss del distrito gque acusan una fuerte defi-
clencis de fésforo y una regular proporcidén de materia orgénies
Con 12 compensacién propuesta de la deficiencia del fésfore y
la maduracién temprana de la variedad, se evitarédn los defios
de una infestacién fuerte de picudo y de una helada temprena,

En el caso del tripgo se recomienda la seleccidén de varig
dadegy sélo para encontrar aguellas que més se adapten a las
condiciones climfticas y eddificas de la regidn,

En el casc del cacahuate se recomienda la seleceién de
variedades, para encontrar aguellas que aparte de adaptarse
a las condiciones arriba mencionadas, sean las que produzcan
mis acelte.

Alfalfa, De este cultivo no se han investigado otras
variedades fuera de la Peruana velluda gye he demostrado
adaptarse perfectamente a lag condiciones de la regibén., Es
indudable que se hace necesario experimentar con algunas

otras variedades, pues se puede dar el caso de que se encuentre
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alguna que dé mejores rendimientos gque la ya mencionada,

Vid, En este cultivo es en el gue mis se nota la ne
cesidad de selocelonsr lag variedades. Una regular cantidad
de vifledos han dejado de serlo, para cambiar al cultivo del
algodén, Ksto se debe al complejo: Enfermedades, nutricién,
plagas y podas, o

Tomate, fandie y Melén., En estos cultivos los agricul
tores interesades estdn tratando de encontrar las variedades
que mejor se adapten para el transporte, pues los cenires de
eonsumo generalmente estdn retirados y el mercade loecal sélo
absorbe cantidades minimas, |

7. Correccidn de pH alto y Eliminacidén de Sales Solu-
bles. Estd plenamente comprobado qaﬁ en las zonag del Dis-
trito donde el pH es mayor de 8,4 se debe a la presencia de
sales de sodio, principalmente cloruro, sulfato y carbonato
de sodio. Ya se sabe que la presencia de estas sales afectan
la textura, hacléndola més compacta, como en el caso del
carbonato de sodio. En los casos en qus el drenaje es def]
clente y las sales presentes son cloruro y sulfato de sodio,
entonees el problems consiste en desazolver leos drenajes ys
hechog © hacerlos cuande faltan, Cuando la sal presente sea
el carbonato de godio, entonces se hace necesario hacer apli
caciones de yeso (CaS04) o de azufre, pero de cualquier ma-
nera es necesario asegurar un buen drenaje (Lyon y Buckman,
1946).

8, Control de Plagas y Enfermedades. ©Si todos los fag

tores mencionados anteriormente se llenaron a satisfaccidén,
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al ﬁorcentaja de probabilidades del aprovechamiento del fer-
tilizante es mayor, pero si las enfermedades y plagas que
atacan a los cultivos no se previenen o combaten, entonces
la inversién de fertilizantes resultard infitil, pues afn
cuando haya probabilidades de un inerementc en la cosecha,
las plagas o las enfermedades pueden acabar no sélo con este
incremento sino con la cosecha normasl,

9. Labores de Cultivo. Eg indudable que cualquier co-
gecha amerita labores de cultivo especificas y estas deberdn
hacerse oportunemente para evitar, por ejemplo, una invasién
de malasg hierbas o uns siembrs tardfa por haber retardade
egtas labores,

De todo lo anterior se deducen las conclusiones sigulep
tes:

1. En términos generales las distintas zonas del g~
trito responden favorablemente a una aplicacidn de fertili
zantes,

2s Para una mejor respuesta se suglers segulr las recg
mendaciones antes indicadas.

3. Ts& extremadamente urgente establecer las dosis épti
mas de elsmentos nutrientes en todos y cada uno de los culti

vos en esta regién,
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