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el curso de mi trabggo profesional en la Comisién Nacional de Irrigs—
én 4 he tenido oportunidad de desarrollar mis conocimientos adquiridog——

- los dos afios que cursé de Ispecialidad en Irrigacién, razén por la cual
?

ta Tesis no se concreta Unicamente a la Agronomfa j pero, ya que la —
rigacién y la Agronomfa estfn Intimemente ligadas, opté por presentar
te humilde estudio, esperando y deseando 2 la vez , sea del agrado del -

noravle Jurado Calificador,

000~




este estudio, principiaron en el afio de 1938, siendo dichos estudios preli-
ninares del Canal "Dolores " y Canal "Bamoa" respectivamentes al mismo tiem
po otras Brigadas Topogrédficas hacfan el estudio de las Boguillas y vasos de
Bacubirito, Pamuchina, Jaima, Sinaloa de Leyva y posteriocemente el levanta—
miento definitiwo de 70,000 heétarsas de zona regable por el RIo Sinaloa.

El Rfo Sinaloa, tiene su origen ek la Sierra Madre Occidental en ——
jonde toma el nombre Michinora y cuya extensién de su cuenca esg de 9,725 K
cuadrados hasta la estacién Hidrométrica Bamoa , sobre el Rio Sinaloa, repar
tida ésta em los estados de Chihuahua y Sinaloa, Este Rio cuyo curso cruza 1
gran planicie costera del estado de Sinaloa, cgbre una. zona regable en ambas
ndrgenes de 250,000 hectareas de tierras virgenes en su mayorfa, pues en la
actualidad,dentro de dicha zona tnicamende eb 20% esyén hechas al cultivo.
Los 1fmites de 3a zona regable por el RIo Sinaloa, son: por el sur desde —
Sinaloa de Leyva hasta el Rfo Mocorito y el marj en tanto que por el norte—
el l:fxﬁite es la cantidad de agua disponible , debido a que esta planicie se~
une a a del Rfe del Fuerte.

El Canal "Dolores", comstruido en una pequefia parte, tiene su Bocato=
ma directa sobre el Rfo Sinaloa, varios kildmetros arriba del pobiddo del—
Jdpoche,

En el estudio preliminar ée este canal se tenfa proyectado continusk-
lo hasta Ia zona de riego del canal "Bamoa"( margen izquierds) signiender—te
por los alrededores del macizo montafioso que se encuentra al este de law
nencionada zona,
fede Al aprobarse los estudbes del Vaso de Almacenamiento en Sinaloa de -

Leyve, se desechd el proyecte del canal "Doleres” en vista de quedar variosge-
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jor debido a que se puede gtilizar cuando se construya la presa de Sina-

» de Le;yva... fete canal, regard una franja de tierra paralela a €1 con una

exficie de 6,200 hectareas , més 1,740 hectareas que comprende el Ejedo

Damoa, y que dltimamente se vié la conveniencia de incluirle , haciendo-

total de 7,940 hectareas § para el caso, se consgruy$ una Tome en el —

lSmetro 11/—- 060, de donde partird el canal Lateral , que en su curso de~

00 metros regars el Ejido Bamoaj por lo tanto las 7,980 hectareas que =

ré el canal “"Bagmoa' , constituird la primera Umdad del Distrito de-

go de la presa dBinaloa de Leyva,

La franja de tierra regable con el c-nal "739!’30&", se extiende -~
lo larzo de la margen lzquierda del Rfo Binaloa, formando una estrecha faja
» se va separando del fifo en cuanto se hace hacia al sur, para ir a termi-——
» al Rancho de Palos Dlancos, luzar este donde converge con 21 Dren del -
Qe

El canal "Bamoa', tomari las aguas del Rfo Sinaloa por medio de
1 Bocatoma directa localizads aguas abajo dellpueblo de Sinaloa de Leyva.

Ista Docutame, derdvard sus ajuas por medio de una presa de——
rivacién provicional, consistente en un bbrdo de piedra y prava transver—
lmente al curso del Rié y recibird por gravedad, en tiempo de avenidas —
ilio , agosto y septiemire) un grsto de 14.51 metros ciiricos por segundo.

La mencionada Bocatoma , esta‘liocalizada en la margen izquir-
del Rfo en la estacién O—£ 0003 ésta , tienme cuatro compuerta , las que—
1 entrada al mencionado gastoA, el camdlcBrincipal en su arrangue, es decir-

la estacidn 04 000 a 04080 , tiene transicidn slavieda , la cual tiene ——



extiende de norte a sur , levemente paralelo al Rfo Sinaloa , hasta el -

1émegro 164 984, lugur donde se dirige sensiblemente al este, separin-
se del Rio , yenuo « morir en el rancfio de FPulos Biancos , dormie conver—-
con el Dren del Gato.

Bl canal en su curso tiene las siguientes estructuras: 21 cai-
s , ©§ alcanturilias, 4 descarzas, 6 puentes , dos sifones , un represo y-
a Obra Limitadora o de Desfogue, y como red de distribucién tiene en am-——
8 mirgenes 30 canal Laterales,

Para el Drenaje del cenal y zona adyacente regable , tiene en—
nstruccidn dog drenes: en la margen izguierda el Dren "Norotillos" y en la-
recha el Dren del "Gato".

Como consecuencia de la distribucién del azna en su cursc ,por
dio »de los canales Laterales , la Seccién del canal Principal ha ide cam—
ando en su curso , vy asl tenemos las cuadro secciones siguientes con sus——
settivas caracterfsticas hidrdulicas. ( véase lémina -A-)

TUACION POLITIEA Y GEOCGRAFICA.— El Sistrito de bégo del canal "Damoa', se~
cuentra comprendido en la regién nodoeste del estado, en el Tunicipio de =
asave y Sinaloa , entre los Paralelos 250 30! y 250 40' de Latitud norte y-
tre los Meridisnos 10%010' y 1080 15! Ceste de T,

TITUD.— La topograifa del terrenc es relativamente plana y presenta una -
ndiente natursl de 3 a Svmetros por millar , con direccién al mar . La alti
d méxima sobre el nivel del mar es de 42 metros, Las condiciones toporrAfi—
s se rresentan inmejorables clagificafidose los suelos por este factor como-

primera.



LCNRO 11 Qy Tenierlo COomo 1Llmiives ali rorte €L 110 QLIBL0® 4, a1 esie -~
en "Horotillos'", al Oeste el Dren del "Gato" y al sur el pueblo de —
Baancos y unién de dos arroyos, y el canal que deja salir sus sobran
al canal de la Cfa. Particular ( Patricio Marconi),.

DE COMUNICACION,~ La ¥rica vfa de comunicacli &n con nue cuenta el Dis—
de riego, es el ¥, C, Bud PaciTico de "éxico, uue corre de Cuadalajara
ales , Sonora, Dicho ferrocarril coxta el Distrito pasando vor el xilé

164 340 del canal Principal,

Zste es el Minico wmedio dr trasporte con cue cuentan 1os amlie
resg para exportar los productos de la rezidn -ue salen por la estacibn &
moa., Re@e%é

Refererte a carreterss mo cuenta con ninsdn camino carretero =
itable en cualouier época del aflo, Se tiene en proyecto la carretera——
nacional,quée tiene su trazo preliminar paralelo a la 1lirea del ¥, C.
ecffico de YMéxico.

Como congecuencia de la escases de medios para que los Tsuarios
istrito embarquen sus productos en el W, C, Sud Pacifico , eh la estacidn
moa , la Comisién Vacional de Irrigacién revistié con srave la corona-—
ha del canal Principal , para que preste sus servicios como camino sane
itable en todas las époces del afio, y asf faciliter la movilizacipon —
s productos del Distrito, asi como tambiefi 1la Operacidn del mismo,

05 ,TEBEGRAFOS ¥ TELEFONOS/—- Ii pueblo dc Bamoa, centro de popiracion —
igtrito de riego , cuenta con servicios de Correos y Telégrafos bastan—

icierte, no pudiendo decir de irual menera sobre el uso del Teléfono, -
3 & () b



LK GUGE M Vv TEE hte S upensas
N URBANA Y RURAL,— La apertura del canal 'Damoa’, ha despertado
ambiciones a rnucleos rural, cue han emigrado a dicha vegibn, po-
os alrededores del Distrito, Tformandose como consecuencia de ello
ero de rancuerias ruevas, ¢ue han congtituldo un aumento de poblam
dicho Distrito. El porciento de la pobalcién rurual en comﬁaracién -
bana es de un 95, Como se comprenderd esta contituye un incremento
el circulante considerable, y cue a la vea viene a poner en auge al—
eses  wencionado Hstrito.

OCTA .= 1 Distrito de rieso del cemal '"Bamoa", cuya situacién seora~—
. 8¢ ha mencionado, goza de un clira caliente. Jin embarso exdisten face
teoroléricos y toposrdficos que lo caracterizansg asI sl toramos en—
a Latitud y Lonzitud, veremos que su posicibn es ixtra~trovical, por-—
se deber=fam definir las cuatro esJ’caciones del afio, correspondiéndo—
anos frios y prolongadds.

Para dar una idea més clara sobre el particular presentamos la —
wimero 1, que nos ha sido proporcionada por el Cbservatorio leteoroldzi
liafi , obteniendo datos observadog durante 32 aflos « De dicha tablae—
‘ende  que la temperatur: permanece comstante durante , anoténdose méx
meraturas en-los mesés de Jjunio y - julioj son pues factores Hidro—
Sy .OroEgTéificn:}s vy principalmente su cersanfa al mar lew que imponen—
wdes al clima .

MPERATURA o~ 11 perfodo mds caloroso del aflo, es el comprendido entre

ctubre 3 los valores noramales de las temperaturas wdximas se con-—



OBSERVATORIOC METEREOIOGICO DE PRIMERA CIASE,

LATITUD §W 240 48'LONGITUD W DE MEXICO8o0 13'15" LONGITUD W DE GREENWICH,
AITURA DEL CEROC DEL BAROMETRO SOBRE EL NIVEL DEL MAR 53,18%Mts.
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La normal para la temperatura ambiente , se abate durante -
rimero meses del afio, ascilamlo entre 200 y 2lo hasta el mes de a-
y principis a + elevarse a fines mayo, conservidndose hasta octubre—
unas veges hasta mediados de noviembre .

Las temperaturas lm:fnimas comprenden el merfodo de diciembre a ~
s decreciendo hasta 9o conservahiiose mds o menos constante el resto——
floy es en este perfodo cuaddo descience la temperatura produciendo el fe~
o llamado helads '"Prieta', que perjudica a la agricultura,
IOVIAS .~ Observendo la tabla ;1 , vemos que la precipitacién media anua
de 597.8 rm, , adquiriendo los mayores valores en los :meses de juliom-
o ¥ septiembre, decreciendo en los meses sigulentes , para awrentar nue
te en diciembre, Las lluvias dominantes son las de regleve , que provo——
a veces lluvias fuertes y otras sblo gotas grandes acompafiadas de vien
polvos esto es mids notable, porcue después de un perfodo caloroso de 8 a
as , se presentan indicios de lluvias tempestuoses y grandes formacio
2 nubes en movimiento que provocan un lluvia escase o que por lo gene-—
> 1lueve, motivando el aumento de calor,

Las lluvias del mes de dicliembre son originadas por perturbie
g cicléfiicas y frentes polares , los que motivan las lluvias de invier—
nocidas con eh nombre de “"Bquipatas" , y que han ocasionado las gran—-
rechemtes que se han presentado en los rfos , povincipalmente en el
oa o Egstas lluvias son persistentes y solamente an algunas ocasiones—
sren el cardcter de chubascos , extendiéndose estaw hasta las sierras

cando las grandes avenidas del rfo y que como ejemplo tipico tenemos—



n tenido lugar tnicamente cinco., Este femPmeno se presenta cuando 18 -
mperatura adquiere un valor de 30 , y no se presentan bajo da forma de em
istales sobi'e las plantas y el suelo ni en forma de helada blanca, Sino -
icamente se nota la quemadura gue producen en las hojas y tallos de las—
antas .

Por tal efecto los agriculiores de 13 regién la llaman helge—
"Prieta'; é&sta es perjudiecial para las plantas, pues sin descender @le
ntode ;‘09{9‘! es suficiente para congelar los jugos , rompiendo los vasos-
tejidos; los cultivos qué mds la résienten son: el tomate , plétano , fri-
1 y chile,.
e~ HUMEDAD ATMOSFERICA,~- Observamdp la tabla # 1 , se ve que el walor méx-
o es de 9% en el mes de marzo, y mmca es inferior a 55% , teniendo un-—
omedio de T0% .
o~VTENEDO8 VIENTOS,- La dirececién deminante de &stos , es de SW , tenien—
una velocidad escasa , pues varfa de 1.4 metros por segundo & 2,7 M/s,——
2 es el valor méximo anotado para el mes de junio,
BES o= Predominan lo c@rmlos-nimbos, en Xos meses de junio a diciembre g—
los primeros meses del afio abundan los nublados por la maflanas , pero se
sfeja por la tardes y noches,.
IODOS DE RIEGO SEGUIDO POR I0S AGRICULTORES EN I0S DIRERENTES CULTIVOS,-
sde asegurarse sin exponerse & caer en error , que son tres los mefo-
3 que siguen los agricultores : por inundacién, por surcos y por filtra-—

Sn.



vecharfa a su méximo en las efocas de abundsncia., Sobre este aspecto
3t4 haciendo tcdo el esfuerzo y tomando las medidds pertinentes , para -
ir que cuando comience a funcionar el canal , la inundacién se haga como
de ser en los sistemas de avenidas . Desde luego debe hacer notar , que-
ienen terrenos muyy pooo permeables , por lo que los agricultores no ee
ideran muy bendéficioso dicho método , ya que las 1ab>res de cultivo no
faéiles de aplicar , porque aas tierras poseen gran poder de compacidad,
llegar a considerarse como tierras asfimiantes

Por 1lo empuesto anteiromente, no riegan cuando jay abundancia-
ua que son los meses de julio , agosto y septiembre, sino que se espe—
7 cuando comienza a escasear quieren regar todos a un mismo tiempo, ocosa
0 es posible dada la capacidaade las obras regadoras( observado esto en
istribucién de aguas enel canal "Trinidad™ en la presa del Naranjo) ——
» origen a un método de tiggo que podemos llamar mixto, o sea una semi-
lacién ¥y hacer luego aplicaciones de riegos auxiliares . Lo anterior lo
rueba la altura de los bordos de las amelgas de cultivo, los cuales vaw
de 40 a 60 Cms, de altura § solamente en las tierras recien desmonta—
1acen bordos que varfan de 1 a 1,20 Nts. , y esto es porque los agri—
res estiman que las tierram estafl muy secas y necesitan saturarse,

Como conclusién de este método, asentamos lo sigutente:

mundacién con bordos de 1 a 1,20 Mts, , formando estos cuadrilongos —
a 12 hectareas , en los terrenos ouyas pendientes son regulares y méds

ios en los terrenos myy planosj esta altura de bordos es para las tie—



Je= DEMI-1IUNOACLON O MLXLO, COIl DOINOS GUe VZLE8Nl Ue 40 & OU UllS, ae
Ltura , Se sgume este método para los cultivos de tomate , chile @ fri-
>l cuando el réego de preparacién se hace en octubre .

,=— Por surcos,-— Este método se amlica para riegos de auxilios de toma—
2 y chile, para auxilio parg el riego del maif , y para trasplante de ee
smate v chile cuando no se da riego de preparacidén .

y== Por inféltracién.,— Lo usan para el riego de almadizos. Mo es posible -
wcer una delimitacidén mas preeisa debido a la wvariacién de la época de
lembras, las lluvias Yy otros factores més,

JEFICIENTE DE RIEGO.— Es bien sabido que en cada regién 9varfa el coefi——
tente de riego  para cada cultivo, ya que ésté estéd fntimamente ligado =
m los factores siguientes: cEimatolégicos, clases de tierras , permesbi-
ldad etc,

Hago saber cue dicho coeficiente, rno ha sido experimentadom—
"dcticamente en la re;ién , debido a que el Bistrite de riego no ha en-——
ado en Operacién y por lo tanto , no existe un control de las aguas de—
lego. Por lo ya expuesto mo doy ningud dato a este respecto,.
’ROVECHAMIENTO BETUAL DE LAS AGUAS EN LA AGRICULTURA,--~ E1 sprovechamien-
> de las aguas en la agricultura se hace por wealo ae bombeo, ya que el —
[ canal "Bamoa" ho se ha $erminaio y por lo Fanto no se aprovecha,

Los Lguipos de bombeo , se encuentran situados en la margen -
; quierda del rfoj para usu mejor aprovechamiento,loms propietarios de cada
wipo , hacen pozos en el cauce del RIo para que en la &poeca de estiaje -

y

1 que el rfo trae muy poca agua , sirvan como vaso'almacenamiento, Se en-—

ientran 16 Equipos de boneo, «aue son los que se utilizan para regar las



a a Jjulcho del agricultor ¥y ésta es abundante porgue los agricultores
reen.que el rendimiento estd em relacién directa a la cantidad de agua
sada , es decir , amgyor cantidad de agua mayor cosecha : lo cual no es
Sgico , ya que sabemos que para cada cultivo existe su coeficierte de =
ilego,. Estav anomalfs existe porque el Digtrito de riezo no ha entrado-
n Operacién y por tal motivo- no se ha observado praéticamende el cog~—
iciense de riego de cada cultivo de la regién , pues se sabe de antemano,
Je los coeficientes de riego varfan para un mismo cultivo , en distintes
sgiones, ya que se consideran distintos factores.

Tarbiefl se aprovechan las aguas de los arroyos que Se LoTe-
an en las époczs de lluvias 3 pero en mefor escala y dicho aprovechamien
> d&e hace poniéndole unn represa ranchera al arroyo , derivendo asi)’u-

38 &.uas & sus pequeiias parcelas cultivadas .

Hago notar que cuando el candl "Bamoa" derive las aguas del
fb Sinaloa , su aprovechamiento serd completamente racional , porrue in-
:diatamente entrard el ﬁistritode riego e¥- Operacién .

En la Operacidn de los Distritosde riesos de la Comisién -
acional de Irrigacidén , se emplean métodos de distribucién de aguas , CONmm
rme al adelanto agridola y a las condiciones de cultivo de las distintas-
agiones del pais,

JEIOS.,— La Comisién Nacional de Irrigacién , estudia los suelos de los—~
iversos proyectos de riego, de acuerdo con el sistema empleado por la 0=
lcina de Suelos de los Estados Unidos, Este sistema estd basado en los

rincipios de la Edafologfa , es decir , estudia las caracterfsticas del -



Se para hacer los estudios agrolégicos en Héxieo , 88 encueniran conte——
dosen la " Memoria del primer Colegio Agrolégico de Miogqui Chilmahua'-»e
unido en julio enm (1928, tal como das dietarom los Téenicos Norieameri—-
nos que iniciarom g el estudio de los suelos en muestro pafs , de acuer—
con este sistema,

El propbsito final que 1a Comisién Necional de Irrigaeién —
raigue con los estudios agrol8ficos , es el de llegar a formar un pla—

de "Clasifieacién Agri=cola" , desde el punto de vista de sus posibi—
lades de tiego.

Cuatro factore~s fundamentales se estudian primero, separe
Y aisladaxente , para poder apreciar en su méximo , las influencias que~
enen sobre el desarrolle de los cultivos bajo la prdctica del riego; es
clr se estudian estos factores en su influencia actual y en sus efectos
turos , cuando los suslos se encueniren bajo riego.

Estos factores aon, suelo, &lcali( sgles solubles en ol sue
)  condicienes de drenaje y topografia , sgregdmdose ahora uan quinto —
cter que eos el de las posibllidades de imundadiones en los casos eon -
s éstas puedan presentarse,

El gistema de estudio seguido en este caso , fue el de estu-
ar aisladamente perfiles de dos metros ée profundidad en pozos distri
fdos en toda el &rea de estudios ( eon separacién aproximada de 3 Kme—
me promedio). Estos pozos se orientam de este a oeste.

Se deseribié un gran ndmero de pozos Yy con el mismo suelo=-

oY
cada horizonte gue cada pozo se dibujaron a escala lospe perfiles —



«= E1 nombre de cada horizonte(comenzado por el A)
o~ Dgpesor y textura dJde cads horizonte,
o= Eastructura de cada horizonte,
«= Compasidad y porosidad de eada horizonte,
«~ Caracterfsticas del horisomte( manchas, betas , incmustaciones , hume-
dad, etec,
o= Abundancia o escases de raidées de eada horiszente,
o= Eficiencia o deficiencia del drenaje superficial y subterrénec del pe
perfil,
o= Topograffa del lugar .
Una vez que se tuvieren descrites y dibujados un gran nime»
de perfiles de toda el drea , se estudiaron estas deseripciones , te~
exdo a la vista los dibujos en papel sccamte .

Una de las primeras caracterfsticas que se pdrsigusn para a-
upar los diversos perfiles , es la idéntioca acomodacién de los horison
8, ¥ las earacterfsticas de los diversos herizontes ( manchas , betas,
crustaciones , ete, Estos Jorizontes deben itener sucesivamente iden~
cas texturas, color, estruetura, consistencia y porosidad especial—
nte los horizontes ewm inferiores , pues el superficial puede ser dife—
nte en cada perfil.

Los dibujos en papel secante son muy dtiles , y sobre todo—
ra la identificacién de los eolores de los diversos perfiles § las des—
ipciones de ls cartera de campo mos indican el lugar que ocupa el perfil
tudiado y acaba este dato de redondear el concepto de semejansa Qqus

sda tensrse de un determinado grupo de perdiles .



ales tienen textura diferente) o de umo solo{ si todos los perfiles—
enon la misma te¥tura superficial,

Conforme al estudio preliminar gque ae hiso en el Digjrite-
riego del eansal "Bamoa", se elasifieé Es zona regable en dos series -~
una fase que son las sipgubentes:
+— Suelos Pesadeos Intemperizados ( Barriales)
=~ Fase Pesada( intermedia)
«~ Suelos Recientes ( tierras puertas o de vega)

Los de la primera serie son arcillosos, pesados Y com pPeYw
les bien definidos,

Las caracteristicas de la segunda serie( fase pesada) son -
erras bastante francas , limosos y de consistencia semidura y poco pos

808,

Las caracterfsticas de la tercera serie , spm suelos de Q=
vifn , de textura mediana, predeminando los sueslos francos ¥y migajones -
cillososs spn profundos y oon perfiles irieg\ﬂarea.
o~ SUEIOS PBSADOS INTEMPERIZADOS( BARRIAIES ).~ Los suslos de esta semd
e se caracterizan , por presentar en su perfil un horizonte "B" en -~
rmacién. En essa serie el intemperismo ba obrado oon mpcha intensidad,
tos son los suelos més antiguss de la zona regable,

El horizonte superfiecial "A" abarca de 0,00 Hts . a 0,75 Mt s,

te horizontes se encusntra subdividide enm dos horizonkes, que sons A' y R.

Bl subhorizonte A' , estd formado por arcilla de color o=



e - - . ——— e - - - - e

El subhorizonte A", abarca de Oﬁ('j 2 0,75 Mts, ; es de =
oraee notar que este subhorizonte mo se presenta enm todos los perfilesj
& comstituido por un migajén arcillo-arenose, de esyructura terronosa,
| marcada jendencia a gramlar , desmerusable , de color ¢a. € rojize
seeo y café en himedo, poroso y no reacciona al deide elorhidriee,

El horizonte "B" , cpmienza a manifestarse a los 0,75 Mis,,
3 terminar aproximadamente a les 1,35 Mis,, aunque es frecuente ~
) 88 prolemgue a més de los des mejros ., Este horizonte estd constie
de por un migajén arcillo-erencso , de color rejizo en seco Yy café ela-
on himedo, de estructura terromosa , medianamente dura, poreso y su—
iceién al fcido elorkfdrico es intensa , especialmente en las concre—
mes ealcarias que se presenian, no tanto asfir en el material misme.Es-
horizonte se encuentra localizade en lugares talese eom”i/as Proxt e
ades s las cafladas o elscvaciones § em ocaciones llega a formar wum
horizonte.  earacterizade por 1a acemulacién de grava y cantes rodaw—
i 9 cubiertos per material caleario y envueltes a la vez por materiale
illose, lo que hace que tenga cierta consistencia desmemsable, |

El horizonte "C" , estd formado también por arcilla y co=—
mza & definirse a partir de los 1,35 netres, aunque es mds frecuente-
» 1o hags a mfs de los dos metros, La estructura de este horizonte es %
TTOROSE Y a veces laminar , de consistencia dura, poco poresa Yy su e
wccién al dcido clorkfdrico es casi nula; a de-maf se caracteriza por

isentar a~curmlaciones de fierre en forma de concreciones o betas de -



bar que fue separada de la S6rie SnTEriOr , POT la POCS 6Xgension que
taalmente ooupan los suelos que la forman, & reserva que en el estuw
» definitivo #e confirme esta separacidn, ¢ se le considere como wuna
»va serie dentro del Distrito de riege del canal "Bamoa" . Las Iagoe—
3 que nos inducen a considerar come uma fase de la serie anterier , —
5 suelos que describimos, con debidas a que en algunas zonas de les sue-
3 descrijes en la Serie Pesada, el horizonte superficial estf substi-
{do, por decirle asf , por una arcilla ¢ arcilde-limose colurmar , de-
ler gris plemiso en soco y gris clare en himedo, de consistencia dene—
suya reaccién al dpido clerhidrico es débils la capa superficial des—
ta termina a los 0,85 métros, y & partir de elles se continuan aparem
ente el perfil de la serise ( Sueles Pesados) , con el horizonte for——
© per grava y arcilla no estruecturada, consistencia desmenusable, pero-
y de coler ¢afé rojizoj pere , ouya resccién al &cido clerhidrico es ~
' 46bil para poder comsiderar el perfil eomo un simple tipo de la serie

orita. Se continua el perfil de la fase con un migején arencso quee
prende de 1,30 a 2,00 metros, cuya estructura es terronosa , de co=

' rojizo y café cla:o en seco y himedo respectivamende, medisnamente —
8 , porosa 4 ¥ de reagocién débil al &cido & clorhfdrico.

Tanto en la Serie como en la Fase, el dremaje superficial—
deficiente debido a las subetancias coloidsdes ( materiras pesadas ) —
que estén formados los [orizontes superficiales jelededd subsuelo es -
‘ochembe también por la misma razén , salvo en las superficies de a-

mlacidn gravosa ,



WDy GUrL § AUpeLe
Esta serie ocupa la mayor parte de la superficie regable,-pe
0 menos en la parte estudiada ( mergen izquierda) y el édrea de cul—
es poca extensa 3 los cultivos de mayor importamcia que se practicam——
Imente en estos suelos sont el tomate , que es considerado como el de
calidad del estedo de Sinalos, el chile y el maiz,
SERTE RECIENTE( TIERRRAS MUERTAS O DE VEGA} .- Los suelos de esta se-
stén oaracterizados, per presentar su perfil de materiales ligeros-
pocos imtemperizados.
En el perfil de estos suelos, solamente existe el horizonte-
aunque en algwmos de ellos, reaccions el dcide clorhidrice , debide-

presencia de material calizo acumulado por agentes gecléfives muy POy

perizados. Este herizonte se ha dividido en tres subborizontes .

El subhorizonte C!', estd fprmado por un migajén arenose que
tiende de 0,00 a 0,5 metros, frecuentemente interrumpidos por le——
de arena fina e media, de estructura gramular, desmerugable, de —
- caffe grisaseo o café , porose y que nmo reacociona con el feido elor
COe

Bl subborizonte C", se prolonga bhasta los 1.20 metros y es
rmado po® um migajén arcillé-aronoso, de estructura terronoss, conse
icia demmenusable, de color gris en seco y café em hiimedos efte resc-

débilmente con el &cido clorkfdrice,

El subhorizente C"', sentinda del horizontes anterier hasta-

X0 metros y estd constitufde por um migajén arcilloso laminar , des—



LOS Suelos (e ©STA Serieé OCUpan una Tes reducids dentro-
trite y la justificacién de su existemcia como tal, estpa” condicle~-
or la mayor ¢ menor extensifn que oocupen em la margen derecha, Se -
e paralelamente al rio en una angosta franja , llegando & desapar@w
algunas regiones donde el »fo corta los sueles de la Serie Pesads,
o acantilados de bastante altura .

La vegetaeilén natural en estg serie , es relativamente abun-
y estd principalmente fermade por £lamos, chiealote , mezquite y—
rde.

El drenaje superficial como el del subsuelo, es eficiente y-

graffa es plena y ligeramente interrumpida por pequefias cafiadas —
pan los arroyos al desembocar al rfo.
RISTICAS GEOLOGICAS GENERAIES DE 1A ZONA DE RIEGO,- Del mismo estu-
018gico se desprende lo siguiente: los dos grupos que acabamos de-
ir ( Serie pesada y fase pessda,primer grupo) tiene sus caracterfs-
ninerelégicas bien definidas ,

Primer Grupo.- ( Serie Pesads y Fase Pesada).~ Sus caracterfs-

nimial&gicu fundamentel , es la abundancia de partfeulas finas —
arcilla) , también se encuentram mj,'tgunqm en mejor proporciénj
grupo resalta también 34 sbundancia de arcille en los perfiles, =
paxracter{sticas parecen indicar que sue origen & sgido de rocas —
LT

Segundo Grupo.—- ( Serie Reciente).- Las caracter{sticas mine-
as fundamentales, consiste éﬁ la gran sbundencia de arena muy fins

sntes de pica, en forma de plaquitas que brillan cuvando una mues—



Ambos grupes de suelos , acuwmilados principalmente por el
r otras corrientes menores que descienden de las serranfas eercansas,-—
} acarreos cogbinados con otros factores meteweelégicos , han contri-
» & 1a formaciém en general de la planicie costanera, donde estd locad
la la zona de estudio,

Por las razones anteriores, es natural que los suelos pre-
m caracterpisticas semejantes a las rocas que forman la cuenca del
r arroyos; los estudiso realizados en la regién momtefiosa a partir de -~
snicie , demuestran gue las roeas que forman la cuenca coninciden -
a formacifn de la planicie y son justamente , granitos, felsitas y ~=
tas,

Al desintegrarse los granitos , dan lugar a la formacidn de
& profundos con suficiente arcilla, cuarzo y plaguitas de mica. Ia -
a de la disgregacién de otras rocas, como las felsitas, hacen log =
8 Tricos en cal Yy otros elementos fertilizantes, elementos que justi-
. 1a probabilidad de que el origen de los suelos en estudio, sea el ya
onado.
VOS.~ Sobre el particulsr he de hacer motar , que en la zona de riege
o se ban incrementado los cultiwos, por la sencilla razfn de que el e¢a~
Bamoa" #é se ha te:mimado, y por lo tanto no se aprovecha para el rie-
ambién diré que la zona regable del Distrito, se emcuentra en su 80%
mente virgen . Ia pequefia frea que estd en cultivo, se riega, como ya

os antes, por el sistema de Equipos de bembeo, ke aquf el por qué de



wmnta a los 28 dfiesy se principia a cosechar & los 90 dfas , es decir,
3 primeras limpias se hacen & fines de diciembre, continuando los corde
3 hasta mediadosdee abril , fedha que por le general deja de embarcarse
rque el precio en esta época es myy bajo. En este cultivo hay que tomar -
cuenta las siembras escalomadsas, que som muyy comunes en la regifn y ¢w
: consisten en que los agriculiores siembren en distintas fechas, ya ses
un mismo lote o en lotes diferentes , otros cultivos siemdo las ltimas
srbrag & mediados de diciembre .

Riego.~ El riego de preparacifn se hace por medio de irmnda——
Sn lenta, es decir van controlando el agus sobrante de las tierras ya mo-
las , por medio de pequelios bordos y asi continudem hasta que cren que-—-
té ya saturada la tierra para la sienbras el riego para el trasplantew
hace por medio de surcos, apliedndolos de ootubre & prineipios de noviem
» § se 8an dos riegos de auxilie por surcos , uno en emero y otro en mar-
} hay casos ¢u em que estos riegos de aurxilie som ligeros , todo é.epeh&e -
la humedad que tenga la tierra; cuando la lluvia es abundante en la zo-
de Biego en los meses de agosto y septimbre, no se aplica el riego de ~
mdacifn y solamente se splican el riego por surcos para el trasplan-—
[IE.~ Se pone el almfcigo del 20 de julio al 20 de agosto, se trasplanta -~
los 40 dfas y las primeras limpias se hacen a los 90 dfas , es decir a
liados de diciembre , terminando de cosecharse hasta abril j subsisten

if las wismas razZones que para el case del tomate. Se da un riego de imm~



tro rieges de auxilie, uno en diciembre de 20 cums, , otre de 20 cms.~
enero, en febrere otre de 20 cms, y el dltimo en marzo de 20 oms, tam=

[ Y -Las observacienes del Distrito indiean que este cultive necesitan
riego de auxilio, pues parece que debe darse com um intervalo de 12 -

s .

BANZO ESPANOL,~ Se siexbra del lo al 30 de moviembre ( la époea de me-
- sienbra ) pera cosecharse en mayo, se da un riege de inundacién en G
to qun l&mine que varia de & a 80 cms. § no necesita riego de auxilies
BANZO BREVE INMUNIZADO.- Se verifica la siembra del lo de diciembre ale
de enero, para cesecharse n mayo; se da un riege de imundacién de € a
cms, © n septiembre y em octubre , mo se da riego de auxilios tambiefi—
acostumbra sexbrarse de temperal aprovechande las lllwris de diciembre,

re osta variedad también es de hacer notar que a Yltimas fechas hanm——
ade sembrande garbamzo perquere, para utilizarle cemo ferraje y la se~
la mde preforida ha side ésta , aun euand.e se ha. observadoe que cati per—
ndo su immumidad é.obide prohablemente a la falts de cuidade en la selee-
n de la semillas.

VE BLANCO,~ Se siembra def 15 de diciembre al 20 de enere, para cosechar-

en paye $§ se da un riego de inundacién en septiembre y octubre de &€ a
ems., no necesita riege de auxilies también se acostumbra sembrarse dee
poral aprovechnandd las "Equipatas”. Debe notarse que estas tres varieds

de garbanzo se cosechan en el mismo mes , aufi cuando sembradas en di-

rentes époocas , pues el eiclo vegetativo de las dos fltimas es de cuatre



la regién ea la del San Blasefio Breve, también se siembra el Mexiecam—
.or , obtemiéndose muy buenmos remdimientes ; se da un riego de prepara
1 por imundacién de 40 a 60 ems, en octubre , mo se le da riego de auxi-
7 TARDIO O DE AGUAS,- So acostumbra sembar del 15 de julie al 15 de &~
tbo , para cosecharse en noviembre y diciembre ; cuando las lluvias sen
sdantes cn estos meses en la zona de riege , mo se aplica riege de immn-
ién ; pero, cuando son escasos se da un riego de preparacién de 30 oms,
julio.

NJOLI TEMPRANO O DE RIEGO,- Se sienbra del 15 de marzo al 15 de abril, =
jue se ha cbaervade que la mejor &poea es el 20 de abril en adelantejpé-
ia tambiém 1a circunstancia de que para esa fecha nmo se cuenta con @
suficiente en el rfo y ltimemente 1lo han sembrado en febrere y mar-
noténdose que falla mucho la siembra y hay necesidad de resembrar has—
ttres veces comseocutivas; esto seguramente se debe a la falta de tem-
atura , pues también debe hacer motar que cuando la siembra se hace em
il a Hos cuatro dfas nace y cuando se hace en febrero y marzo la germi-
ién se Ddetarda durante ocho o doce dfas; el riego de preparacién se apli-
m diciembre P enero con lémina de 40 a 50 cms, , no se da riego de au=-
io .

IJOLI TARDIO O IE AGUASws Se siembra del lo al 30 de julie, para cosechar-
en noviembre § conmummente las siembras se hacen de temporal.Esta siem

tiene la desventaja de que como se trata de la época de lluvias lo



io mayores superficies , ya que este producte tieme gran demanda em
Estados Unidos de Norteamérica. 1La siembra se acostumbra hacer del -
» octubre en adelante, para cosecharse en los meses de marzo y a—
$ se apliea un riego de preparacién de €0 cms. en los primeros dfas
gesto y dos riegos de auxilie con l4mina de 10 cms. uno er noviembre-—
ro en enero,
OL TEMPRANO O DE RIEGO.- Se sismbra del 15 de dicienmbre al 15 de enero
cogsecharse enm marzo y abril; se da un riege de preparacién de 60 cma,
oviembre , no se da riego de auxilio salvo cuande baar abundancia de &-
se 1le hace una aplieacién en margo,
OL TARDIO O DE SEVERECHE,~ Se siembra del 20 de septismbre al 20 de -
bre , para cosecharse & fines de diciembre y enero, cuande la lluvia e
uy escase se da un riege de preparacién a fines de agosto com ldmina de
mS. 4 %0 86 le da risgo de auxilioe.
;LL@.- Respeeto al cultivo de dichas plantas, no existen propiemente lm
tas ; pero sf aisladamente ase encusntran pequefios mucleos de planta-
ss de plétano ., Bl eultivo del thano, ka ido desaparedéiende desde el
de 1942 4 en el que se observé que era atasada esta planta por el :g;;_,—-
o" 3 por tal razén dichko cultivo tiende a desaparecer em la regién.
Tanbién se observan limoneros y naranjos , pero €stos pre~
an caradteristicas de faltes de vitalidad ,7"7;-‘1:&11 eausa la atribuye a
uyo & que en la generalidad ne som injertadas g asf como también a la -

ccién de la variedadd adaptable a la regiém.
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y TOPOGRAFICAS Y FORESTAIES,~- Geolofioas .- La cuenea del rfo Sina~—
) eatd repartida entre les estados de Simaloa y Chihmahua, Tecante a -
aspecte, haxta la fecha no hay estudieo que permita tener da
prexisos scbre el partieula;rg pero, se cree qus disfrute de las misw
earacterfsticas geolégicas qie goza 1la porciénm .litoral del estado~
inaloa, segin la carta geolégica de la Repibliea Mexicana, 61 euT~
1to del Rfo Sinalca, estd cavado en rocas Efusivas Terclarias y Pogte
larias , pasando luego a una regiém de Gneises , Esquistos , Sedimep—e
Metamérficos , para pasar luege a la zona de roocazs Intrusiva, Post-Chm
38 y por dltimo cortan los depésitos Cuatermarios cestanercs.

El cauce de o:si;e~ rio estd cubierge por una gruesa acumMukfe
de ascarrrees formados por arena, grava y cantos rodados, estos aca-—
3 on los sitios de mayer estrechmiento del rfo, presentan espesores
2 Mts, en adelantoj

En las gonas no cubierts por el acarree o por el Tucuruguay,
ea Granfiifa alterada) ofrece uma superficie irregular con mucles sa-
tes angulosos, siendo su topograffa rugosa y complicada, previniendo-e

naturalmente del agietamiemto de las rocas, esto es mds notable en
entido de la coniente;f

El Péofido descansa & sobre el granito sano ( Roca Granftics
1terada), compacte y resistentej esto fus comprovado por las expleracie
qie se hicieron para la simentacién de la Presa de Derivacién del ca

"Bamoa



- Comprendida entre la curve O y 50,

-~ Comprendida entre la curva 50 y 500,

o=Comprendids entre 1la curvab‘SOO ¥ 3000,

- Bata zonma es prqpiamanta la planicie cestera ouyas pendientes transwe
sales dsl terreno, som suave, por lo tanto, propias para la agriocul-
& , enconftrdndose granies estensiones de +tierras agrfcolas , de las-
les una pequeiia parte estd abierta al cultive/

- Esta gzona se puede oonsiderar de transieién entre la planicie cos-
sra y las laderas esearpadas de la Sierra Madre Occidental, En genea—
y @3 una zona ondulada, cubierta de escasa vegetacién, ¥ es en donde-
epuentra localizado el vaso Potencial de almacenamiento destinado a-
Aarizar el régimen +torrencial que se genera em la parte de la euenca
saptacién,

- Esta zona es la tfpica de granies pendientes , en la que los arroyes
meauzan en profundas y tortuesa barrncas, denominadas localmente "§
sbradas", es en donde la presipitacién anual alcanzs los més altos va—
12 , pudiéndose considerar como la principal zona producwi'a. de g
yimientos del rfo Sinaloa.

ISTALES .~ Indudablemente los recursos femestales , estém Intimemente -
dos ocon el faotor tepofr&fice 3 as{ observamos que la vegetacidén
sufriendo variaciones del Valle hacia las regiones altasj por tal —-
irvacién , haremos las mismas consideraciones baséndenos en el facter—
gréfico , refiriéndome a 1ss tres 3onas que hemos ¢lasifiecados

- Primera Zonk.— { curva O a 50).~ En ests gsona , la vegetacién que—



2803 | POTO, H-PONAS qaen 1as priveras luvias eRn el mes de -

a forme Anstapknes Teveriscen, nacienle sisnba oantided. As piepe—

cielo vegetetivo corio. Bata vegetacifn , ferereluernte we vwhiliza -

s o yo& que no existe en al regibn afboles de naderaar que PuAdiée-
llamar fina, para la marufactura de muebles,
egunda Zona .- curva 50 a 1a 500),-~ En esta zona aumenta la altu-
) los drboles Yy por consiguiente el espesor de les troncos, siendo -
lmente esta vegetacién la abastecedora de la madera parg las ocons—
iones que se hacen en 1§ ciudad ¥ en el campo, ya que la madera es3 -
ada para techos, puentes , cercos etc. B
En los lomeriés disminuye la vegetacién esponténea devien-
esto probablemens a la calidad ddl suele, ya que no se conserva =

wmedad , debido a las fuertes pendientes que prevalecen en esta Zo-

TPercera Zema.,~ ( curva 500 a la 3000) .- Esta zona es la de los gran-
osques ¥y donde Justamente tienen lugar 1las grandes precipitacienes
' & la vez provocan las grandes avenidas de los rfos y prroyos, prin-
mente el rfo Sinaloa § .
Una observacién de la curvas "Isoyetas", muestra con cla—
la variacién de la presipitacién, asf en la primera zona , pasa la
» 600 , aumentande para tener en la segunda zona, la 700 y 800 , para -
izar en la tercera zona con la 900 y la 10003 dando lo espeso de la

acifn, el escurrimiento de los rfos ea retardado, asf vemos que las



Esta zona también se caracteriza, por el espesor y altura
los 4xrboles § pero no se utilizan estas madera por la falta devfds -
commicacidn,

. RECURSOS HIDRAULICOS NATURAIES.- Son varias las ocorrientes que‘ ea
tikle aprovechar para la irrigacién de la zona de riege del Distrite,
ndo todas ellas de cardcter torrendial.

1g cortiente m€s importgnte con que cuenta el Distrito es el

Sinaloa y sus dos afluentes 3 el arroye "Ocoroni" y el "Cabrera",Este
» drena una cuenca aproximadamende de 9, 725 kilémtros cuadrados, & -
ue tiens un escurrimiento medio amual a la altura de la estacién Hidro-
riea de Bamoa, de 1,069,713 miles de metros cﬁbiﬁea.(1938—1943)

Siguen en importancia el arroyo de "Ocoroni", afluente del--
o Sinaloa, y que drena uma cuenca de 1,860 kilémetres cuadrados, a la
ura de la estacién Hidrométriea del % s Con un escurrimiento me-

amsl de 337, 218,057 miles de metros otbicoes o (1939 — 1944).

Inego tenemos el arroye de "Cabrera" , también afluente del

Sinaloa , que drena un cusnca de 709 kilémetros cuadrados a la altura
la estaéiln Hidrométrica el Bephklote , con un escurrimiento medio & ~—
1 de 117,460 ,iles de metros cibicos.( 1939—1943)

He de haocer nmotar , que en el curso del Canal Principalyes &~
vezado por varios Marroyos ¥y que 1las aguas de éstos es también utili--

a 4ra la irrigacion del Distrite y que a la vez sirven como drenes,



la loealizacién de lasd Descargas en el eanal Principal son:
imera , se enbuentra losslizada en el kiléwetro O—£ 700 j la segunda
kilémotro 344843 #ia tercera en el kilémetro 4£780 y la cuarta y M-
en el kilémetro 8¢ 673.
1a secdiof de las Descargas se calculd, siguiendo como nOr—
gaste mdximo de cada arroyo , gque los agricultores de la regién ha~
observado en »épocas anteriores de lluvias, Esto no debié haberse -
s 8in hacer el respectivo estudio de las pequfias cuencas de dichbs
8, para que con los resultados , se calculen y proyecten las estmme~
convenientes , y & la vez tener seguridad de la eficiencia de las
8 » En los cuadros siguientes se consignan los res@menss anuales -

vados en el rfo de Sinaloa , arroyo de "Ocoroni' y "Cabrera'.



 W/e, s W/, B W /e % W/s, Miles ¥’
' 22.4 - 8935 60,079
14,4 42.1 6,89 43,894
3‘18 m 6089 1’011 8,515

B0 6,00 0,00 1,710
000 0/66 0,00 0
0.00 0,00 0,00 o

124,00 345,00 27,3 331,714
99488 116400 69.20 56090 198,00 606,00 72.8 531,123

197637 T799.20 60,40 511590
30655 63,80 18,60 81823

16,90  37.00 11,40 43800 11,3 18,00 9,20 29,365
BeT9 m 10,60 5,80 23550 98,9 1015,00 8,80 264,855

799,20 5,800 716853 1015,00 0,00 1260,545

1939 1942

1409 21,35 1.94 18979 10.4 15,7 6,14 27,807
5.25 16,25 1.94 12694 50,9 414.0 5,39 123,030
0,90 1.94 0,10 2403 8.34 23,1 3,48 223333
004 0s31 0401 105 1.75 3,12 0,93 4,526
0,00 000 0,00 0 0,545 0,945 0,194 1459
13,40 246 50 0,00 34724 0,066 0,177 0,088 in

84436 419,00 30,80 225960
179,40 475.00 65,00 480502
125,78 627.00 34,50 326009
T4438 736420 25,75 199221
16,27 36,80  9.60 42168
231,61 1460,50 9,00 620357

62,25 1460,50 0.00 1963122

% _ A i

3247 66,6 20,50 87596
16,00 24,% 97T 40089
9,40 25.4 5.19 25169
2.85 5019 1,39 7387
0,83 1,39 0,18 2216
4,71 20,5 0,18 12196
50,2 193.00 12,50 134446
171,00 346,00 87,30 457519
94,60 280,00 26,20 245228
18,5 38,90 9.00 49544
29,00 317,00 8,00 75163
34,4 187,00 9,90 92168

38,9 346,00 6,18 1288721




1939

1942

“Gasto

Gasto

Tasto Vor

Medio. M4ximo, Mfnimo3 llens‘ml. Medio, M&ximo., Mfnima,

Gasto

Gasto

Gasto

q elmen

Mensusl,

ﬁg/a Mg/s B?/s. g%}:g Mg /8 llg/s. ?/s. W}sq‘e

4000 04000 0,000 0 0.000 0,000 0,000 0

00 0.0000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0

4000 0,000 0,000 0 0,800 0,000 0,000 @

#000 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 ]

4000 0,000 0,000 0 0.000 0,000 0,000 0

000 0000 0,000 0 0,258 10,800 0,000 69 2

400 130,000 1,220 68e93| 10,800 78,000 0,000 28,798

#900 152,000 1,420 43726 5,770  72.00 0.000 14,959

«680 38,300 0,240  T166] 11,200 400,000 0,299 30,103

050 04220 0,000 132 04250 1.820 0,040 649

2420 13,700 0,000 3790 0,047 0,116 0,000 126

« 0 152,000 0,000 122907 2,39 400,000 0,000 75,327
1940 1943

o234 1,270 0,000 627| 0,006 0,040 0,000 17

000 0,000 0,000 ] 0,000 0,000  0,0000 0

000 0,000 0,000 0 0.610 0,018 0,000 24

000 0,000 0,000 0 0.000 0,000 0,000 0

000 0,000 0,000 0] 0.000 0,000 0,000 )

000 0,000 0,000 0 0.000 0000 0,000 0

000 0.000 0,000 0 0,014 0,169 0,000 37

080 13,600 04000 5554 | 24,300 300,000 0,000 £5028

490 34,600 0,000 3875 | 61.700 640,000 5,000 150797

040 0,600 0,000 107 | 50,000 819,000 2,000 133872

000 0.000 04000 0 0,960 2,030 0.3 2489

000 0,000 0,000 0 6.480 145,000 0,300 17360

322 34,600 0,000 10&73 | 12,000 819,000 0,000 378624,
1941

000 0,00 0,000 o] 0.000

000 0,000 0,000 0

000 0,000 0,000 ]

0,000 0,000 0

800 0,000 0,000 0

000 0,000 0,00 0

475 8.940 0,000 12n

000 0,000 0,000 0

000 0.0000 0,000 o

000 0.000 0,000 0

000 0.000 0,000 0

000 04000 0,000 0




P/Bt M;/So Hg/so ﬁ;es Es/ao MB/B. P/So o8
M /51 / Se
000 0,000 0,000 [5) 0,000 0,000 0,000 )
L00 Q0,000 0,000 0 0,000  0.0000 0,000 )
L00 0000 0,000 o} 0.000° ©,000 0,000 0
000 0,000 0,000 0 0.000 0,000 0,000 )
H00 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0
000 0,000 0,000 0 0,000 0,0000 0,000 0
630 92,800 0,000 8236 0,524 26,200 0,000 1204
J00 146,000 5,000 96772 | 12,300 85,000 0,000 32874
200 152,000 0,560 54974 8.690 157.000 0,240 22534
480 123,000 0.300 22725 | 54,500 1485.000 0.394 145883
580 22,200 01000 68 0094 0,206 0,046 252
820 152,000 0,000 189953 | 6.470 1405,000 0,000 203973
1940 1943
01 1.62 0,100 1073 0,001 00045 0,000 12
300 0.000 0,000 0 0,000 0,000 0000 0
300 0.000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0
200 0.000 0 "00 0 0,000 0.000 0,000 0
000 0,000 0,800 0 0,000 0000 004000 0
D00 0,000 0,000 ) 0,000 0,000 0,000 0
00 64,800 0,000 T112 5,090 54,400 0,370 13634
.300 127,000 0,000 43588 | 21.800 269,000 9.65%0 58379
»200 114,000 0.170 47247 {101,000 1028,000 11,000 261316
»000  0,0000 COLO00 0 | 75.100 17364000 6,800 201083
000 0,000 0,000 0 3,010 5,750 1.570 7791
088 9,280 0,000 257 | 39.200 755,000 1.500 104 971
»140 127,000 0,000 199857 206,500 1736,000 0,000 . 647186
1941 1944
OO0 24.000  0.000 2105 | 3,000 54990  1.820 8029
,000 0,000 0,000 s} 1.830 5.950 0,693 4883
000 0.000 0,000 0 1,080 3,600 0,277 2901
000 04000 0,000 o] 0,070 0,313 0,000 139
»000 0,000 0,000 0 0,000  0,0000 0,000 0
X000 0.0000 0,000 o 0,000 0,000 0,000 0
450 30,400 0,000 3395 7020 79,500 0,000 18815
380 58,500 0,038 19761 | 15.400 221,000 0,068 41372
580 74,100 0,038 22235 {15,100 142.006 1,000 39117
000 0.038 0,000 [s 0,129 0.458 0,021 333
6 66 300 0.900 452 0,034 0,286 0,000
160 74,100 0,000 55631 3,700 221.00 0.000 117337.



» aportados por la Brigada Hidrolégica establecida en Guamfichil Sinls
& de Has eciencas del arroyo "Ocoreni", arroyo "Cebrera" y rfo Sinaloas
ito, en miles de metros cfbicos de los afluen;es y& mencienados y del=
‘e Lo precipitacién pluvial observada en la estacién Pluvicmefrica de
wlade Leyva es la que nos sirbe , ya que se encuentra dentre del radio
la cuenca de escurrimiento,

las observaciones de los gastos se hicieron del 21 de julie
1940 al 5 de julio de 1944 en el arroyo "Ocoroni's; del lo de agosto de -
i9 al 31 de diciembre de 1943 en el arropy "Cabrera®, y del 25 de agos-—
de 1938 al 30 de junio de 1942 en el rfo Sinaloa, las observaciones plu-
métricas se hicierom del afio de 1925 al afio de 1944 .

Como se observa , los dates con que contamos para este estu~
y son bastante raquiticos , puesto que son muy pocos los afios observados,
‘s 1llegar a una conclucién precisa,

El drea de las cuencas son las siguientes: la cuenca del aaw
;yo "Ocoroni” hasta 2e el sitio de la estacién HidromStrica es de 1,800
\bmetros cuadradess 1la cuenca del arroye "Cabrera" hasta el sitio de la
;acién HidromSdrioa es de Fef 709 kildmetros cuadrsdosj la cuenca del-
» Sinaloa hasta el sitio de la estacién Hidroméirica es de 9,725 kilé=
ros cuadrados, haciendo un total de kilémetres cuasdrados de 12,234, Es-
3 son todos los datos de que nos valemos para obtener el Coeficiente de
mrrimiente ya mencionado.

= Desoripcién de las Estaciones Hidrométriecas.—~ Estaciém Hidrométrics e



Como estructura pera aferar , se utilizé el punte del F, C, -
Pacifice de Méx., que cubre un claro de 250 metros . Ios aforos se hi-
or con Molimﬁ Gurley 622 y con escala vertical gradusda en centfme—
- pintada en uno de los machones del punte ya mencionado.
» Bgtacién Hidrométrica el Zopilote sobre el arroyo "Cabrera".- la esta
- estd situsda sobre el arroyc "Cabrera" afulente del rfo Sinslos , un
metre al este de la poblacién de Verdurs, en &l municipio de Sinsloa-
estado del mismo nombre,

Como estructura pasq aforar se utilieé el punte del F, C , Sud
fico de Méx, que cubre un claro de 80 Mts, Come la estacién antefior los
rumentos que sirvieron pera el aforc son los mismos,

- Estacién Hidromftrica Bamos sobre el rfo Sinalos .~ Ia estacién estuvo
ada sobre ¢1 rfo Sinaloa, un kilémegre al NW de la poblacién de Bamoa e
1 municipio de Sinaloa del estado del mismo nombre, Como estructura para
ar se utilizo® el puente del F, C. Sud Paeffice de Méx, , que subre unm
o de 300 metros. los instrumentos de afeore fueron Molinete y escala,
C€lculo del Coeficiente de Escurrimiento/

SUme 46 £8SH0weseassrcesencncnrorearelodld, 249 miles MO

PO Ss Promedio de presipitacidn ccesceccccee 642.2 mm,

Suma del érea de las CUBNCBSecesecscees 12,234 Kg

1.414,249

Coeficie nte de escurrimient
T«556,67

0.180
Valor bastante aceptgble,
a8 tablas siguientes , consignamos los datos de gasto y a la wez los

3 que nos sirvieron para sacar el promedio de la presipitaciém pluvial.



fo] casth.Afo] casroafio.| aascTd,
99,257 1939 122,907 1938 T716.853

5 54631 1940 10,173 1939 11963,122

203, 973 1941 1,271 1940 1,228,721
647,186 | 1942 75,327 | 1941 1,260,545
117,337 | 1943 578,624 | 1942 179,326

EDIo 226,676 117,660 , 1,069,913

TEBLA#

[PITACION PIDVIAL DE LA ESTACION DE SINALOA DE 1EYVA,
CECIC 1925 —1944 EN MM,

Latitud: 250 49°'
COOHDENADAS: Iongitud: 1080 13!

Altituds 55 Mis,.

-
ARos DE OBSERVACIONZ

5 11926 | 1927 | 1928 | 1929 |19%0 |195] 1932 1933} 1934

PRECIPITACION

61 T10.,8] 858,T| 478.4] 498.4]f 688.8 670?494.5 £32.51482,9

. L]

Afos DE OBSERVACION

5 1936 | 1937 | 1938 11939 1940 11941 1942 1943 {1944
PRECIPITACION.

o1} 497.9] T37.7 | 62340 |8TLe5 | 499.4 405-»? Wu.sJFus.s 389.0I

PRECIPITACION MEDIA EN MM, = 642,2




-~ —— - g w- —- - - - - ~

uenca del rfo Siamdoca,
Dada la magnitud del fendmeno, los gastos méximos no MK~
pudieron ser observados directamente , ya que las estructuras de
fusron arrazadss , y sun los puentes del F. C, Sud Paéifbco de U4
que se utilizan con frecuencia para este fif,
1g deteriminacién dindcta del gasto mdximo ocurrido , se hizo
nétodo de Secoisn y Pendiente, mediante la observacién de la husllase
s miximas que quedaron en lasmafgenes después del paso de la crecien-
continuacién se da una breve descripeién del método de cdleculo segui
determinar dicha gasto.
Para hacer la determinacién del gasto méximo ocurrido por ele
aloa el dfa 9 de diciembre de 1943, se aligié la parte central de -
o recto y uniforme del cauce , situado a 2.5 Kildmetros aguas abajo
gtacién HidromStrica de Jaima , 1libre de vegataciém y construcciones,
as mé&rgenes sobrepasan el nivel de aguas mAximas , obteniefidose , en —
e 1944 , los siguientes datoas
1)e~ Cinco asecciones transversales del cause del rSo Sinalog—
comprendiendo hasta el nivel aguas mé&ximas , espaciadas -
cada 100 metros y de-nomidss O, 100, 200, 300 y 400.

2)e~ Porfiles del eje del rioc y de las huellas méximas aguas
en ambas mirgenes,

3)e= Valorés parciales del coefiviente de rugosidad "n" , a—

plicable a difetentes tramos de cada seccién.



y coeficients de rugosidad (n) . Este dltimo valor se obtuvo multipli-

> las &reas parciales de cada seccién por los valores de "n" , que a-
an, sumando estos productos y dividiéndolos entre el d&rea total ,paw—
btener un valor medio de diclo coeficiente de rugosidad para toda la see
ién .

Para hacer la estimacién se utilizé la pendiente media en-
el trame, obtenida de las huellas de péximas aguas.

Aprovechando todos los datos hidrdulicos asf determinadog—
iiante la aplicacién del método de Seccién y Pendiente utilizando law
aWla de Manning, se obtuvieron 4 valores diferentes para el gasot adm
en la siguiente formas

a)e~ Se deterpimaron, para cada seccién , los valores dsl &<

rea (A)s pefimetro mojado (P); radio hidrdulico(r)s y ee—
coeficiente de rugosidad (n) y , utilizando la pendiente
media ¥ st en todo el tramo, se oa.leﬁlé la velocidad me-
dia y el gaséé pedio, E1 valor promedio de las 5 seccio

nes asl obtenidos, di6 un gasto de 9,383 metros ctibicos

POB-RIS
por segundo,

B)e~ Con los datos hidrdulicos entes determinados, se hicieron-
ostimadiones , considerando las seociones de dos en dos y -
la pendients media en todo el tramo, El promedio de los 4
valores obtenidos dié el gasto de 9,420 MB/SI.

¢)e= Se hizo una nueva estimacién utilisando los datos hidr&u—



de las huellas definen perfectamente la pendiente, =xe
aplicsé el método do. O'Brien and Hohonson, para corrvegir
la carga de velipobdad, obteniéndose un gasso de 9,301 -~
M5/ ".

diando los 4 valors asf obtenidos, se obtuvo un gasto de 9,334 M3/s’.,
dndomes para el gasto méximo, un valor de 9,300 MB/s’. Eete valor —
' apliearse a #a estacién Hidrométrica de Jaima, situsda 2.5 kilége-
arriba del sitioc donde se hizo la determinacién , ya que en este tra-
» hay desbordemientos ni aportaciones apreciables,

Todos los datos obtenidos en el campo, asf como los cfleu—

en ol gabinete, se consigamm en la l&pina # 1.




sdé dicko en el Capftule I, fueron Brigadad especiales , enviadas por
rechkién de Estufies y Proyectos de la Comisién Nacional de Irrigacidn,
ps levantaron la topografia del Distrito a que me refiers,

El levantamiento topogrdfieo de la zona de un proyecte, tiene
bjeto la formacifn de un plano Topogréfice , sufioientemente preciac
soala adecuada, para proyectar sobre 61 las redes de distribucién -
jee= , ¥y caminos que constituirdn wun Bistrito de Riogo/

Por lo asentado anteriormente , trataré de decribir el preceso-

» sigue para llegar a la formacién del plano Topogréfico, y es oomo =

CUADBICULA BECTANGULAR.~- El eontrol mds conveniente y adecua—
ra el lsvantamiento de terrenocs de riego, en la mayorfia de los caso ,
stem em un sistema de cuadricula rectangular, formado de cuadros de un
stro por lado, eon lineas <tragzadas con Trédnsito y cinta :10 agero de 50
3, mommentando las esquinas de diehos cusdros, y nivelando las lfneas
mentos oon nivel montado, para apoyo de la configuracién y de levan-
ato de detalles, En resumen , 1las operaciones necesarias para estable-
m sistema de control, consistente en una cuadrfcula rectangular , sedbén

Lguientess
a)e~ 56 formard un sistema de ejes coordenados rectangulares

ate el establecimiento de:

lo.-Un origen op punto de inieial,



50+~Uma linea normal al Meridiamo Prineipal, que ss extienda
al Bste y al Oeste del origem, designindoss con el mon~
bre de Paraleslo Base, aungue 1m0 sea paralelo,
e dividird 1la superficie que se va a levantar , FoxiEExmwsiEx en cua-—
prinfipales de cince kilémetros por lado, estableciende:
lo.~ 1Lineas normales al Meridiano Principal, por los puntog—
los de cinco kikéwetros , tanto al BEste como al Oeste de dicha lfnsa, -
dndoselee con ol nombre de paralelos,
20,~ Lineas normales al Paralele Base, por los puntos mfiltiplos
o kilémetres, tanto al Norte como al Sur de dicha linea , desizaafde—
con el nombre de Meridianos.
0)e~30,~ 108 cuadros principales se dividiraf en ocuadros secunde-
de un kilémetro por lado, estableciendes 1lfneas paralelas al Heridia—
noipal, que partan de eada kilémetre del Paralelo Base.
e monumentardn las esquinas de los cuadres principales y secundarios,
eciendos
lo.~ Hommentos mayores en las ssquiias de los cuadros princi—
pales ( eada oinco kildmetros),
20.~ Momuzentos menores en las esquinas de 1los cuadros secunw
daries ( eada kilSmetre),
e nivelard fes monumentos establecidos antes, refiriéndoles al nivel
r , a fin de usarlos como bancos de nivel,

ION DEL SISTEMA DE BJES COORDENADOS.~ Elecciém del Crigen.- Se procu—



y situado de preferencia en la parte central de la zona , junte 8l
punto notable o aecidente del terremo,

El{jase de tal wmanera , que se evite , hasta donde sea posi-

) que el Meridiano Prineipal o el Paralelo Base, erucen por slguna po-
\6n, pues esto trae por regla genetal, difiecultsdes para el alinea—
to y las medidas de las distancias , Este origen, deberd perpetuarse——
sedie de un monumente de concreio.

) del Meridiano Principal.—~ Es evidemte que para trazar la Neridia——
se requiere previamente arientar desde el origen , una linea defimi-
or el propie origen y un punte lejano, como la oruz de una Iglesia, un
wayos, o cualquier eotre punte inamovible, La orientacién se ha#f por
itodo de la Polar ¥y una estrellas auziliar , eomo se desoribes

Operaciones de campo.

lo.~ Céntrese y nivélese el aparato, en une de los exiremos de
la 1fnea por orientar,

20.- Péngase el indice del vermier en coincidencia con el cere
de la graduaclién y dirfjase la visual al otro extremo del -
lado, fijando despuds e movimiento general,

30.~ Con el movimiento partisular, dirfjase wuma visual a la es-
trella auxiliar , ya sea "Delta" de Cassiopea, o "Mizar "e-
de la Osa Mayor( La quesea visible y esté mds alta que
1a Pelar),

Para hacer esta operacifn, una ves localizada la estrella-



tenierndo en cuenta gue el syudante daréd la sefial, cuando el red
loj marque minmutos serrados, Se tome este tiempo Unicamente part~—
medir el intervalo que debe transourrir engre la observacién de-
la Polar y la estrella auviliar ’.

4g-Lfase los cfrculos horisontal y vertical y andtense en el regis—
tro las lecturas respectivas,

So-Precisamente después de un intervalo de tiempe en mimutos, dado-
en la tabla # 2 , visese la Polar y anStese la lectura de los cir
culos horizontal y verticel( la observacién de la Polar se hard -
en forms semejante =& la expliceda para la estrella auxiliar),

6o-Vuélvase & dirigir la visual a la sefial, a fin de comprobar que
la lectura del cfrculo horizontal sea de Co 00!,

Se puede tolerar hasta un minuto de diferencia entre la lectura
inicial y final del cfrculo horizontal, Una diferendia mayor im-
plica hacer de muevo la observacién,
Esta observacién se repite cuabre veces, es conveniente hacer
dos observaciones en posicién directa y dos en posieién inversa-
del aparato,

mt de la Poler se calcula por medio de la férmmla siguiente:

3 A cosA' sen B, En la cusal:

mt de la Polar,

ro ocuyo logaritmo aparece en la tabla # 2,

uwa de ls Polar,



192 866°T 180°2 o5
192 000*2 $80°2 67
162 200°2 680°2 ab
1327 y00°2 Lgo*z Ly
e 900%2 680°2 9
12 g00°e 160°2 Gt
162 or0*e £60°2 14
¥4 210°2 6602 ¢
Y44 ¥10°2 L60*2 2
12 Lto*e 660°2 T
4 610°2 2ot*e ¢
* 01'.9}%9‘-1-‘11 sgofey @S0 +godotese) * 0
e op IzTf op w31eq |

et mst————
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I= longitud de la linea en metros,

D= Longitud del longimetro en metres(50 Mts,)
diferencia encontrada en las dos medidas queda dentro de la tolerancis
da, no se variaréd el esiacado correspondiente & la primera, que servi-
a continmuar las mediadasde trazc';.

DEL RABALELO BASE,- Una vez trazedo el Meridiano Principal, se procederd
zo del Paralelo Base, para lo que se establecedd en el origen dos dngu-
%o 00t O0",

Para establecer los éingulos sobre el terreno, se seguirdn 1as =
ntes instrucciones: Se sentra el aparato en el origen de la Cuadrfcula,
el vértice en donde se desea establecer el &ngulo de 9o DO' 00", Se
un punto del Meridiano Principal, y se establecerd un 4ngulo de 900 Q0!
on la aproximacién del aparto, que es generalmente de 1' , a una distan-
500 metros del wfrtice, se clavard una estaca que marque la direccién-
avo lado, Enseguida se mide por medio de cuatro repeticiones en posiew
irecta y otras cuatro en posicién inversa del anfedgo , el &ngulo aéis
scidoj aceptdndose como valor del éngulo el promedio de las ovho repe-
38, wue generalmente es diferente de %o 00! OO" ,

La diferencia entre el wvalor obtenido por el prc;med.io de las o~ .
peticiomes y 0o 00'00", jque generalmente es de unos cuantos segundos,
corregirse desalojando el punto establecido en el sentido conveniente,
stancia igual al resultado de multipliear 500 metros por la tangente na
iel éngulo de difeferncia, En la siguiente tabla se dan los valores de

agentes naturales para dngulos pequefios:



WUUUASHIU T U UIUIO0UW 49" UUWIZLOZHN  LLD"  UIHI [V
000072552 85" 0,000412250 50" 0,000242500 120" 0,000582000

jue se comprenda dejor lo descrito, se dard un jejemplos
388 establecer uwmn un aparato de 1' de aproximacibfn un 4ngulo de—
00" .

Se establecerd un 4ngulo de 90000' , marcando ug punto & una ~
acia de 500 metros. A contimuacidn se mide este dngulo repitfendolo cua
3ces on posicién directa u cuatro veces en posicién inversas luezo se
§ el promedio obteniendo asf un 4ngulo de 890 59' 43"; como se observa
3 una diferencia derlT"® para que el &ngulo establecido sea de 0o C0' =
7 por lo tanto opergremos en la siguiente formas

Be la tabla anterior:

Tangente de 10"= 0.000048500

Tangente de 5"= 0,000024250

Tangente de 2"= 0,000009700
0.,000082450 resultado que multiplicado por 500

8y nos da’= 0,8412 que gquiere decir que es la distancia a que se puso la
sy y 83f se obtine la correccién,

La prolongacién del trazo del Parzladlo Base, se hard en la mis-

desorita para el Meridiano Brincipal,

[ON EN CUADROS PRINCIPALES,- Una vez trazados, como minimo 5 kilémetros-
ridiano Principal y 5 kilbwetros de Paralelo Base, se podrd iniciar el=
de la Cuadrfcula, principiando con el trazo de los llamados paralelog~
8 punto miltiplos de 5 kildmetros del Meridiano Principal, y los llama-
eridianos por los punto miltiplos de 5 kilémetvos del Paralelo Base.For-
asf un esqueleto de cuadres principales, de 5 kilémetros por lado, es—

uadros se cerrardf siempre en el vétice opuesto al origen,



de los dngulos, de las distancias, en el alineamiento, etc., né coin-

La distancia entre estos dos puntos delerminan el error liw-
del cierre del cuadro. 5i este error es meﬁor que 1la tolerencia admi-

se aceptardn las medidas linealesjy en caso contrario debefén repethbr-

Para determinar el cierre angular de un cuasdro, se encuentra
terseocidén precisa de los dos alineamiento, desde donde se medird ,-
1 método de repeticiones , el éngulo entre ellos, La diferendia entre-
ngulo medido y 90000!' 00" , determina el error del cierre angular, Si
error es inferior o igual a la tolerancia fijada , se admitird que el
o tiene 5 kilémetros por lado y a la wsz &ngulos de 90000' 00U,

Las tolerancias que se admitiradl , psra el cierre de los cun-

estdn dadas por las siguientes férmulas:
T= /-2 (0 40000000130 # 0,00003 )
A= 2 /13 E ; 10m

ndes = Tolerancia lineal expresada en metros.

P= Suma de las longitudes de los lados del cuadro o rectdngulo,

expresada en metros,
A= Tolerancia angular expresada en segundos,

N= Nfimero de estaciones en vériices de 6uadrfla, donde se esta—
blecié é&ngulo , incluyendo el vértice en que se hace el eierre,

n= Nimero de estaciones de Tré&nsito en prolongacién del alinemiento



JON DE CUADROS SEUUNDARIGS UE UN KLLOMITLHU PUH LALD = URR VOZ Cerrado——
mmentado en cuadros de 5 kilomeiros por lado, se procederd a formar
madros de un kilémetros por lado. Para ejecutar este trabajo, se partirf
1as estaeas ocolocadas cada kilSmetro en los linderos norte o sur de los
08 principales de 5 kilémetros por lado, y se ytrazarén lineas norte-sur
estaca opuesta, Este trabajo se efectuari con el mismo cuidado de los-
rosa de 5 kildmetros por lado,

Con este dltimo trabajo e® hemos establecido la Cuadricula, que
ird como p unto de apoyo a los siguientes trabajos .
[ACION DE LA CUADRICULA.,= Despuef de :momumentar los véritices de la Cua-
ala, se procederd a nivelarlos,

De mayor importancia aun, que la preeisidén en el trazo de 1la -
rfcula es la precisién en la nivelacién , para acotar los monumentos de
a Cuadrfcula, ya que las elevacién de los Bancos de nivel, es uno de los
g8 indispensables para proyectar el conjunto de Obras que forman un Sis-—

de Riego, por lo que se recomiende dedicar especial atencién a este tra-

Los Bancos de nivel se referirdn absolutamende al nivel del mar,
iniei ar el trabajo, se correrdn nivelaciones comprobadas del punto de =
acién sobre el nivel del mar conocido, aun Bgnco de la Cuadricula para de-
inar 1la elesvacién de éste, A partir de este Banco, se harfn dodas las ni-
ciones del sistema de cuadros , Ademfs de los Bancos establecidos en —
monumentos, se elijirdn 4drboles corpulentos, distantes 30 a 40 metros , en

mismos que se harén rebaje con hacha para clavar wuna pija o clavo de fe=



En este trabajo el nivelador se concretard inicamente a tomar
scturas en mis ¥y en menos , y anotafd cuidadosamente los Bancos de nivel
rtida y llegada, ocon su mameracién correcta, y tambiém con la rumeracién
tacas y Banocos intermedios que togue, haciendo ademés 1las obaservaciones
taciones necesarigs durante ®1 trabdbajo.

Los momumentos colocados cada kilémeiro , serdm los Bancos inter-
8 que siempre se utilizardn como puntos de liga para evitar equivocadienes

La nivelacién se hard por cirvuitos prineipales y secundarios ,
fodo de nive?.acién que se emplea en este trabajo, es el de nivelacién de~
l, ya que se necesita determinar las ewed cotas de puntos intermediosgno
se va colocando la mira en los puntos de enlace, sino ftambief en los ex~-
8 de los puntos intermedios que se desea conocer sus cotas,

La comprob¥acién o Chek, de la nivelacién hecha, se hace sumando
scturas mds de los puntos de enlace y restanio de la suma obienida la
3 lecturas en menos de los mismos puntos; esta diferencia dcber]‘a'. remule
gual a la diferencia de las cotas de los puntos terminal e inieial; en ca-
que estas diferencias sean distintas, se aplicard la férmala de comproba-—

que es la siguddkde:

T= Tolerancia en cent:tmetros.
T= 0,01 V; en dorde:
P= Némero de kilémetros recorridos,

diferencia encontrada en el Chek, es igual o menor a la que da la férmula,
’e8 la nivelacién se aceptard como buenaj en su defecty, se repetirf el —

jOo



¥=Tolerancia expresada en milfmetros.
P=12.6 /B en dondes ‘
n= Longitudé del circuito en Kms,
gistro de este trabajo de campo, se lleva eomo se nmuestra en la figura X,
GURACION DEL TERRENO.,~ Ia configuradién del terremo se lleva con la Plan-
s instrumento con el cual a la vez que se van levantando los detalles se-
 ir marcando en el mismo papel de levantamiento, las curvad de nivel y 1f-
caracteristicas de la regién, que sirvan despue$ para hacer una buena con-
acién del relieve,
Absolutamente en ningin caso me principiard el levantamiento con -
heta si no se tiemen uno o varied cuadros prinecipales debidamente cerra=
' comprobades, debiende estar los datos dentro de la toleranmela admitida,
. en el trazo como en la nivelacidn.
| Una vez que se tengan compensadas _ las ootas de los circuitos prine
o8, se prosederd a calcular las cotas de las estacas cada cien metros, que-
rén de apoyo para la con@iguracifn con la mencionada Plancheta,
Deberdn estar colocados los monmumentos con sus cotas y nomenclatu—
rabadas en las placas respectivas,
El1 mftodoque se emplea para el lsvantamiento con Plancheta apoyade
na Cuadrfcula rectangula, es el de radiaciones,
Teniendo ya configurado el terreno, se procede en el gabinete a pre
r las redes de distribucién, drenaje, caminos, ¥ Surxm que cénstituirdn ur
ito de Riego, ( Védse plano Topografia zona de riego.)




bl canal rrinciepad, €s8T& 1OCallzado en el centro de la zZona regablem-,

lo tanto se efectuard 1la distribucién del agua en el Distrito , por -

> de tanteo para gque se riegue al mismo tiempo 1la meyor superficie-—
ole,

Exis_te una maplia extensién de tierra no cultivada, y por lo tanto -
sro se practiquen cultivos extensivos cﬁando el canal funcicne a toda—
apacidad, 1

El gastc del canal Principal, no es abundante comparado con la superfi-
total de la zona regable, y como consecuencia se tendrd muy en cuenta pa-
fectuar 1la distribucién del agua, ya que el cdlculo del gasto de los -
les Laterales, se hicieron tomande como coeficiente de riego bruto 1,5~
s /8 , y no se consideraton las filtraciones y pérdidas posidles,

Para guela distribucién del agua, se tcmard come factor principal el coe-
;mte de riegoy &ste se observard para cada cultivo, teniendo en cuenta -
>eficients brutc y el neto. El primero, o coeficiente brutok es : o bien
*ea que se puede regar con el volumen que extrzede de un vaso de alma-
wiento o se deriva de una corriente, medida en la bocatoma de una u otra,
leducir las pérdidas de conduccién, o bien el volumen o ldmina de agua re-
.ded por el riego de una heébdrea , por un riego, por el perfodo vegetaw
o durante el atio,

reficiente bruto, hay que conocerlo con la mayor precisién eam todo tieme
»ara saber qué posibilidades de riego tenemos 81 iniciarse los riegos -
da estacidn, con los valimenes almacenados o los gastos provables y &a-

rechables de la corriente con que se cuenta,



o para el perfodo vegetative del ocultivo, haciendo 12 nedida del—
1 entrar ésta a la parcela por regar,
ficiente neto de riego, se compone dela agua gue utilizan las plantas,
& que se evapora , el ague de gravedad ¥ los desperdicios por falta ¢
dado en la preparacién de la tierra o en la ejecucién del riego, Esge -
iente de riegc ros sirve para conocer las péridad de corduccifn, efi-
a dela red de conduccién y distribucidén, costos de cultives por lo-—
specta a riegos , elc,
ara que el canal Principal trgbaje a ltoda su capacidad, se necesita a -
osta la construc€ién de la presa de derivacién definitiva, ya que usan-
. presa rlstica no se podrf derivar el gasto neceszrio,
especto a vias de comunicacién , dentro del Distrito, son bastonte defim
sy, lo que hace necesakio el trazo de caminos que una ambas mirgeres -
nal, para facilitar el transporte de los productos.
onforme el clima que prevalece en el Distrito de riego, es myy posible se
emplendo métodos racionales de ac}imatqg%én , 1 cultivo de gran varie-—
plantas tropicales, como por ejemplo, el naranjo, mange, zapote, etc,
os métodos de riego que sigren los sgricultores de la regién, nc son del
atisfactorios, por lo tanto , tomardd en cuenta el estudio agrolfgico, =
o los siguientes métodos de riege , en las distintas series estudiadass
uelos Iesados.~ In esta serie ; se practicard el método de riego poOT=—
iy ya que las tierras son compactas ¥ la longitud que debe darse & los -
i es de 200 & ICOC metros , con una pendiente que varfe de 30 cms, por

100 metres, a 6 its, por cada 1000 metross la separacidn de los surcos,



pero considerando los gue se practican en la region , se suglere l1a-
ndidad desde 3C a 50 cms, . Este m&dodo se emplerd para los riegos de
ultivos ¥ no para la preparacién de la tierra para la sierbra .
la preparacién de la tierra para la siembra, es aconsejable se efectde
ego por imundacidn, teniendo e{ cuidado de ‘hacer un barbecho cuando =~
erré se ponga en punto, con el objeto de romper la capa o costrs que se
, evitando asf el agrietamiento, con lo cual se evita tgmbién la pérdie-
agua por las corrientes de aire & travez de las grietas ., Ademés el
e prepars el suelo para una buens siembra y pare recibir en mejores con-
res los riegos siguientes.
Serie Reciente.~ En esta serie, es aconsejable el métcdo de riege por =
acién , ya gue gozan de menor compacidadj perc desde luejo serd e mayor
ntidad de agua aplicable, para lograr que el suelo contenga la mayor can~
de agua de inbibicibén , gque es ésta la que las plantas aprovechan , Di~—
yor contidad de zgua, porgue coro dicha agus de irdibicidn es la que ab-
n los coloides del suelo, y como €stos por su naturaleza no tienen gran-
dad de coloides, pues es natural que los pocos que tengan, absorvan la ma-
entidad de agua.
én se aconseja el métod de riego por surcos para ®Biegos de suxilio,
onseja la labor de arrope , pora evitar la evaporacién y romper la capi-
ad.e
Teniendo en cuenta el estudio agrolégico, digp que el Distrito de riego
de tierras de gran poder de productividad,
Segiin el estudic hidroldgico es necesaria la construceidn inmediata de

esa de derivacién , con el objeto de regularizar las fuertes avenidaé del
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Distrito , habrd suficiente aguas disponible para toda la zons regable,

mpre que su distkibucién se haga en forma inteligente,
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