
 
 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA AGRARIA ANTONIO NARRO 

DIVISIÓN DE CIENCIA ANIMAL 

DEPARTAMENTO DE NUTRICIÓN ANIMAL 

 

Efecto de la restricción alimenticia en el rendimiento, calidad de 

la canal y mortalidad por ascitis en pollo de engorda  

 

Por: 

 

María del Carmen Vargas Soto 

 

TESIS 

 

Presentada Como Requisito Parcial Para 

Obtener El Título De: 

 

INGENIERO AGRÓNOMO ZOOTECNISTA 

 

Buenavista, Saltillo, Coahuila, México, mayo de 2024. 



 
 

 



 
 



 

iv 
 

DEDICATORIA  
 

A MIS PADRES  
Sr. José Trinidad Vargas Morales  
Sra. María del Rayo Soto García  
 

Queridos padres, soy muy afortunada de tenerlos en mi vida. Este logro se los 
dedico a ustedes, mi pilar más grande, ya que este triunfo no es solamente mío, 
sino también de ustedes, quienes me apoyaron incondicionalmente desde el 
momento en que decidí salir de casa para cumplir mis sueños. 
Desde que tomé la decisión de seguir este camino, ustedes han sido mi mayor 
fuente de fuerza y motivación. Sus consejos, su amor y su fe en mí me han dado el 
coraje necesario para enfrentar cada desafío. Sin su constante apoyo y sacrificio, 
alcanzar este logro no habría sido posible. Han estado conmigo en cada paso, 
celebrando mis victorias y consolándome en los momentos difíciles. 
Este éxito es un reflejo de todos los valores y enseñanzas que me han inculcado a 
lo largo de los años. Espero algún día poder regresarles un poco de todo lo que me 
han brindado y recompensar de alguna manera todo lo que han hecho por mí. 
Ustedes han invertido tiempo, esfuerzo y amor en mi desarrollo, y quiero que sepan 
cuánto lo valoro y aprecio. 
Gracias por ser mi guía y mi inspiración. Su apoyo ha sido fundamental para que 
hoy pueda celebrar este logro. Los quiero con todo mi corazón y siempre llevaré 
conmigo el orgullo de ser su hija. 
 

 
A MIS HERMANOS  
Griselda Vargas Soto 
Francisca Vargas Soto 
José Antonio Vargas Soto 
Alan Vargas Soto 
Aron Vargas Soto 
 
Gracias por apoyarme cuando lo necesito, por ser mi inspiración y por ser los 
mejores hermanos que me pudieron tocar. Ustedes me han enseñado el valor del 
trabajo duro es por eso que son un buen ejemplo para mí. Su apoyo incondicional 
ha sido fundamental en mi camino y sin ustedes no hubiera sido posible llegar hasta 
aquí. Este éxito es tanto de ustedes como mío, porque hemos compartido juntos 
cada paso del camino. 
Agradezco profundamente cada sacrificio, cada consejo y cada sonrisa de ánimo 
que me han brindado. Estoy infinitamente agradecida por tenerlos en mi vida y por 
contar con su apoyo incondicional, este logro es un reflejo del esfuerzo y el apoyo 
que hemos compartido como familia. Los quiero mucho.  
 
 
 



 

v 
 

AGRADECIMIENTOS  
 
A DIOS  
 
Agradezco a Dios por el maravilloso don de la vida, por colmarme de innumerables 
bendiciones y por estar a mi lado en cada etapa de mi recorrido. Gracias por darme 
la fortaleza para no rendirme, incluso en los momentos más desafiantes, y por 
inculcarme la perseverancia necesaria para alcanzar todas mis metas. Estoy 
agradecida por cada día que me has concedido, por la salud que me permite 
enfrentar cada jornada y por las oportunidades de aprendizaje y crecimiento. Cada 
logro obtenido y cada meta alcanzada son un testimonio de tu infinita bondad. 
 
A MIS PADRES  
 
Gracias por su amor incondicional y por su apoyo constante. Ustedes han estado a 
mi lado en los momentos más difíciles, ofreciéndome su fortaleza y consuelo, así 
como en los momentos más felices de mi vida, compartiendo mis alegrías y 
celebraciones. Hoy, al culminar este anhelo tan importante para mí, quiero 
expresarles mi profundo amor y gratitud. 
 
A MIS HERMANOS  
 
Gracias por apoyarme cuando lo necesito, por confiar en mí y por estar siempre 
presentes en mi vida. Su apoyo incondicional me ha dado la fuerza para enfrentar 
los desafíos y seguir adelante, sabiendo que siempre puedo contar con ustedes 
 
A MIS SOBRINOS  
 
Jorge aron, Karen Vanesa, Karely Hazel, Axel Fidel, Dylan Nicolás, Sofí. Gracias 
por alegrarme los días con su cariño y con sus ocurrencias que hacen la vida más 
amena. Cada uno de ustedes tiene un lugar especial en mi corazón, y su amor y 
alegría han sido una fuente constante de felicidad para mí. 
 
A MIS SERES QUERIDOS 
 
José Ignacio, gracias por estar presente en mi vida, por motivarme, por brindarme 
tu apoyo, confianza y amor. Flor María, Magaly, Cristi, almita, Belencita, Dany y 
Chuy gracias por las risas, los llantos, los momentos bonitos y alegres y por el apoyo 
aun a la distancia. Juan Manuel y Beto, gracias por compartir sus conocimientos y 
su valiosa amistad. Gracias a mi Mimí, mi mascota y mi compañera fiel, por 
acompañarme en las noches de desvelo y por su amor incondicional. 
 
 
 
 
 



 

vi 
 

A MIS ASESORES 
 
Dr. Eduardo García Martínez 
MC. Camelia Cruz Rodríguez  
Dr. Francisco Rodríguez Huerta 
 
Es fundamental su invaluable contribución al éxito y la calidad de este proyecto de 
tesis. Su apoyo y asesoramiento han sido pilares fundamentales en el desarrollo de 
este trabajo, brindando no solo su conocimiento experto, sino también su confianza 
y amistad. 
 
A MIS MAESTROS  
 
Gracias por los aprendizajes, que van más allá de las aulas y los libros de texto. 
Cada interacción, cada consejo, cada desafío superado ha sido una oportunidad de 
crecimiento y desarrollo. Gracias por compartir su experiencia y conocimientos de 
manera generosa y desinteresada.   
 
A MI ALMA TERRA MATER   
 
Gracias a la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro por haberme dado la 
oportunidad de adentrarme en el mundo del conocimiento y permitirme 
desarrollarme como profesional. Estoy agradecida por haber tenido la oportunidad 
de aprender una de las profesiones más bonitas y por haber descubierto que la 
diversidad es un motor para nuestro crecimiento personal y académico. Además, 
agradezco por haberme brindado la oportunidad de conocer a amigos que se 
convirtieron en familia y, sobre todo, por haberme ofrecido un segundo hogar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

vii 
 

RESUMEN 

 

El presente experimento fue con el fin de evaluar el comportamiento 

productivo y la calidad de la canal de pollo de engorda, bajo el efecto de la restricción 

alimenticia para disminuir la presencia de ascitis (mortalidad). Se utilizaron 216 

pollos (macho) de estirpe Ross-308, repartidos homogéneamente en tres 

tratamientos, cada uno con cuatro repeticiones UE=18 pollos). C8 consistió en 

proporcionar alimento a los pollos durante 8 horas (7-15 h), en el C12 se les 

proporciono el alimento durante 12 horas (7-19h) y el C16 durante 16 horas (7-23h). 

Las variables evaluadas fueron: porcentaje de proteína cruda (PC), porcentaje de 

grasa cruda (GC) en las piezas principales (Pierna + Muslo: y Pechuga), además se 

midió el porcentaje de rendimiento de canal. 

 

Para el análisis de los resultados se empleó un ANOVA completamente al 

azar, con igual número de repeticiones y cuando se detectó significancia (P<0.05), 

se corrió una prueba de medias por Tukey con un α al 0.5 así como los respectivos 

contrastes ortogonales. En el caso de los tres tratamientos no se observaron 

diferencias estadísticamente significativas (p≥0.05) para PC (23.45, 24.57 %) y GC 

(2.48, 1.85 %), tanto en pierna+muslo como en pechuga, respectivamente. Sin 

embargo, en la variable de rendimiento de canal si se obtuvo una diferencia 

estadísticamente significativa (P<0.05), C16 presentó el mayor rendimiento en canal 

(79.21 %), superando a C12 (75.38 %) y a C8 (71.64 %). Así mismo, la mortalidad 

presenta diferencia estadística (P<0.05) siendo menor en C8 (4.16 %) y C12 (4.16 

%), con respecto a C16 que presentó la mayor mortalidad (18.05 %). se concluye 

que la restricción de alimento en aves explotadas en localidades con más de 1500 

msnm no afecta la calidad de la canal, pero si disminuye considerablemente la 

mortalidad relacionada a síndrome ascítico, lo que mejora la producción y con ello 

las ganancias económicas.  

 

Palabras claves: Ascitis, comportamiento productivo, restricción alimenticia, 

pollo de engorda, calidad de canal, mortalidad. 
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1 INTRODUCCIÓN 
 

 

La avicultura en México se ha desarrollado a pasos agigantados y hoy es una 

de las industrias de gran auge e importancia. Dentro de ella destaca la producción 

de pollo de engorda, ya que ésta contribuye con una buena parte de las necesidades 

proteicas de sus habitantes, siendo la carne de pollo una de las proteínas más 

consumidas en el mundo y en nuestro país, además de ser muy apetecida y contar 

con amplios beneficios nutricionales.  De manera que la explotación avícola ha 

sobresalido de las demás, debido a su bajo costo de producción y por ser una 

actividad económica que ha alcanzado un nivel tecnológico de eficiencia y alta 

productividad. 

 

Sin embargo, para conseguir este éxito se tiene que llevar a cabo una 

excelente crianza y un buen manejo del pollo de engorda, desde su iniciación hasta 

su finalización, tomando en cuenta que durante este periodo nos enfrentaremos con 

varios factores que harán que se vea afectada la producción; entre éstos se 

encuentran los ambientales, genéticos, nutricionales y sanitarios. Dentro de los 

factores que mayormente afectan la productividad de pollo de engorda en la región 

sureste del Estado de Coahuila, se encuentra el síndrome ascítico que puede 

ocasionar una mortalidad extremadamente alta si no se cuenta con las condiciones 

apropiadas que el pollo necesite, específicamente la altitud.  

 

El gran reto para los productores de pollo de engorda, es modificar y 

aclimatarse acorde a lo que el pollo necesite implementados programas en los que 

éste se desarrolle correctamente evitando la mortandad por síndrome ascítico, 

muchos de ellos van enfocados a la alimentación y a los nutrientes que se les 

proporcione, así también como la restricción del tiempo de acceso al consumo de 

alimento, considerando que entre menos horas de consumo de alimento tengan los 

pollos se reducirá la prevalencia del síndrome.  Sin embargo, dicha restricción 

pudiera tener efectos sobre la calidad de la canal. Para ello el objetivo del presente 

estudio fue evaluar el efecto de la restricción alimenticia sobre la calidad de la canal, 
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pero es necesario tomar en cuenta que no solo se reducirá la incidencia del 

síndrome ascítico, sino que también el crecimiento del pollo será menor a 

comparación con el de los que tienen libere acceso al alimento por lo tanto la canal 

también se verá afectada. Por lo tanto, el objetivo general del presente estudio fue: 

Evaluar el comportamiento productivo del pollo de engorde y sus efectos sobre la 

canal, así como la mortalidad. Específicamente para determinar el efecto de la 

restricción alimenticia en la concentración de proteína y grasa en las piezas 

principales (Pierna + muslo; y Pechuga) así como el porcentaje de rendimiento de 

la canal y de mortalidad. Lo anterior parte de la hipótesis de que al reducir el 

consumo se sintetizara menos proteína y se depositara menos grasa en los pollos.  
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2 REVISIÓN DE LITERATURA 
 

 

2.1. Situación Actual en la Producción de Pollo de Engorda  

 

La producción de pollo de engorda ha ido creciendo año tras año ya que es 

una de las actividades pecuarias que con el paso del tiempo se han ido organizando, 

fortaleciendo y tecnificando cada vez más (Sáenz, 2022). 

 

De acuerdo al Servicio de información agroalimentaria y pesquera, el 

inventario nacional de población avícola para carne durante el cierre del año 2021 

fue de 393151,907 millones de aves. La producción nacional de pollo en este mismo 

año fue de 3,664,968 toneladas mientras que en el 2022 llego a 3,790,630 

toneladas, lo cual nos indica que hubo un aumento de 125,662 toneladas; de esta 

producción se comercializa el 37% como vivos, el 9% se van al mercado público, 

otro 3% a supermercados, 36% como rosticeros y 15% como partes y valor 

agregado. La producción de pollo aporto un 34.2% de la producción pecuaria lo cual 

hizo posicionar a esta actividad como la numero uno, manteniéndose por encima de 

la producción de carne de res y de puerco (SIAP, 2021). 

 

La Figura 1 se observa que, a nivel internacional, México se ubica en el quinto 

puesto en cuanto a la producción de pollo, generando 3,815 toneladas. Este 

rendimiento se ve superado por naciones como Estados Unidos, con una 

producción de 20,378 toneladas, China con 14,700 toneladas, Brasil con 14,500 

toneladas y Rusia con 10,850 toneladas. Por otro lado, a nivel estatal, el Estado de 

Veracruz lidera la producción de pollo, como se muestra en la Figura 2, con una 

participación del 20.47%. Le sigue Jalisco con el 15.60%, en tercer lugar 

Aguascalientes con el 9.50%, Yucatán con el 6.43%, seguido por Puebla con el 

6.40%, mientras que el resto del país contribuye con el 41.60% restante.(UNA, 

2021). 
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Figura 1. Principales países productores de pollo durante el año 

2021 en (miles de toneladas) (UNA,2021).  
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2.2.  Importancia de la Producción de Pollo de Engorda 

 

La producción de pollo de engorde se destaca como una actividad de gran 

importancia debido a varios factores. En primer lugar, su rápida tasa de crecimiento 

lo convierte en uno de los animales más eficientes en cuanto al tiempo y recursos 

invertidos en su crianza, además posee un excelente índice de conversión 

alimenticia, lo que significa que el alimento que consumen lo convierten en peso 

vivo de manera eficiente. Otro punto que hace que la producción de pollo de 

engorda sea de gran importancia es el valor nutritivo de su carne ya que es alta en 

proteínas y otros nutrientes esenciales, que también se pueden encontrar en otras 

producciones animales. Tal es el caso de la carne bovina pero que, a diferencia de 

esta, la producción de pollo de engorde emite menos gases de efecto invernadero 

y también genera menos contaminación lo que la convierte en una opción saludable 

para la alimentación humana (Saenz, 2022). 

 

Las proyecciones de la unión nacional de avicultores (UNA) señalan que la 

carne de pollo tiene una aportación proteica por el sector pecuario de 38.3%, 

seguido de la carne de res quien aporta un 16.1% y la carne de cerdo con 8.7%. 

Otro de los motivos por los cuales la producción de pollo de engorda es tan 

importante es porque la población mundial ha ido aumentando cada vez más y la 

carne de pollo se ha vuelto la más consumida pues tiene un precio accesible para 

los mercados mundiales y también tiene menor cantidad de grasa comparada con 

los otros tipos de carne. Se estima que para 2021 el consumo per-cápita fue de 

33.47 kg mientras que en el 2022 fue de 33.62. La producción de pollo de engorda 

y las de más actividades avícolas han ido generando año con año un sin fin de 

empleos (figura 2) a excepción del año 2020 que hubo una baja producción y por 

ende bajo también el empleo, esto por la presencia de COVID (UNA, 2021). 
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2.3.  Sistemas de Alimentación 

 

2.3.1. Sistema de restricción alimenticia 

Existen cuatro modalidades en las que se puede implementar un sistema de 

restricción alimentaria: Restricción del consumo de alimento, menor densidad 

nutritiva de la dieta, restricción del tiempo de acceso al consumo de alimento y 

modificación de la velocidad de crecimiento. En restricción del consumo de 

alimentos implica proporcionar a las aves una cantidad reducida de alimento en los 

comederos, permitiendo que consuman libremente. Reducir la densidad nutritiva de 

la dieta en los pollos de engorda significa emplear dietas balanceadas, pero con una 

baja densidad nutritiva, esto puede lograrse mediante la inclusión de ingredientes 

menos concentrados en nutrientes o ajustando las formulaciones para limitar la 

cantidad total de nutrientes en la dieta. Restricción del tiempo de acceso al consumo 

de alimento, implica limitar el período en el cual los animales pueden comer, con el 

objetivo de que consuman la misma cantidad de alimento que si estuviera disponible 

continuamente, pero en un lapso más breve, en la medida que se tiene menor 

número de horas de acceso al alimento, la mortalidad disminuye, así como el peso. 

Finalmente, la modificación de la velocidad de crecimiento tiene como objetivo 
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Figura 3. Empleos que genera la avicultura en México durante el 
año 2011 al año 2022 (UNA, 2021) 
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suministrar el alimento de manera que los pollos sean menos susceptibles a 

desarrollar muerte por ascitis. Ya que la presentación granulada del alimento 

acelera el crecimiento corporal del ave, mientras que la forma de harina del alimento 

es una opción para controlar este aspecto (El sitio Avícola, 2014). 

 

2.3.2. Sistema Ad libitum o de libre acceso 

El concepto de alimentación ad libitum se basa en proporcionar acceso 

constante al alimento para los pollos, permitiéndoles comer cuando lo deseen, sin 

restricciones de horario. Esto implica que el alimento esté disponible las 24 horas 

del día, pero se apaga la luz durante la noche, este sistema se considera simple y 

práctico, ya que no requiere un control estricto de las raciones ni una supervisión 

constante, además, su implementación no demanda una infraestructura costosa 

(Nilipou, 2010). 

 

Estudios indican que cuando se proporciona alimento ad libitum a las aves, 

es decir, se les permite comer a voluntad, se observa una mayor tasa de mortalidad 

por síndrome ascítico en comparación con aquellas aves que son restringidas en su 

alimentación. Sin embargo, se evidencia que el ingreso neto aumenta en un 11% 

en las aves alimentadas ad libitum en comparación con las restringidas. Esto 

sugiere que permitir acceso libre al alimento puede ser beneficioso en términos de 

ingresos económicos en la cría de aves, pero podría resultar contradictorio en 

términos de una mayor mortalidad por síndrome ascítico (Salinas et al., 2004). 

 

2.4.  Síndrome Ascítico 

 

El síndrome ascítico es una condición patológica que produce como 

resultado la acumulación de líquido en la cavidad abdominal, está relacionado con 

el rápido crecimiento y el aumento de los procesos metabólicos en los pollos de 

engorde. En términos científicos se conoce por el nombre de síndrome de 

hipertensión pulmonar, que hace referencia cuando los pollos de engorda no tiene 

la capacidad de oxigenar correctamente su organismo, lo que les provoca 

incremento en la presión pulmonar a causa de hipoxia, con lo cual se produce falla 
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ventricular derecha y acumulación de líquido en la cavidad abdominal (Menocal et 

al., 1991). 

 

El síndrome ascítico se ha convertido en un problema grave para la industria 

avícola ya que los índices de mortalidad llegan a ser altos, sobre todo en las 

explotaciones que se encuentran a más de 1500 msnm ya que las aves tienen una 

mayor exigencia de oxígeno y una aceleración metabólica; este síndrome se 

presenta sin respetar programas de medicina preventiva, época del año o tipo de 

instalaciones y puede afectar severamente la economía de las empresas (INTAGRI, 

2020). 

 

Las aves afectadas experimentan dificultades respiratorias causadas por las 

limitaciones físicas de los sacos aéros abdominales. Se observa un abdomen 

distendido, cianosis en la cresta y las barbillas, palidez en la cabeza, caída de la 

misma, cierre de ojos, movimientos de boca, erizado del plumaje y dificultad al 

caminar. Al ser manipuladas, es posible palpar la presencia de líquido en la cavidad 

abdominal. Al manifestarse este síndrome, se presentan signos iniciales notables. 

Entre ellos se incluyen la depresión, la excitación previa a la muerte, la presencia 

de diarrea, la adopción de la postura de pingüino, la distensión abdominal, y la 

anorexia. Además, al realizar una punción, se observa la salida de un líquido 

amarillento (Ojeda, 2012). 

 

 

2.5. Factores que Causan Síndrome Ascítico 

 

Las diversas causas que provocan el síndrome ascítico en pollos de engorda 

se puede agrupar en distintas categorías, como factores genéticos, alimenticios y 

climáticos. Estos factores abarcan influencias que van desde la predisposición 

genética del ave hasta la dieta suministrada, las condiciones y la salud general del 

entorno en el que se crían los pollos (Paredes, 2010).   
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En relación con los factores genéticos, la incidencia del síndrome ascítico se 

observa en las líneas genéticas de rápido crecimiento, particularmente en los 

machos. Esto se debe al incremento en la ganancia de peso en los pollos de 

engorde, lo que genera una mayor demanda sanguínea. Esta demanda adicional 

afecta al sistema cardiopulmonar al dificultar su capacidad para suministrar oxígeno 

suficiente al organismo y realizar intercambios gaseosos de manera eficaz 

(Calagua, 2019). 

 

Otro aspecto importante dentro de los factores genético, es la influencia de 

las progenitoras; estudios demostraron que las aves descendientes de 

reproductoras de mayor edad muestran un desempeño productivo superior, 

posiblemente debido a la calidad del cascaron y de la albumina, lo que influye 

positivamente en el intercambio gaseoso. Esto contribuye significativamente a la 

susceptibilidad al síndrome ascítico (Arce et al., 2002).  

 

El factor alimenticio es de gran importancia en la salud y el desarrollo de los 

pollos de engorde. Dentro de este factor, dos aspectos importantes son el consumo 

de alimento y la forma física del mismo. Estos aspectos pueden tener un impacto 

significativo en la producción avícola, incluida la mortalidad por síndrome ascítico. 

Estudios han demostrado que aquellos pollos que se les proporciona una menor 

cantidad de alimento presentan una disminución en la mortalidad por ascitis 

(Paredes, 2010).  

 

Respecto a la estructura física del alimento, investigaciones llevadas a cabo 

en el valle de México, utilizaron 276 pollos divididos en dos grupos y alimentados 

con dos formas distintas de alimento (granulado y en harina), revelaron que los 

pollos que consumieron alimento granulado mostraron un mayor aumento de peso 

y consumo en comparación con los que recibieron alimento en harina. Sin embargo, 

se observó una tasa más alta de mortalidad por síndrome ascítico (Cuevas et al., 

2006). 

 



 

10 
 

Entre los factores climáticos causantes del síndrome ascítico se encuentran 

la temperatura y la mala ventilación. Estudios con una muestra de 24,000 pollos de 

engorda evaluaron criterios diarios como temperaturas máximas y mínimas, rango 

de variación de temperatura, temperatura media, humedad relativa y niveles de 

amoniaco. No se hallaron diferencias significativas en la mortalidad por síndrome 

ascítico relacionadas con las temperaturas máximas y la humedad relativa. Sin 

embargo, se observó que la temperatura mínima por debajo de los 12.5°C, un rango 

de variación de temperatura entre la máxima y la mínima superior a los 11°C, 

temperaturas medias inferiores a los 23°C y niveles de amoniaco superiores a los 

14 ppm fueron factores determinantes en la mayor mortalidad por síndrome ascítico. 

Criar pollos de engorda en condiciones de baja temperatura y mantener una 

variabilidad amplia entre las temperaturas máximas y mínimas puede aumentar la 

demanda de oxígeno en las aves. Esta situación se agrava con la presencia de 

amoniaco, que reduce la capacidad de captación de oxígeno y desencadena la 

hipoxia, contribuyendo así al desarrollo del síndrome ascítico (Menocal et al., 1998). 

 

 

2.6. Métodos de Control 

 

Para manejar los factores genéticos, se sugiere usar líneas avícolas con 

tasas de crecimiento más moderadas para evitar el síndrome ascítico. Es esencial 

seleccionar aves con características genéticas que promuevan un crecimiento 

equilibrado. En cuanto a la alimentación, se recomienda aplicar estrategias que 

regulen el crecimiento gradualmente, como restringir la cantidad de alimento para 

evitar el crecimiento excesivo y optar por alimentos no completamente granulados 

para una ingesta y digestión más pausadas. Además, se debe garantizar una 

ventilación adecuada en las instalaciones avícolas para controlar la temperatura y 

la humedad, evitando condiciones extremas que puedan afectar negativamente el 

bienestar de las aves (Pardes, 2010). 
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2.7. Calidad de la Canal 

 

La calidad es un concepto multifacético que abarca una variedad de 

características, puede ser definida como la suma de características de un alimento 

que influyen en la satisfacción del consumidor. Más allá de la simple evaluación 

sensorial como sabor, textura o aroma, la calidad puede está determinada por 

factores como su valor nutricional, su frescura, su origen y método de producción, 

su seguridad alimentaria, su aspecto visual, entre otros (Obando y Murillo, 1998). 

 

En el manual Arbor acres (2018) de manejo del pollo de engorde, se 

menciona que la producción de canales de alta calidad depende de la integración 

efectiva de las operaciones de engorde, en la carga y el transporte de los pollos, 

durante el procesamiento y durante la conservación. 

 

Durante la fase de cebo, se encuentran diversos problemas que pueden 

conducir a una mala calidad de la canal, tales como mala conformación, 

heterogeneidad, manchas de cama, dermatitis por contacto, arañazos, costras, 

celulitis, desgarros en la piel, hematomas y hemorragias. En el proceso de carga, 

transporte y manejo hacia el matadero, los defectos observados incluyen 

disociaciones y fracturas, coloraciones inusuales, así como pechugas pálidas y 

exudativas. En el momento del procesamiento, la incorrecta ejecución del sangrado 

puede originar problemas en la canal, evidenciados por puntas de alas rojas, 

hemorragias y coágulos. Además, se pueden presentar dificultades debido a un 

desplumado deficiente, posibles fracturas en los huesos, contaminación fecal o 

biliar, así como coloraciones anormales. Finalmente, en la etapa de conservación, 

surgen problemas como enranciamiento, alteración microbiana, coloraciones 

anómalas y quemaduras por congelación. Es de gran importancia tener en cuenta 

que el mercado actual de pollo demanda una calidad elevada del producto final. 

Entre las características solicitadas, sigue siendo fundamental una apariencia 

externa óptima de la canal (Briz, 1999). 
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Los sistemas de alimentación de pollo desempeñan un papel fundamental en 

la determinación de la calidad de la carne, específicamente en lo que respecta a la 

composición y características de la canal. Se han realizado numerosos estudios 

para evaluar como los niveles de energía y proteína afectan están cualidades 

(Temprado, 2005). 

 

Según estudios adaptados por Peter et al. (1997) se ha observado que dietas 

con niveles de energía, alcanzando alrededor de 13.3 MJ/kg, tienen como 

consecuencia la producción de canales con mayor contenido de grasa. Sin 

embargo, este aumento no solo tiene implicaciones negativas, ya que también se 

ha comprobado que mejora notablemente la calidad sensorial de la carne de pollo 

ya que al aumenta la grasa intramuscular, lo que resulta en una carne más jugosa 

y sabrosa. Por otro lado, niveles elevados de proteína en la dieta del pollo, en el 

rango de 22.5 a 25.0 g/kg, producen canales con menos grasa, además se ha 

observado que una mayor cantidad de proteína en la dieta puede aumentar los 

rendimientos de la canal. 

 

 

2.8. Rendimiento de la Canal  

 

El aumento en la comercialización de productos despiezados en las 

industrias de transformación cárnica ha generado una creciente importancia para el 

parámetro de rendimiento del canal. En consecuencia, las empresas especializadas 

en genética han optado por concentrarse en mejorar tanto los rendimientos de los 

canales como de las piezas cárnicas más valiosas. El ayuno inadecuado y un alto 

contenido de grasa abdominal son factores externos que afectan el rendimiento de 

la canal, con mayores pérdidas de evisceración y disminución del rendimiento. No 

obstante, realizar un sobreayuno para evitar contenidos intestinales puede 

incrementar el riesgo de contaminación y facilitar la rotura de los intestinos durante 

el sacrificio (García, 2017). 
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Otro punto importante a tener en cuenta es el proceso de sacrificio y 

procesamiento de las aves. Durante el ahogamiento, es fundamental llevarlo a cabo 

de manera sistemática para evitar pérdidas significativas debido a la muerte de los 

pollos. Asimismo, es importante evitar un escaldado excesivo, ya que altas 

temperaturas pueden provocar la licuefacción de la grasa subcutánea, resultando 

en una pérdida de rendimiento que oscila entre el 0.5% y el 2%, además del peso 

adicionalmente. Para mejorar el rendimiento de la canal, se recomienda realizar el 

corte de las patas y el cuello justo unos pocos milímetros por debajo de las 

articulaciones antes de la evisceración. Esto contribuye a optimizar el rendimiento 

de la canal (López, 2018). 

  

La genética del pollo de engorda es un factor determinante en su rendimiento 

de la canal, ya que influye en su crecimiento, conformación corporal, eficiencia 

alimentaria y resistencia a enfermedades, entre otros aspectos. Los avances en la 

selección genética han permitido mejorar el rendimiento y la calidad de las canales 

de pollo en la industria avícola (Pym, 2013). 

 

Estudio indican que a medida que aumenta la edad en los pollos, su eficiencia 

en el rendimiento de la canal mejora, al mismo tiempo que la deficiencia en este 

aspecto disminuye. Se observa claramente que los machos son más eficientes que 

las hembras en este sentido. Este fenómeno se explica por el hecho de que, en 

comparación con las hembras, los machos experimentan un mayor aumento de 

peso y depositan menos grasa para una misma edad. En resumen, a medida que 

los pollos envejecen, se optimiza su rendimiento de la canal, y se observa una 

diferencia significativa entre los sexos, siendo los machos más eficientes en 

términos de ganancia de peso y deposición de grasa (Pineda et al., 2024). 
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2.9. Métodos para Determinar la Calidad de la Canal en Pollo de Engorda 

 

2.9.1. Inspección visual  

Según las normas mexicanas “Productos avícolas-carne de pollo de engorda 

en canal y en piezas- clasificación” en las que participaron empresas e instituciones 

como Bachoco, Asociación nacional de establecimientos tipo inspección federal, 

Pilgrim´s pride de México, procuraduría federal del consumidor, entre otros que 

establecen las características de calidad que debe presentar el pollo de engorda en 

canal las cuales se basan en los atributos que presenten: 

La canal debe tener una musculatura bien desarrollada y contornos redondeados, 

sin deformidades que afecten la distribución de la carne. Se permiten restos de 

esófago y riñón, así como vísceras comestibles en empaques cerrados dentro o 

fuera de la cavidad abdominal. La piel debe ser uniforme en color, sin rasgaduras 

lineales que expongan la carne, admitiéndose la decoloración para el pollo pintado. 

Debe estar libre de hematomas y manchas de bilis, sin plumas excepto en las alas 

donde se aceptan filoplumas, y sin fracturas ni mutilaciones (Gamón, 2006). 

 

2.9.2. Peso de la canal  

El peso de la canal es un factor importante a tener en cuenta para determinar 

su calidad, ya que puede indicar la cantidad de carne disponible y su rendimiento. 

Una canal más pesada generalmente sugiere una mayor cantidad de carne, lo que 

puede ser favorable en términos de rentabilidad y satisfacción del consumidor 

(Jiménez, 2021). 

 

2.9.3. Análisis químicos  

Existen diversos análisis químicos para determinar la calidad de la canal de 

pollo. Algunos de los más comunes incluyen la evaluación del contenido de 

humedad, proteínas, grasa, minerales y el pH de la carne. El contenido de humedad 

revela la frescura y jugosidad, mientras que el de proteínas indica su valor 

nutricional. La cantidad de grasa influye en sabor y textura, y el análisis de minerales 

señala su valor nutritivo. El pH determina la frescura y estabilidad microbiológica. 

Estos análisis deben complementarse con evaluaciones sensoriales y 
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microbiológicas para una evaluación completa, teniendo en cuenta que los 

estándares de calidad pueden variar según las preferencias del mercado y los 

consumidores (Attia et al., 2015). 
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3. MATERIALES Y MÉTODOS 
 

3.1. Ubicación 

 

El proyecto experimental se realizó en la unidad metabólica del departamento 

de nutrición animal en la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro (Figura 3), 

localizada en Buenavista, Saltillo, Coahuila México; con una ubicación geográfica 

de 25° 21' 10" latitud norte y 101° 1' 52" longitud oeste y una altitud de 1783 msnm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. Instalaciones y Equipo 

 

Antes de realizar el experimento se llevó a cabo la preparación del área 

donde se mantuvieron a los pollos desde su llegada hasta su finalización, 

primeramente, se lavó y desinfecto la criadora y las jaulas, posteriormente se encalo 

la nave para evitar la propagación de hongos y bacterias que pudieran encontrarse, 

y finalmente se colocaron calentadores para mantener los pollos en las condiciones 

climáticas que requieren.  

 

 

Figura 4. Ubicación en donde se realizó el 

experimento (INEGI,2023) 
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3.2.1. Crianza 

 

Para esta etapa se utilizó una criadora de cinco niveles (Figura 4) la cual se 

encontraba en la nave ya encalada. Cada uno de los niveles contaba con tres 

comederos, dos a los costados y uno al frente, y con dos bebederos de 

aproximadamente 2 litros en cada división. Para regular la temperatura se utilizaron 

dos calentadores de gas y para mantenerla constante se colocaron dos termómetros 

digitales en la criadora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.2. Crecimiento y finalización 

En esta etapa se utilizaron 12 jaulas, con una medida de 1m x 1.15m, cada 

una tenia cama de aserrín, un bebedero y un comedero de campana. En esta 

instalación se colocaron dos calentadores de gas para mantener la temperatura en 

Figura 5. Criadora utilizada en la 
etapa de crianza 

(Vargas,2022) 



 

18 
 

caso de que esta bajara más de lo normal (28°C) y cuando se encontraba por 

encima del rango requerido (más de 30°C) se utilizó un extractor de aire que además 

ayudaba a eliminar malos olores. Para mantener la temperatura constante se 

colocaron dos termómetros digitales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3. Animales y su Manejo 

 

Durante la investigación, se utilizaron 216 pollos de la estirpe Ross-308, 

seleccionados como objeto de estudio. Estos pollos fueron divididos en lotes de 43 

pollitos cada uno, los cuales fueron alojados en diferentes niveles de la criadora 

durante la etapa de crianza. Durante los primeros 7 días de vida todos los pollos 

fueron alimentados con Baby Chicken®, se les proporciono electrolito disuelto en 

agua y fueron vacunados para prevenir Newcastle. 

 

Figura 6. Contenedores utilizados 
para la distribución de 

alimento (Vargas,2022) 
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Posteriormente los pollos fueron bajados a piso, en donde se procedió a 

pesarlos y a distribuirlos en grupos de 18 individuos en cada una de las jaulas 

destinadas para este propósito, después se colocaron contenedores de plástico 

afuera de las jaulas y se asignó a cada contenedor una identificación 

correspondiente a la jaula que correspondían y ahí se distribuyó el alimento que 

después sería facilitado a los pollos conforme se les fuera terminando de los 

comederos. Durante esta etapa de crecimiento el alimento se preparó con distintos 

insumos y en la etapa de finalización la cantidad de los suministros fueron 

cambiados y se proporcionó dos semanas antes de finalizar el periodo de engorda 

(Cuadro 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 1. Dietas suministradas durante las 
etapas de crecimiento y finalización 
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3.4. Diseño de Tratamientos 

 

La investigación se fundamentó en tres tratamientos, cada uno con cuatro 

repeticiones, en los cuales se aplicaba un horario diferente para la restricción 

alimenticia.: 

 

T1= 8 horas de consumo (7am a 3pm) 

 

T2= 12 horas de consumo (7am a 7pm) 

 

T3= 16 horas de consumo (7am a 11pm)  

 

En los tres tratamientos, la provisión de alimento se llevaba a cabo a las 7 de 

la mañana. En el tratamiento 1 (T1), se le permitía el acceso al alimento durante un 

período de 8 horas, retirándolo a las 3 de la tarde. Por otro lado, en el tratamiento 2 

(T2), los pollos tenían acceso al alimento durante un periodo de 12 horas, retirándolo 

a las 7 de la noche. Finalmente, en el tratamiento 3 (T3), se les permitía acceso al 

alimento durante un período más prolongado de 16 horas, retirándolo a las 11 de la 

noche. 

 

 

 

3.5. Variables Productivas Evaluadas  

 

3.5.1. Calidad de la canal  

Las variables de calidad de canal evaluadas se presentan en el cuadro 2, en 

donde:  

PC (%): Representa el porcentaje de proteína cruda presente en pierna+ muslo para 

cada uno de los tratamientos aplicados. Asimismo, se realizó una evaluación 

equivalente para determinar el porcentaje de proteína cruda en pechuga. 

GC (%): Representa el porcentaje de Grasa cruda presente en pierna+muslo para 

cada uno de los tratamientos. Asimismo, se realizó una evaluación equivalente para 

determinar el porcentaje de Grasa cruda en pechuga.  
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3.5.2. Rendimiento de canal  

El rendimiento de la canal se obtuvo utilizando la siguiente formula:  

 

% 𝑅𝐸𝑁𝐷𝐼𝑀𝐼𝐸𝑁𝑇𝑂 𝐷𝐸 𝐿𝐴 𝐶𝐴𝑁𝐴𝐿 =
𝑃𝐸𝑆𝑂 𝐸𝑁 𝐶𝐴𝑁𝐴𝐿 𝐶𝐴𝐿𝐼𝐸𝑁𝑇𝐸 

𝑃𝐸𝑆𝑂 𝑉𝐼𝑉𝑂 𝐷𝐸𝐿 𝐴𝑁𝐼𝑀𝐴𝐿 
𝑋 100 

 

3.5.3. Porcentaje de mortalidad 

El porcentaje de mortalidad se obtuvo utilizando la siguiente formula:  

 

% 𝑀𝑂𝑅𝑇𝐴𝐿𝐼𝐷𝐴𝐷 =
𝑁𝑈𝑀𝐸𝑅𝑂 𝐷𝐸 𝐴𝑁𝐼𝑀𝐴𝐿𝐸𝑆 𝑀𝑈𝐸𝑅𝑇𝑂𝑆

𝑁𝑈𝑀𝐸𝑅𝑂 𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿 𝐷𝐸 𝐴𝑁𝐼𝑀𝐴𝐿𝐸𝑆  
𝑋 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6. Análisis Estadístico  

 

Para el análisis de los resultados se empleó un ANOVA completamente al 

azar con igual número de repeticiones, con T=3 y R=4 donde la unidad experimental 

consistía en 18 pollos. Además, se corrió una prueba de medias por Tukey con un 

α al 0.05 y en caso de significancia se corrieron contrastes ortogonales. 

 

 

Cuadro 2. Variables evaluadas  
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4.  RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

 

El estudio realizado para evaluar la calidad y rendimiento de la canal de pollo 

de engorda en relación con las horas de consumo de alimento se presentan en el 

Cuadro 3. Las variables analizadas incluyeron el porcentaje de proteína cruda (PC) 

y el porcentaje de grasa cruda (GC) en las partes de la pierna y el muslo, así como 

en la pechuga, además del rendimiento de la canal. 

 

 

 

Cuadro 3 Calidad y rendimiento de la canal de pollo de engorda en función a              
las horas de consumo de alimento (medias + error estándar). 

 Pierna + Muslo Pechuga Rendimiento 
Canal 

% 

Mortalidad 
Horas 
consumo 

PC 
%   

GC 
% 

PC 
% 

GC 
% 

% 

8 
 

23.39±0.17     2.62±0.31 24.73±0.63 1.82±0.14 71.64±0.5 c 2.77 a 

12 
 

23.42±0.50 2.41±0.27 24.27±0.76 1.83±0.07 75.38±0.4 b 2.77 a 

16 23.55±0.95 
 

2.42±0.48 24.71±0.67 1.89±0.19 79.21±0.3 a 13.88 b 

Total 23.45 2.48 24.57 1.84      75.41 6.47 
Valor -P 0.9819 0.9034 0.8744 0.9349     0.0001 0.0059 

PC: proteína cruda, GC: grasa cruda; Literales distintas dentro de la misma columna son estadísticamente diferentes. 
 

 

Para la proteína cruda de la pierna muslo no hubo diferencia 

estadísticamente significativa (p ≥ 0.05) con medias de alrededor 23.39% y 23.55% 

sin importar las horas de consumo, se puede decir que no existió efecto en ninguno 

de los tratamientos sobre las horas de consumo de alimento. 

 

Así mismo para el caso de la grasa cruda dentro de la misma pieza tampoco 

hubo diferencia estadísticamente significativa, obteniendo una probabilidad de 

0.9034, observando medias de entre 2.41% y 2.62 % por lo que podemos concluir 

que tampoco hubo efecto en ninguno de los tratamientos sobre las horas de 

consumo. 
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En el caso de la pechuga se puede observar algo semejante, donde para la 

proteína cruda tampoco hubo diferencia estadísticamente significativa (p=0.8744) 

donde se aprecia una media de 24.57%. Lo mismo sucede para la grasa cruda, 

tampoco hubo diferencia estadísticamente significativa (p=0.9349) y una media de 

1.84, por lo tanto, podemos decir que no existió efecto en ninguno de los 

tratamientos sobre las horas de consumo.  

 

Połtowicz et al. (2015), estudiaron el efecto de la restricción de alimento en 

pollos Ross 308, observando que la alimentación restringida tendió a acumular 

mayor porcentaje de proteína cruda (23.22 %) en comparación con la alimentación 

a libre acceso (22.25 %), mientras que el porcentaje de grasa fue más bajo en aves 

restringidas (1.9 %) que en las alimentadas a libertad (2.42 %). Cabe señalar que 

dichos valores no fueron significativos y sus autores lo mencionan como tendencia 

únicamente, además podemos observar que estos valores son muy semejantes a 

los obtenidos en el presente estudio, lo cual indica que la restricción de alimento no 

afecta significativamente la calidad de la canal. Algo semejante observaron Farghly 

y Hassanien (2012) quienes estudiaron las características de la canal en relación 

con la restricción de alimento y no obtuvieron diferencia significativa entre los pollos 

alimentados a libre acceso y los restringidos. Esto también ha sido corroborado por 

Azis y Afriani (2023) quienes tampoco observaron efecto de la restricción de 

Alimento sobre la calidad de la canal.    

 

Para la variable de Rendimiento de la canal si se presentó un valor altamente 

significativo (p ≤ 0.0001) para el caso de los diferentes horarios de consumo, siendo 

mayor el rendimiento cuando las aves consumían por 16 horas (79.21 %), seguido 

de las aves que consumían 12 horas (75.38 %) y finalmente de las aves que 

consumían 8 horas (71.64 %) con promedios de rendimiento general en canal de 

75.41%. Lo que nos indica que las horas de consumo en los distintos tratamientos 

si afecta el rendimiento de la canal. Sin embargo, Domínguez (2023) señala que no 

existe diferencia en cuanto al rendimiento de la canal por efecto de la restricción 

alimenticia y presenta promedios de 66.42 %, pero cabe aclarar, que su 
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investigación restringió la alimentación en 14, 16 y 18 h, es decir, todos sus 

tratamientos tuvieron diferencia de 2 h entre cada uno de ellos.  Azis y Afriani (2023); 

Vite (2005); García et al. (2004); y Varela et al. (2019); tampoco observaron 

diferencia entre aves restringidas y alimentadas a libertad en cuanto a rendimiento 

de la canal.   

 

Finalmente, en el presente estudio, la mortalidad por ascitis en promedio fue 

de 6.47 %, pero si se presentan diferencias estadísticas por efecto de la restricción 

alimenticia, presentando valores iguales para las aves que consumían por 8 y 12 h 

(2.77 %), siendo estos muy bajos en comparación con las aves que consumían por 

16 h (13.88 %), lo cual implica una diferencia considerable (11.11 %) de mortalidad. 

Esto se reafirma en los estudios realizados por Huera et al. (2021); Balog et al. 

(2000); Menocal et al. (2020); y Vega (1993) quienes señalan que la restricción de 

alimento redujo significativamente la mortalidad asociada al síndrome ascítico. Sin 

embargo, también hay autores que señalan que la mortalidad asociada al síndrome 

ascítico no es afectada por la restricción alimenticia (García et al. 2004 y Jabib et 

al., 2012; Gutiérrez y Bermúdez, 2017).  
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5. CONCLUSIÓN 
 

A partir de los resultados del presente estudio se concluye que la restricción 

de alimento en aves explotadas en localidades con más de 1500 msnm no afecta la 

calidad de la canal, pero si disminuye considerablemente la mortalidad relacionada 

a síndrome ascítico, lo que mejora la producción y con ello las ganancias 

económicas.  
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