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RESUMEN

La rabia paralitica bovina es una encefalitis viral, aguda y mortal que afecta una gran
variedad de mamiferos susceptibles, su agente etiolégico es un rabdovirus que ataca
principalmente al sistema nervioso; por lo general, el virus entra al organismo por medio
de una mordedura. Esta enfermedad se conoce como derriengue, mal de caderas,
derrengado, troncado. La distribucion de la enfermedad en México es desde el sur de
Sonora por toda la costa del Pacifico hasta Chiapas; por el Golfo de México del sur de
Tamaulipas hasta la peninsula de Yucatan.

La rabia paralitica bovina provoca grandes pérdidas econdmicas en el sector ganadero,
ademas de ser una enfermedad potencialmente zoonotica.

Se trabajo en el periodo comprendido de Enero a Septiembre del afio 2014 en el Estado
de Hidalgo en los Municipios que conforman las 5 regiones donde se presenta la
enfermedad con mas frecuencia, con el sistema de vigilancia epidemiolégica pasiva y
activa dependiendo de las circunstancias de cada evento epidemiologico.

Durante este periodo se tomaron 35 muestras de encéfalo de bovinos jovenes y adultos, y
también de un equino, del total de muestras enviadas al L.E.S.P. 23 fueron
diagnosticadas positivas y 11 negativas, se llevo a cabo un registro total de cada una de
las muestras y la fecha en que fueron tomadas. Se recabo la informacion del
comportamiento de la enfermedad de 5 afios anteriores para la elaboracion del canal
endémico correspondiente.

Una vez realizado, la comparacion con el periodo anterior y analizado el canal endémico

se observé que la enfermedad mantiene un comportamiento constante durante los ultimos
afos relacionados con el nimero de casos pero no asi para focos rabicos.

Palabras clave: Rabia Paralitica, Murciélago Hematéfago, Foco Rabico, Zoondtico.



INTRODUCCION

La rabia paralitica bovina es una enfermedad infecto-contagiosa, aguda y mortal que
afecta al sistema nervioso central, es causada por un virus de la familia Rhabdoviridae,
genero Lyssavirus, y con un potencial zoonético, lo cual representa un gran impacto en la
sociedad. Epidemiol6gicamente la enfermedad se ha clasificado en rabia urbana y
silvestre. No obstante, se ha considerado separar de esta Ultima a la transmitida por
murciélagos hematéfagos también llamada de ciclo aéreo (Ortega et al., 2009; Vos et al.,
2014).

La Rabia Paralitica Bovina es una enfermedad producida por un virus, que ataca
principalmente el sistema nervioso central produciendo una encefalomielitis aguda de
curso mortal, a todos los animales de sangre caliente, incluyendo al hombre. La rabia no
tiene cura, pues no existe tratamiento médico conocido, por lo cual, la muerte es
inevitable. Una vez que manifiestan los primeros sintomas, los animales enfermos mueren
en un plazo de 3 a 10 dias (Reggines, 2000).

En los paises de América es considerada un problema de salud publica de importancia,
siendo asi que llevan adelante programas de vigilancia, prevencion y control en
concordancia a las recomendaciones del Comité de Expertos en rabia de la OMS
(Navarro et al., 2007).

En América Latina se denomina derriengue, una palabra en espafiol para una fatal
enfermedad paralitica. Los animales infectados presentan signos de agitacién o excitacion
con repentina paralisis de miembros posteriores. Esto progresa a las extremidades
anteriores. Salivacion abierta se observa cominmente, pero se cree que es debido a las
dificultades al tragar en lugar de la produccién excesiva de saliva. Se observa la
demacracién en animales que sobreviven por largo tiempo, pero la enfermedad es
invariablemente fatal (Kobayashi et al., 2008).

Se caracteriza por el predominio de signos paraliticos. Desde México hasta el norte de
Argentina, afecta a decenas de miles de ganado por afio. Este acontecimiento genera
contactos entre personas y bovinos rabiosos, que ocurren principalmente cuando los
animales rabiosos o en proceso de incubacion son sacrificados y manejados (Basseto et
al., 2013; Pedraza y Bruno, 1999).

El ciclo epidemioldgico se divide en dos componentes principales el ciclo de la rabia
urbana, en el que los perros son responsables de la mayoria de la rabia humanay el ciclo
de la rabia salvaje, en el que el depdsito son varias especies segun zona geogréafica
(Guarinoa et al., 2013).

México es un pais con un gran potencial ganadero. Los estados que limitan con el Golfo
se encuentran entre las regiones ganaderas mas importantes, primordialmente en
produccion extensiva de ganado de carne, y semi-intensiva de ganado de doble
propdsito. Desafortunadamente, las caracteristicas climaticas de estas regiones,
predominantemente regiones tropicales humedas, con alternancia de regiones tropicales
secas, las convierte en zonas de riesgo por la presencia natural de enfermedades
infecciosas y parasitarias que afectan al ganado bovino. La rabia paralitica bovina,
transmitida por murciélagos hematéfagos (Desmodus rotundus) (Ramirez et al., 2011).



Los murciélagos vampiro (Desmodus rotundus) es el reservorio principal de vida silvestre
de Lyssavirus, es una especie de hematéfagos nocturna que vive en colonias donde un
harén puede variar desde < 10 a 300 miembros, viven en una gran variedad de refugios
naturales y artificiales tales como cuevas, arboles huecos, tuneles y alcantarillas de
ferrocarril y carretera. Su rango de hogar tiene un radio de 2 — 3 km. La especie se
extiende desde el norte de México al norte de Argentina (Lewis et al., 2010).

Se ha tratado de evidenciar la presencia de la rabia transmitida por murciélagos,
investigando a la poblacion bovina, considerando que la fauna tropical reune las
condiciones ecoldgicas favorables para el desarrollo de nidos naturales de rabia en
quirdpteros (Navarro et al., 2007).

La Transmision del virus de murciélagos vampiros al ganado ha sido reconocida por mas
de cien afilos y continla siendo una importante carga para la industria ganadera. Estos
brotes han continuado hasta la actualidad y son un desafio para los organismos de salud
humana y veterinaria, que enfrentan brotes repentinos en animales o en las poblaciones
humanas. Estos acontecimientos ocurren a menudo en regiones remotas donde el acceso
a la atencion médica es restringido (Johnson et al., 2014).

El murciélago vampiro depredador es una preocupacion de salud publica y veterinaria
reconocida en toda América Latina, y el riesgo de rabia, una zoonosis altamente fatal, es
claramente el riesgo de infeccion de mas alto perfil planteado por mordeduras. Otros
riesgos de salud pertinentes asociados incluyen infecciones secundarias que resultan de
las heridas abiertas dejadas por los murciélagos después de comer, aunque los datos
sobre el valor de la pérdida de produccién debido a la pérdida de sangre han sido
ambiguos (Gilbert et al., 2014; Reid, 2006).

El ataque de los murciélagos a los bovinos es una preocupacion importante para la
ganaderia. La rabia paralitica y la pérdida de sangre debido a mordeduras de murciélagos
puede imponer perdidas severas (Gomes et al., 2010).

Murciélagos hematéfagos se alimentan preferentemente de sangre de bovinos y de
caballos porque generalmente son especies mas grandes que presas silvestres, son mas
abundantes y tienden a permanecer en la misma posicion durante periodos prolongados.
Una vez que una colonia de murciélagos vampiros ha localizado una manada de
animales, entonces son capaces de volver a la misma en las noches posteriores (Johnson
et al., 2014; Ramirez et al., 2014).

Los murciélagos hematofagos pueden utilizar refugios naturales como cuevas, grietas y
arboles huecos cuando estén disponibles, refugios artificiales tales como construcciones
abandonadas, juntas de dilatacion de los conductos y los puentes de alcantarilla. Por esa
razén, caracteristicas ambientales tales como relieve escarpado puede representar
cuevas y otros restos de ocurrencia en el bosque. De esos refugios, los murciélagos
hemat6fagos pueden recorrer un radio de hasta 10 km (Basseto et al., 2013; Gomes et al.,
2010).



Hasta hace cuatro afos la rabia transmitida por murciélagos vampiros en el ganado ha
sido controlada por reducir la poblacion de murciélagos hematéfagos y mediante la
vacunacion de ganado. Sin embargo, el despoblamiento tiene limitaciones y los efectos
son temporales, mientras que la vacunacion del ganado solo se lleva a cabo para algunos
animales y es ineficaz en la disminucion de los niveles de la rabia en murciélagos
vampiros (Hirano et al., 2010).

Se ha iniciado acciones directas, como la captura de murciélagos y envenenamiento,
destruir refugios y cuevas con explosivos. Enormes cantidades de murciélagos eran y son
matadas en los programas de gobierno. Estas acciones son consideradas por los
agricultores y autoridades locales y nacionales como "medidas de control' necesarias
contra la 'plaga’ de murciélagos y el peligro de transmision de la rabia (Mayen, 2003).

Se pueden eliminar colonias locales de murciélagos y reducir la incidencia de mordedura
de ganado en un corto plazo, estas estrategias son ineficaces en el control de circulacion
del virus de la rabia en murciélagos vampiros a escala de paisaje. Por lo tanto, la
vacunacion es necesaria para proteger el ganado contra la infeccién por rabia (Gilbert et
al., 2014).

Mientras que pueden eliminar colonias locales de murciélagos y reducir la incidencia de
mordedura de ganado en un corto plazo, estas estrategias son ineficaces en el control de
circulacién del virus de la rabia en murciélagos vampiros en la vida silvestre. Por lo tanto,
la vacunacion es necesaria para proteger el ganado contra la infeccion (Gomes et al.,
2010; Park et al., 2006).



OBJETIVOS

Determinar la frecuencia de la Rabia Paralitica Bovina y Especies Ganaderas en el
Estado de Hidalgo y describir los factores epidemiolégicos ligados a esta enfermedad.



HIPOTESIS

La casuistica es similar o menor a los parametros calculados del canal endémico para la
Rabia Paralitica Bovina.



REVISION DE LITERATURA
Rabia paralitica bovina

La rabia es una enfermedad zoonética distribuida en todo el mundo causada por un virus
del Género Lyssavirus, Familia Rhabdoviridae. Todos los mamiferos son susceptibles a
rabia, la infeccion y en general la enfermedad es 100% letal (Favi et al., 2008).

La rabia transmitida por murciélagos hematéfagos o vampiros representa un riesgo para
la salud del hombre y se ha reconocido su importancia en América Latina, incluyendo a
México, sin embargo, la transmisién primordial es al ganado bovino, en el que provoca
una forma especial de la enfermedad denominada rabia paralitica o derriengue, por las
tipicas manifestaciones clinicas que se presentan en el ganado (Martinez et al., 2004;
Ramanna et al., 1991).

Epidemiologia y Transmision

La epidemiologia depende del vector predominante en la zona donde se presenta la
enfermedad, es decir, esta puede tener una varianza dentro un mismo pais, dependiendo
de vectores, niveles de infeccion entre especies vectoras, ganado y hombre. Por otro
lado, el ecosistema tambien forma parte fundamental en el desarrollo de la rabia paralitica
debido a que los principales vectores de la enfermedad forman parte de la vida silvestre
de regiones tropicales (Mondal y Yamage, 2014).

Desde la introduccién de ganado domeéstico en el nhuevo mundo, la rabia transmitida por
murciélagos hematofagos ha sido el problema de la enfermedad primaria en el ganado, ha
servido como un gran obstaculo para el éxito de la industria ganadera. Desmodus
rotundus puede alimentarse de la sangre de cualquier mamifero, pero facilmente se
alimenta de ganado, principalmente porque el ganado es una fuente de presa mas
predecible que otros animales de vida silvestre (Nagarajan et al., 2006).

Los ataques nocturnos de Desmodus rotundus pueden afectar negativamente la salud del
ganado causando una disminucion en la ganancia de masa, la produccién de leche
disminuida, aumento de las infecciones bacterianas secundarias y aumento del riesgo de
rabia u otras enfermedades. Ademas el volumen inicial de la pérdida de sangre, el
anticoagulante secretado en la saliva causa el escurrimiento de sangre de la herida
durante horas después de la mordedura inicial (Lee, 2012; Pedraza y Bruno, 1999).

Si se dispone de ganado, se alimenta de ganado, caballos, mulas, cabras, cerdos, aves
de corral, ovejas. Un murcielago bebe entre 15 y 25 ml de de sangre, y un animal podia
ser visitado por varios murciélagos por la noche. Las consecuencias podrian ser la
transmision del virus, que causa la rabia paralitica. El tiempo de incubacion de la rabia
paralitica es entre 25 y 150 dias. Los animales afectados sufren temblores musculares,
salivacion excesiva, espasmos causados por las alteraciones del sistema nervioso
Central. Estas alteraciones conducen siempre a una paralisis del sistema respiratorio y
muerte final (Balsamo y Ratard, 2010).



Murcielago Hematofago

El murciélago hematéfago sélo existe en América Latina, desde Mexico a las provincias
del norte de Argentina. Son representados por tres especies, Desmodus rotundus,
Diphylla ecaudata y Diaemus youngii. Mientras que dos especies se alimentan
Unicamente de sangre de las aves silvestres, una especie, Desmodus rotundus, provoca
grandes pérdidas en la produccion ganadera y se le considera el principal vector del virus
de la rabia (Scheffer et al., 2014).

Desmodus rotundus vive en pequefias colonias de 10 a 200 animales, en lugares de dificil
accesibilidad. Otras especies de murciélagos forman colonias de miles de animales en
lugares menos ocultos. Se pueden utilizar varios refugios y compartir con otras especies
de murciélagos. Tienen un gran sentido de la ubicacion y se cree llegan a desplazarse
entre 10 y 20 km2 a los lugares donde han identificado animales para alimentarse
(Mayen, 2003).

Las caracteristicas especificas del paisaje se asocian con las areas donde los vampiros
atacan al ganado. El paisaje es una de las caracteristicas que determinan el nicho
ecoldgico de los murciélagos, esto es por que prefieren climas tropicales. La alta densidad
de ganado y edificios abandonados en zonas rurales son adecuados para refugios y
zonas de alimentacion murciélago vampiro (Gomes et al., 2010; Lee, 2012; Reid, 2006).

Los vampiros se alimentan de noche y prefiere las noches sin luna para evitar ser
detectados por los animales de presa. El murciélago vampiro comudn tiene una serie de
adaptaciones para la alimentacion de sangre que mejoran su capacidad de transmitir el
virus de la rabia (Lozano et al., 2007).

Los dientes de Desmodus. rotundus son cuchillas y se someten a thegosis, un proceso
de auto afilado en el que los incisivos superiores cepillen contra los caninos inferiores.
Esto asegura que el murciélago puede brindar una mordida practicamente indolora,
creando una herida en el bovino. La herida es lo suficientemente profunda para inducir
sangrado profuso, a coagulacion es prevenida por la secrecién de anticoagulante en la
saliva que se canaliza por un surco en la superficie dorsal de la lengua (Johnson et al.,
2014).

Patogenia

El virus de la rabia contenido en las secreciones salivales del vampiro es inoculado en la
herida atraves de la piel, provocada por la agresion del murcielago con una mordedura, y
se mantiene presente en el sitio de inoculacion por un periodo de entre 4 y 96 horas
despues de haber sido inoculado, viaja de forma centripeta por las terminaciones
nerviosas a ganglios espinales los cuales estan conectados a las terminaciones donde fue
inoculado el virus, una vez ensamblado en la membrana celular de la neurona puede
infectar un gran n umero de neuronas que entren en contacto con esta. De este modo el
ciclo se repite y asi hasta que se llegue a infectar la totalidad del sistema nervioso (Baer,
2002).



Signos clinicos

En el ganado los signos clinicos son bastante variables, el primer signo apreciable es
cuando el animal se aparta del hato o grupo de pastoreo, se presenta inquieto y va
empeorando, se presenta incordinacion, dificultad para caminar, comienza una paralisis
ascendente en las extremidades posteriores, por lo cual el ganadero le asigna el nombre
derrengado; en ocasiones puede existir, aunque no es frecuente la fase furiosa de la
enfermedad, en la cual los animales pierden totalmente la nocion y les da por atacar a las
personas, postes, alambrados, se presenta una salivacion abundante y frecuente y asi
mismo dificultad para deglutir (Reggines, 2000).

La saliva al igual que la de cualquier otra especie infectada por el virus es infectante y
existe el riesgo de transmision de la enfermedad. Posteriormente la paralisis se va
haciendo mas acentuada hasta que el animal permanece echado en el suelo en la
posicion de decubito ventral, no se puede levantar pero si intenta hacerlo; se observa la
torcion del cuello que en ocasiones es bastante acentuada permaneciendo el animal en
esa posicion. (Delpietro et al., 2004).

Diagnostico

Se basa en los signos clinicos y en la situacion epidemiologica, los datos precisos
suministrados por la anamnesis ( situacion epizootiologica, duracion de los signos clinicos,
historia clinica, vacunacion, antecedentes y mordeduras), pueden conducir a la exclusion
o al reforzamiento de las sospechas. En caso de duda se pone al animal en rigurosa
cuarentena o se sacrifica para enviarlo a un centro de diagnostico de rabia (Wilcox y
Hubbard, 2002).

A la necropsia el ganado se observan lesiones hemorragicas y congestion en cerebro,
corazon y endocardio. En intestino se observa un contenido de color negro chocolate y es
posible ver zonas de congestion y hemorragia. El manejo de las muestras se tiene que
hacer con cuidado debido a que es material altamente contaminante, debiendo protegerse
la persona que esta haciendo la extraccion (Ortega et al., 2009).

Si se sospecha de un animal rabioso, se remite al laboratorio facultado para el diagndéstico
rabia, la cabeza completa del animal la cual debera mantenerse con refrigerantes.
Cuando el diagnéstico se desea realizar de un vampiro sospechoso es de suma
importancia que se transporte el animal completo para que en el laboratorio se realice la
seleccidn de las muestras requeridas para el desarrollo de la prueba (Muller et al., 2007).

Prevencion

El mecanismo de prevencion de la rabia en bovinos consiste en la vacunacién, debiendo
ser estd generalmente en forma anual. El éxito de esta medida dependera en gran parte
del manejo que se le de a la vacuna, debe reunir las siguientes caracteristicas: maxima
prroteccion, gran seguridad en los animales domésticos y larga duraciéon de inmunidad..
Es importante tener en cuenta que una vacuna previene la enfermedad; pero no sirve
para curarla; los animales que ya estén enfermos podran morir hasta un mes después de
la vacunacion. El calendario de vacunacion dependera de la zona, se recomienda vacunar
a los bovinos desde los 3 meses de edad (Fritz, 2003; Munoz y Ordonez Aviles, 2007).



Toma de muestras de acuerdo ala NOM-067-Z00-2007

La recoleccion de muestras de animales sospechosos de rabia, o de aquellos animales
gue muestren signos de enfermedad nerviosa y de las condiciones en su envio al
laboratorio y es la parte del trabajo en campo mas importante, ya que de esto depende el
poder disponer de un resultado de laboratorio rapido y confiable.

Para la manipulacion de muestras sospechosas de rabia, de las cuales se pretende hacer
el diagndstico en laboratorio, se requiere de un cuidado especial para que las muestras
lleguen al laboratorio en las condiciones Optimas y asi obtener los resultados con mayor
exactitud. Para el diagnostico de rabia, las muestras ideales son las de tipo nervioso como
el encéfalo y la médula; estos 6rganos son donde se concentra la mayor cantidad de virus
rabico.

Para enviar el cerebro, se emplea simplemente en condiciones de refrigeracion. En el
caso de que se encuentre el animal en el laboratorio de diagndstico, la necropsia de éste
debera efectuarse en una habitacion exclusivamente con este propdsito, ademas de
contemplarse todas las precauciones necesarias para la toma y envio de muestras y
éstas van desde la vacunacion del personal antes de la exposicion, el uso obligatorio de
lentes protectores para los 0jos, bata u overol, guantes de hule grueso hasta la utilizacion
de cubrebocas; con el fin de evitar la exposicion al virus a las personas encargadas de la
extraccion de muestras. El equipo e instrumental para la extraccion de las muestras de
encéfalo y médula, para diagnostico de rabia es indispensable y debe ser exclusivo para
ello, mismo que consiste en:

e Bata u overol

e |entes protectores para los ojos

e Guantes de hule grueso

e Careta o mascarillas con proteccion
e Cubrebocas

e Segueta o sierra de carnicero

e Cuchillo

e Tijeras para cirugia

e Pinzas.

Para el envio de las muestras de encéfalo y médula, a laboratorio para el diagnéstico de
rabia se requiere de:

e Bolsas de plastico suficientes (de preferencia con cierre hermético, tipo zip)

e 1 6 2 frascos de plastico de boca ancha con cierre hermético de un volumen de 1 %
litros.

e Hielo en cantidad suficiente; o

e Glicerina fosfatada al 50%

e Hielera con refrigerante.



El procedimiento para la extraccion de las muestras de encéfalo y médula, para
diagndstico de rabia es indispensable y debe ser exclusivo para ello, mismo que consiste
en:

1. Retirar la piel del craneo y efectuar los siguientes cortes con segueta o sierra de
carnicero para el corte de los huesos (NOM-067-Z00, 2007)

2. El primer corte de hueso es transversal y posterior a las cuencas oculares, las cuales
sirven para sujetar la cabeza y como puntos de referencia.

3. Hacer dos cortes, uno en cada hueso pariental, tomando como punto de referencia la
comisura externa del ojo y la porcion lateral del agujero magno exactamente encima de
los condilos del occipital, procurando evitar cortar la masa encefalica

4. Al desprender la boveda craneana dejamos al descubierto el encéfalo.

5. Cortar con las tijeras las meninges que cubren la superficie del encéfalo y que se
caracteriza por ser muy duras en los bovinos.

6. Extraer con sumo cuidado el encéfalo.
7. Cada encéfalo se pone en una bolsa de plastico y se deposita dentro de la hielera,
misma que contiene refrigerantes o hielo en cantidad suficiente, para asegurar su 6ptimo

traslado y conservacion hasta el laboratorio.

8.Por cada muestra, debe elaborarse y anexarse una hoja con la informacién completa y
detallada (SIVE 1).

9. Una vez hecho todo lo anterior se procede a su envio al laboratorio mas cercano lo mas
pronto posible.
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Zona de control

e Promocién y difusion de la Campafa las cuales se deben llevar a cabo por las
instituciones involucradas, en el ambito de sus respectivas atribuciones y
circunscripciones territoriales, de conformidad con los acuerdos de coordinacion
respectivos.

e Capacitacion de personal operativo y productores, mediante la programacion de cursos
y talleres sobre la prevencion de la rabia y el control de las poblaciones de vampiros.

e Control de las poblaciones de vampiros, por la realizacién de actividades como captura
y tratamiento de murcielagos con la utilizacion de productos vampiricidas y establecer la
georreferenciacion de estas actividades.

e Vacunacion de las especies ganaderas susceptibles y la georreferenciacion de estas
actividades.

e Control de los focos rabicos utilizando medidas como vacunacion, captura y tratamiento
de vampiros y la georreferenciacion de estas actividades.

e Contar con un sistema de muestreo, y monitoreo de los lugares donde habitan los
vampiros y la georreferenciacion de estos lugares.

e Contar con un sistema de muestreo y monitoreo, basado en el diagndstico de
laboratorio para realizar la vigilancia epidemiolégica de la rabia bovina y especies
ganaderas.

Zona libre

e Ausencia del virus rabico en la poblacién susceptible.

e Ausencia de vampiros del género Desmodus rotundus, en el area o regién ya sea por
razones ecolbégicas o por acciones de la campafia, comprobada mediante inspeccion

oficial.

e Control de los focos rabicos utilizando medidas como vacunacion, captura y tratamiento
de vampiros y la georreferenciacion de estas actividades.

e Control de la movilizacion de animales verificando que el ganad a sido vacunado 30
dias antes de la movilizacion.

e Contar con un sistema de muestreo y monitoreo, basado en el diagnostico de

laboratorio para realizar la vigilancia epidemiol6gica de la rabia bovina y especies
ganaderas
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Movilizacion de bovinos

Cuadro N° 1.- Requisitos para la movilizacion de bovinos para el abasto. (NOM-067-Z00-2007
CAMPANA NACIONAL CONTRA LA RABIA PARALITICA BOVINA).

Destino Libre Erradicacion Escasa Control.
prevalencia.
Origen.
Libre. Certificado Certificado Certificado Certificado

Erradicacion.

Escasa

prevalencia.

Control.

zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Constancia de hato
libre.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Constancia de hato
libre.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Constancia de hato

libre.

Constancia bajo

esquema de

vacunacioén, o
constancia de
granja negativa.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario
excepto las granjas
positivas las cuales
deberan efectuar el
Flejado del
transporte en todos
los casos.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

zoosanitario.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Las granjas
positivas deberan
efectuar el Flejado
del transporte en

todos los casos

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.
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Cuadro N° 2.- Requisitos para la movilizacion de bovinos para pie de cria (NOM-067-ZO0-2007

CAMPANA NACIONAL CONTRA LA RABIA PARALITICA BOVINA).

Destino

Origen

Libre

Erradicacion

Escasa prevalencia.

Control

Libre.

Erradicacion.

Escasa prevalencia.

Control.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del transporte.

Resultados negativos.

Lote movilizar.

Constancia de hato
libre.

Flejado del transporte.

Certificado
zoosanitario.

Resultados negativos.

Lote movilizar.

Const. De hato libre.

Flejado del transporte.

Certificado
zoosanitario.

Resultados negativos.

Lote movilizar.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del transporte.

Constancia de hato
libre o resultados
negativos del lote a
movilizar.

Constancia de hato
libre

Certificado
zoosanitario.

Aislamiento 3
semanas. Pruebas
serolégicas.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del transporte.

Certificado
zoosanitario excepto
las granjas positivas

las cuales deberan
efectuar el Flejado del
transporte en todos
los casos.

Hato libre o resultados
negativos del lote a
movilizar.

Certificado
zoosanitario. Const de
hato libre. O

Resultados negativos
del lote a movilizar,
inscripcion a la
campafia, primer
monitoreo realizado.

Certificado zoosanitario.

Certificado zoosanitario.

Flejado del transporte.

Certificado zoosanitario,
excepto las granjas
positivas las cuales
deberan efectuar el

Flejado del transporte en

todos los casos.

Hato o resultados
negativos del lote a
movilizar.

Certificado zoosanitario.

Flejado del transporte.
Constancia de hato libre,
resultados negativos del

lote a movilizar,
inscripcion a la campafia.
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Cuadro N° 3.- Requisitos para la movilizacion de bovinos para engorda. (NOM-067-Z00-2007
CAMPANA NACIONAL CONTRA LA RABIA PARALITICA BOVINA).

Destino Libre Erradicacién Escasa prevalencia. Control.
Origen.
Libre. Certificado Certificado Certificado Certificado
zoosanitario. zoosanitario. zoosanitario. zoosanitario.
Flejado del Flejado del Flejado del Flejado de transporte.
transporte. transporte. transporte.
Erradicacion. Certificado Certificado Certificado Certificado
zoosanitario. zoosanitario. zoosanitario. zoosanitario.
Flejado del Flejado del Flejado del Flejado del
transporte. transporte. transporte. transporte.
Resultados negativos
del lote de
movilizacion.
Escasa prevalencia. Constancia de hato Certificado Certificado Certificado

Control.

libre.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Constancia de hato
libre.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Resultados negativos
del lote a movilizar.

zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Constancia de hato
libre.

Constancia de hato
libre o resultados neg
del lote a movilizar.

Certificado
zoosanitario, granja
inscrita en la
campafia

Flejado del
transporte.

zoosanitario.

Flejado de transporte.

Certificado
zoosanitario,
constancia de hato
libre.

Constancia de granja
negativa, constancia
de esquema de
vacunacion.

Flejado del
transporte.

zoosanitario.

Hato libre o negativa.

Flejado de transporte,
piara bajo esquema
de vacunacion.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Constancia de hato
libre, de granja
vacunada y de granja
negativa.
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Cuadro N° 4.- Requisitos para la movilizacion de bovinos para el exposiciones y ferias. (NOM-
CAMPANA NACIONAL CONTRA LA RABIA PARALITICA BOVINA).

067-200-2007

Destino Libre Erradicacién Escasa prevalencia. Control.
Origen.
Libre. Certificado Certificado Certificado Certificado
zoosanitario. zoosanitario. zoosanitario. zoosanitario.
Flejado del Flejado del Flejado del Flejado del
transporte.
transporte. transporte. transporte.
Erradicacién. Certificado Certificado Certificado Certificado

Escasa prevalencia.

Control.

zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Resultados neg. Del
lote a movilizar.

Constancia de hato
libre y resultados
neg. Movilizar.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

No se permite la
movilizacién.

zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Constancia de hato
libre o resultados
neg. Del lote a
movilizar,

Constancia de hato
libre de resultados
neg. Del lote a
movilizar, granja
inscrita a la campafia,
primer muestreo

Certificado
Zoosanitario.

Flejado del
transporte.

zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario excepto
las granjas positivas

las cuales deberéan

efectuar el Flejado
del transporte en
todos los casos.

Certificado
Zoosanitario.

Constancia de hato
libre o resultados
negativos del lote a
movilizar, granja
inscrita a la campafia,
primer muestreo
realizado.

Flejado del
transporte.

zoosanitario.

Flejado del
transporte.

Certificado
zoosanitario.

Hato libre o negativa.

Flejado de transporte,
hato bajo esquema
de vacunacion.

Certificado
Zoosanitario.

Constancia de hato
libre o resultados
negativos del lote a
movilizar.

Flejado del
transporte.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion Geografica del Estado de Hidalgo

El presente estudio fue realizado en las instalaciones del Comité de Fomento y Proteccion
Pecuaria del Estado de Hidalgo.

El estado de Hidalgo se ubica en la regidbn centro-oriental de Meéxico. Con las
coordenadas: al norte, 21° 24’; al sur 19° 36’ de la latitud norte: al este, 97° 58’; al oeste,
99° 53’ de la longitud oeste. Tiene una superficie de 20.846 Km2, por su tamano ocupa el
lugar 26 en la Republica Mexicana, representando el 1.1% de la superficie del pais.
Colinda al norte con los estados de San Luis Potosi y Veracruz, al este con el estado de
Puebla, al sur con los estados de Tlaxcala y México y al oeste con el estado de
Querétaro.

Sitio de muestreo

Se llevé a cabo un estudio descriptivo, transversal y prospectivo, en el Estado de Hidalgo,
duarante el periodo de enero a septiembre, sobre la situacion zoosanitaria de la rabia
paralitica bovina, en el cual se realizo el monitoreo principalmente de cinco de las diez
regiones en las cuales esta dividido.

Estas regiones que comprenden el sitio de muestreo son: La Huasteca, Sierra Alta, Sierra
Baja, Sierra de Tenango y La Sierra Gorda, las cuales son conformadas por 33 municipios
gue proporcionan un terreno optimo para que el murcielago hematofago (desmodus
rotundus), principal trasmisor de la la enfermedad habite, poniendo en riesgo a un total de
253,468 cabezas de ganado segun censo ganadero del estado.

Las otras cinco regiones no fueron tomadas en cuenta, debido a que la poblacion de
murcielago hematofago es mucho menor, por lo tanto no se reportan casos de animales
muertos con signologia nerviosa.

Obtencion de muestras

Se realizo la toma de muestras comenzando en el mes de enero del 2014 al mes de
septiembre, de 35 animales muertos reportados con signologia nerviosa, mediante el
sistema de vigilancia epiemiologica pasiva, el cual consiste en un monitoreo general de
las regiones en las que que se han reportado anteriormente casos de rabia paralitica
bovina, todo esto en constante comunicacion con los representantes de las comunidades
los cuales se encargan de notificar al Comité Estatal de Fomento y Protecion Pecuaria del
Estado.

En total fueron 35 muestras de encefalo enviadas al LESP del Estado, en donde fueron
analizadas por expertos para descartar la muerte de los animales por rabia, utilizando la
tecnica de rutina de inmunofluorescencia directa con un resultado de 23 muestras
positivas . El resultado y distribucion de muestas para dar origen a focos rabicos fue el
siguiente
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Mapa del Estado de Hidalgo, Zonas en donde la Vigilancia Epidemiologica indica la
clasificacion en Alto, Mediano y Zona de Amortiguamiento para Rabia Paralitica Bovina.

Situacion Zoosanitaria en el Estado

»  ESTADO DE
/  SAN LuIS POTOSH

I:l Alto Riesgo

I:I Mediano Riesgo

L—_I Zona de Amortiguamiento

Figura 1.-

En la figura 1.- Se aprecia la distribucion de rabia paralitica bovina por zonas y de acuerdo
al estudio realizado se observa que la zona de alto riesgo y de amortiguamiento
corresponden a las regiones con el clima mas tropical en el Estado.
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RESULTADOS
Enero

Metztitlan

Dia

12 Reporte de un equino que presenta ataxia y anorexia en la cabecera Municipal
14 Reporte de bovino con signologia nerviosa en la comunidad de San Cristobal.

17 Reporte de bovino echado sin poderse levantar en la comunidad de Santa Monica

Nicolas flores

14 Reporte de un bovino de 6 meses, presenta agresion en cuello en la comunidad de
Las Pilas

15 Reporte de un equino adulto que murio con signologia nerviosa en la comunidad de
Puerto de Piedra.

Se enviaron 5 muestras de encefalo en el mes de Enero, de las cuales 3 fueron positivas
a rabia, de los 3 casos; 2 pertecen a un mismo foco rabico debido a que las comunidades
se encuentran a menos de 1km de distancia. Por lo tanto para este mes se reportan 2
focos rabicos con un total de 3 casos.
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Mapas de los Municipios correspondientes a las regiones de mas incidencia de Rabia
Paralitica Bovina

Figura 2.-

Figura 3.-

En la Figura 2.- y 3.-Municipios de Metztitlan y Nicolas Flores de la Zona en donde se registran Casos de
Rabia.
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Febrero

Chapulhuacan

9 Reporte de un bovino adulto en la comunidad de Tenango con signologia nerviosa

12 Reporte de un bovino adulto que murio con signologia nerviosa en la comunidad de
San Rafael

Jacala

10 Reporte de un bovino joven que presento signologia nerviosa en la comunidad de
Cuesta Colorada

La Mision

10 Reporte de un bovino adulto en la comunidad de ElI Naranjo que presenta
signologia nerviosa

12 Reporte de un bovino joven que murio con signologia nerviosa en la comunidad de
La Cienega
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Mapas de los Municipios correspondientes a las regiones de mas incidencia de Rabia
Paralitica Bovina

Figura 4.-

Figura 5.-

En la figura 4.- 5 .- Municipios de Jacala de Ledezma Y La Mision se Reportan Casos de Rabia.
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Molango

11 Reporte de un bovino joven gque presenta signologia nerviosa en la comunidad de
Laguna de Atezca

Tecozautla

12 Reporte de dos bovinos muertos con signologia nerviosa en la Cabecera Municipal

15 Reporte de un bovino joven gque presento signologia nerviosa en la comunidad de
La Estancia

Tianguistengo

14 Reporte de un bovino joven que presento signologia nerviosa en la comunidad de
soyatla

19 Reporte de un bovino joven que presento signologia nerviosa en la comunidad de
Santa Monica

Se enviaron 11 muestras de encefalo en el mes de Febrero, de las cuales 9 fueron
positivas a rabia, de los 9 casos; 2 pertecen a un mismo foco rabico debido a que las
comunidades se encuentran a 2 km de distancia. Por lo tanto para este mes se reportan
7 focos rabicos con un total de 9 casos.
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Mapas de los Municipios corrspondientes a las regiones de mas incidencia de Rabia
Paralitica Bovina

Figura 6.-

Figura 7.-

En las figuras 6.- y 7.- Municipios de Tecozautla y Tianguistengo se presentaron Casos de Rabia.
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Marzo

Huehuetla

6 Reporte de un bovino joven en la Cabecera Municipal que presento signologia
nerviosa

Jacala

8 Reporte de un equino adulto con signologia nerviosa en la comunidad de el Refugio

Tecozautla

13 Reporte de un bovino joven que presento signologia nerviosa en la comunidad de
San Juan

Zacualtipan

14 Reporte de un bovino joven que murio en la Cabecera Municipal con singnos
nerviosos

16 Reporte de un bovino joven gque presenta signologia nerviosa en la comunidad de
San Bernardo

Se enviaron 5 muestras de encefalo en el mes de Marzo, de las cuales 4 fueron positivas
a rabia, de los 4 casos; 4 pertecen diferente foco rabico, debido a que las comunidades se
encuentran a mas de 5 km de distancia. Por lo tanto para este mes se reportan 4 focos
rabicos con un total de 4 casos .
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Mapas de los Municipios correspondientes a las regiones de mas incidencia de Rabia
Paralitica Bovina

Figura 8.-

Figura 9.-

Figuras 8.- y 9.- Municipios de Jacala de Ledezma y Huehuetla se presentaron Casos de Rabia.
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Abril

Tepehuacan

6 Reporte de un bovino joven que presento signologia nerviosa en la comunidad de

La Reforma

10 Reporte de un bovino adulto que murio con signologia nerviosa en la comunidad de
El Durazno

10 Reporte de un bovino adulto que presenta signologia nerviosa en la comunidad de
El Naranjal

Se enviaron 3 muestras de encefalo en el mes de Abril, de las cuales 2 fueron positivas a
rabia, de los 2 casos; 2 pertecen a diferente foco rabico debido a que las comunidades se
encuentran a 15 km de distancia. Por lo tanto para este mes se reportan 2 focos rabicos
con un total de 2 casos.

Mayo

Huehuetla

9 Reporte de un bovino joven que presenta signologia nerviosa en la comunidad de El
Chamizal

Tlanchinol

15 Reporte de un bovino joven que murio con signologia nerviosa en la comunidad de
La Providencia

22 Reporte de un bovino adulto que presenta signologia nerviosa en la comunidad de
Jalpa

Se enviaron 3 muestras de encefalo en el mes de Mayo, de las cuales 2 fueron positivas a
rabia, de los 2 casos; 2 pertecen a diferente foco rabico debido a que las comunidades se
encuentran a mas de 20 km de distancia. Por lo tanto para este mes se reportan 2 focos
rabicos con un total de 2 casos.
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Mapas de los Municipios correspondientes a las regiones de mas incidencia de Rabia
Paralitica Bovina.

Figura 10.-

Figura 11.-

Figura 10.- y 11.- municipios de Tlanchinol Y Tepehuacdn De Guerrero se presentaron Casos de Rabia.
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Junio

Nicolas Flores

9 Reporte de un bovino joven que presenta signologia nerviosa en la comunidad de El

Cobre
18 Reporte de un bovino adulto que presenta signologia nerviosa en la comunidad de
Los Lirios
La Mision

11 Reporte de un bovino adulto que murio con signologia nerviosa en la comunidad de
Las palmitas

Se enviaron 3 muestras de encefalo en el mes de junio, de las cuales 1 fue positiva a
rabia. Por lo tanto para el mes de junio se reporta 1 foco rabico con un total de 1 caso.

Julio

La Mision

2 Reporte de un bovino adulto que murio con signologia nerviosa en la comunidad de
El Nogalito

Jacala

7 Reporte de un bovino adulto que presento signologia nerviosa en la comunidad de
Agua Fria Grande

Tianguistengo

9 Reporte de un bovino joven que presento signologia nerviosa en la comunidad de
Ojo de Agua

Se enviaron 3 muestras de encefalo en el mes de julio, de las cuales 1 fue positiva a
rabia. Por lo tanto para el mes de julio se reporta 1 foco rabico con un total de 1 caso.
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Agosto

Tianguistengo

19 Reporte de un bovino joven que murio con signologia nerviosa en la comunidad de
El Astillero

Jacala

24  Reporte de un bovino adulto que presento signologia nerviosa en la comunidad de
El Sotano

Se enviaron 2 muestras de encefalo en el mes de Agosto, de las cuales 1 fue positiva a
rabia. Por lo tanto para el mes de julio se reporta 1 foco rabico con un total de 1 caso.

Septiembre

Para este mes no existe reporte alguno por parte de los municipios de animales muertos
con signologia nerviosa, por lo tanto se mantiene en 0 el numero de focos rabicos.
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CONCENTRADO GENERAL

Recuento Total de Focos en el Periododo de Enero a Septiembre 2014

Municipio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep TOTAL
Chapulhuacan 2 2
Huehuetla 1 1 2
Jacala 1 1 2
La Mision 1 1 2
Metztitlan 1 1
Molango 1 1
Nicolas F. 1 1 2
Tecozautla 1 1 2
Tepehuacan 2 2
Tlanchinol 1 1
Tianguistengo 1 1 2
Zacualtipan 1 1
TOTAL 2 7 4 2 2 1 1 1 0 20
Cuadro 5.-

En el cuadro 5.- Se muestra el comportamiento de la la Rabia Paralitica Bovina en el
Estado de Hidalgo en el periodo comprendido del mes de enero a septiembre del 2014.
Se observa que durante este periodo de vigilancia epidemiologica pasiva fueron
reportados un total de 20 focos rabicos distribuidos en las 5 regiones donde se mantiene
enfocada la campana.

Total de muestras Total de positivas Total de negativas
tomadas

35 23 12

IFocos totales = 20 al mes de septiembre]
cuadro 6.-

En en cuadro 6.- se observa el numero total de muestras tomadas a animales que fueron
reportados con signologia nerviosa, en el periodo comprendido de enero a septiembre del
2014 con 35 muestras totales, de las cuaes 23 positivas, 12 negativas. Tambien se
observa el numero de casos fue 23 y 20 focos rabicos.
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Comparacion con 4 afios anteriores

2014

Total de muestras Total de positivas Total de negativas
tomadas

35 23 12

Focos totales = 20 al mes de septiembre]

cuadro 7.-

2013

Total de muestras Total de positivas Total de Focos al mes de
tomadas negativas diciembre

32 26 6 25

Focos totales = 21 al mes de septiembre]

Cuadro 8.-

2012

Total de muestras Total de positivas Total de Focos al mes de
tomadas negativas diciembre

28 24 4 14

IFocos totales = 7 al mes de septiembre|
Cuadro 9.-

2011
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Total de muestras Total de positivas

Total de negativas

Focos al

mes de

tomadas diciembre
22 22 0 7
IFocos totales = 6 al mes de septiembre]
Cuadro 10.-
2010
Total de muestras Total de positivas Total de negativas Focos al mes de
tomadas diciembre
27 23 4 18

Focos totales = 14 al mes de septiembre]
cuadro 11.-
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Canal Endemico de la Rabia Paralitica Bovina con Datos del 2010 Al 2014

55 Canal Endemico de la Rabia Paralitica Bovina

23

21 = ZONA DE ALERTA

19

17

15 ZONA DE

13 SEGURIDAD

11

9 ZONA DE EXITO

7

5

3

1 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Grafica 1.-

Se elaboro el canal endemico con datos de el 2010 al 2014 y solo se utilizaron datos
hasta el mes de septiembre de cada afio.

Comportamiento de la Rabia Paralitica Bovina de
2010 a 2014

26

24

23

22

2010 2011 2012 2013 2014

Grafica 2.-

En la grafica se muestra el comportamiento de la casuistica de la Rabia Paralitica Bovina
en 5 aflos y se puede observar que la varianza no sobrepasa los 4 casos en los 5
periodos.
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CONCLUSION

En el estudio realizado para la situacion zoosanitaria de la rabia paralitica bovina en el
Estado de Hidalgo, se pudo observar que el comportamiento de la enfermedad, se
mantiene similar de acuerdo al numero de casos presentados durante los meses de
enero a septiembre en los ultimos 5 afos, con un rango de variabilidad de 4 casos
maximos por afo.

Tambien se aprecia que el numero de focos rabicos totales si tiene una varianza mas
amplia, y por lo tanto quiere decir que, el numero de animales afectados por la rabia fue
elevado dentro de un mismo foco.

Cuando se aprecia un numero alto de casos en un solo foco de rabia paralitica bovina
indica que las medidas preventivas no fueron llevadas a cabo correctamente como:

Vacunacion.- No se respeta la cadena fria, el biologico no cumple las caracteristicas
adecuadas, mal manejo de la vacuna, los animales son sometidos a strees y por lo tanto
existe choque termico entre el bovino y la vacuna..

Control de Murcielago Hematofago.- No se realizan capturas y la poblacion de vampiros
se ve incrementada, asi mismo el riesgo de infeccion es mayor.

Por otro lado es importante mencionar que las regiones en las que tiene mayor presencia
la enfermedad forman parte de climas tropicales, por lo cual el murcielago hematofago,
principal vector puede adaptarse de forma muy rapida, ademas que existen dos factores
muy importantes para evaluar el comportamiento de la enfermedad.

1.-El potencial de distribucion del murcielago hematofago en las regiones donde se
presentaron mas casos.

2.-El potencial de distribucion del ganado en estas regiones.
Por eso es de suma importancia acatar las medidas preventivas que rige la NOM-067-

Z0O0-2007, para reducir en gran medida el numero de casos de rabia paralitica en los
siguientes afios y asi mismo el riesgo de que alguna persona puede ser infectada.
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