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Abstract. I nhibitory effect of aqueous plant extracts on Rhizoctonia solani Kihn in vitro. Aqueous plant
extracts from garlic (Allium sativum L.), creosote bush (Larrea tridentata (Sessé & Moc. Ex DC)
Coville), mexican tea (Chenopodium ambrosioides L .), tree tobacco (Nicotiana glauca Graham), white
onion (Allium cepa L.), coriander (Coriandrum sativum L.), lechuguilla (Agave lechuguilla Torr) and
red onion (Allium cepa L.) were evaluated in vitro Rhizoctonia solani Kihn for mycelium growth
inhibition. All extracts inhibited the fungus mycelium growth and showed an increased effect as
concentration increased in both 48 and 96 h of incubation periods. Tiabendazol fungicide, used as
control, fully inhibited the mycelium growth, while potato-dextrose-agar (PDA) allowed it with no
contrary effects at all. The fungus growth, in all tests, was also eqully fully inhibited in both, garlic
extract, and tiabendazol fungicide. Lechuguilla extract, with a stable inhibition range percentage
from 67 to 75.7 % was lower statistically to garlic extract, but higher to other extracts. Tree tobacco
extract at 5 % (w/v) concentration showed a low fungus inhibition in the two incubation periods,
however at 10 % concentration, and 96 h incubation period showed a remarkable mycelium growth
promoting effect. Red onion extract at 5 % concentration also showed a mycelium growth promoting
effect.
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Resumen. Se evalud el efecto inhibitorio de extractos acuosos de ajo (Allium sativum L.), gobernadora
(Larrea tridentata (Sessé & Moc. Ex DC) Coville), epazote (Chenopodium ambrosioides L.), gigante (Nic-
otiana glauca Graham), cebolla blanca (Allium cepa L.), cilantro (Coriandrum sativum L.), lechuguilla
(Agave lechuguilla Torr) y cebollamorada (Allium cepa L.) sobre el crecimiento radial del micelio de Rhizoc-
tonia solani Kdhninvitro. Todos |os extractosinhibieron el crecimiento del micelio de R. solani observandose
incrementos al aumentar la concentracion de extractos en los dos periodos de incubaci on. El fungicidatiabendazol
utilizado como testigo lo inhibi6 por completo, en tanto que en el medio de cultivo papa-dextrosa-agar (PDA)
crecio sin ningun efecto antagoénico. El extracto de ajo, al igual que el tiabendazol, inhibi6é por completo el
crecimiento del hongo en todas las pruebas. El extracto de lechuguilla, con un porcentaje de inhibicion que
varié de 67 a 75.7 %, fue significativamente inferior al extracto de ajo, pero superior a resto de los otros
extractos. El extracto de gigante mostré una baja inhibicion del hongo en laconcentracion de 5 % (p/v) enlos
dos periodos de incubacion, sin embargo, en la concentracion del 10 % y 96 h de incubacién mostré un efecto
promotor del crecimiento del micelio. El extracto de cebollamorada alaconcentracion de 5 % y durante 48 h,
también mostré un efecto promotor del crecimiento del hongo.

Palabras clave: Bioensayos, crecimiento de micelio, control de enfermedades en plantas, agricultura organica
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I ntroduccién

La produccion de frijol (Phaseolus vulgaris L.) es
af ectada por factores biol 6gi cos (enfermedades, insectos,
mal ezas), edaficos (baja fertilidad, etc.) y climéticos
(sequia, altasy bajastemperaturas). Sin embargo, uno de
los principal es factores que ocasiona baj os rendi mi entos,
y en ocasiones pérdida total de la cosecha, es |la alta
incidencia de enfermedades. L os fitopatogenos del suelo
son delos principalesfactoreslimitantes de laproduccion
defrijol en México (Salazar et al., 1990). Lapudricién de
laraiz causada por el hongo de Rhizoctonia solani Kihn,
es unadelas mésimportantes enfermedad de este cultivo
gue se encuentra diseminadaen todo el mundo. El control
quimico en la actualidad presenta serios problemas por
los residuos téxicos que se acumulan, ademas de la
aparicion de razas resistentes. Por tal motivo es de gran
importancia encontrar sustancias inocuas, 0 muy poco
toxicas para la salud humana, para animales, asi como
parael medio ambiente (Apodacay Gerardo, 1993). Una
aternativaesconsiderar lautilizacion de extractosvegetales
de plantas de la localidad que tengan propiedades
fungicidas, nematicidas, antivirales, etc., contra los
diferentes pat6genos que atacan alas plantas, y que sean
de bajo costo para los agricultores. En México se ha
investigado la importancia de extractos y residuos
vegetales, para reducir los dafios que causan algunos
fitopatdgenos (Garcia-Montes, 1992; Zavaleta-Megjiaet al .,
1992; Montes-Sandoval, 1990; Montes-Martinez, 1992).
Los extractos vegetales pueden jugar un papel muy
importante en un sistema integrado o ecol égico para e
control de plagas y enfermedades en un contexto de
producci 6n organi ca, pero también puede ser un suplemento
importante paralaagriculturaconvencional .

Los fungicidas sintéticos actuales han inducido el
desarrollo de resistencia en poblaciones de hongos
fitopatégenos, son biocidas de amplio espectro y causan
deterioro ambiental durante su uso y produccién. Las
plantas son una fuente potencial de productos quimicos
naturales con accion fungicida que pudieran explotarse
ventajosamenteen el futuro (Camposet al., 1994), yaque
los resultados de i nvestigaciones en este sentido muestran
la factibilidad de usar estos extractos en sustitucion de
fungicidas sintéticos comercialesy evitar lacontaminacion
ambiental (Montes et al., 1990), asi como del sueloy del
manto freético (Tun et al., 1997).

Los extractos de abrojo (Tribulus cistoidesL.) a 5 %
controlaronlacenicillay laantracosis en plantasdefrijol,
mientras que el tulipan de la india (Spathodea
campanulata Beauv.) control6 la roya (Montes et al.,
1989). En evaluaciones de extractos metandlicos y
hexénicos de encino (Quercus grisea Liebm), pinglica

(Arctostaphylos pungens Kunth) y geranio
(Pelargonium L' Hér. ex Ait.), los extractos de Quercus
redujeron més el crecimiento de R. solani, pero el
crecimiento del hongo no fue reducido mas del 53 % por
ningunade las concentraciones de extractos utilizadas con
respecto a testigo absoluto, (Campos et al., 1994). En la
actualidad, se haformulado y se recomienda un extracto
de semillas de toronja para Botrytis cinerea, Fusarium
oxysporum, y Erwinia carotovora en vid y frambuesa
(Montes, 1996). Vargas et al. (1997) observaron, una
reduccion del crecimiento micelial de Aspergillus flavus
y Aspergillus parasiticus con extractos de Larrea
tridentata (Sesse & Moc. ex DC) Coville, y delaactividad
antiaflatoxigénica con extractos de Chenopodium
ambrosioides L. La germinacion de esporasy desarrollo
del micelio de A. flavus fue marcadamente afectada por
polvos y extractos acuosos y hexanicos de gobernadora
(Larrea tridentata (Sessé & Moc. ex DC) Coville),
pimienta gorda (Pimenta dioica (L.) Merr.), y clavo
(Syzygium aromaticum (L.) Merr. & Perry), el extracto
acuoso de café (Coffea arabica L.) no permitié el
desarrollo del hongo, (Monteset al., 1997).

Parael control delacenicilla(Eryzphe cicorecearum)
en calabacita italiana (Cucurbita pepo L.), se evaluaron
eninvernadero extractos acuosos de Batazote (Baccharis
salicifolia (Ruiz & Pavén) Pers.), Clalancote (Cucurbita
radicans), Mimosa (Acacia farnesiana (L.) Willd.),
Wareke (Maximowicziasonorae) y Zumagque (Rhusmolis)
resultando los mejores Baccharis salicifolia (Ruiz&
Pavén) Pers., Cucurbita radicans y Acacia farneciana
(Javalera-Campos, 1997) En el control del “chino del
tomate” causada por un germinivirusy transmitida por la
mosca blanca en condiciones de campo, se evaluaron
extractos acuosos de Raphanus raphanistrum L.,
Argenome mexicana, Prosopis laevigata (Humb. &
Bonpl. ex Willd.) M.C. Johnston, Ambrosia artemisafolia,
Ficus involuta y Marrubium vulgare L. El insecticida
endosulfan utilizado como testigo, redujo laenfermedad
en un 54 % y solo Raphanus raphanistrum L, la redujo
en un 29 % respecto a testigo (Montes et al., 1995). Los
grupos quimicos responsables de laactividad fungicidade
algunos extractos vegetal es fueron con mayor frecuencia
glicosidos, saponinas y taninos y los vegetales que
presentaron mayor cantidad de grupos quimicos con
posible accion fungicida fueron Tribulus cistoides L.,
Chenopodium album L. y Acacia farneciana L., (Cruz-
Montes 1992). Ademas de los grupos quimicos ya
sefialados, Cruz, (1993) menciona que también algunos
aceites esenciales, alcaloides y sulfuros tienen efectos
fungicidaseinsecticidas.

Este estudio se planted con el objetivo de evaluar el
efecto inhibitorio delos extractos acuosos de ocho especies
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deplantas, en el desarrolloradial del micelio de R. solani,
en medio de cultivo PDA.

Materiales y Métodos

El trabgjo se llevé a cabo en un laboratorio de la
Universidad AuténomaAgrariaAntonio Narro, (UAAAN)
en Saltillo, Coah., México. Localizada a los 25° 23’ de
Latitud Norte, alos 101° 00" de Longitud Oestey auna
alturade 1742 m.

Material bioldgico

L as especies de plantas utilizadas parala elaboracion
de los extractos fueron ajo (Allium sativum L.),
gobernadora (Larrea tridentata (Sessé & Moc. ex DC)
Coville), epazote (Chenopodium ambrosioides L.),
gigante (Nicotiana glauca Graham), cebolla blanca
(Allium cepa L.), cilantro (Coriandrum sativum L.),
lechuguilla (Agave lechuguilla Torr) y cebolla morada
(Allium cepa L.) y se determinaron por su efecto sobre
R. solani en base aantecedentes bibliogréficos (L Opez et
al., 2005; Marcos-Cruz 1996; Almanza-Pecina 2004).
Comotestigos seutilizaron el fungicidatiabendazol (Tecto
60®) en dosis de 600 pug ml, su espectro de actividad
fungicidaindica que es efectivo tanto en pruebasin vitro
como in vivo contra un amplio nimero de fitopatégenos
entre los que sefidla a R. solani (Merk Sharp y Dohme
Internacional, 1983). El testigo absoluto consistié solo del
medio de cultivo papa-dextrosa-Agar (PDA) sin ningun
extracto ni fungicida

La cepa de R. solani fue proporcionada por el
departamento de Parasitologia Agricola de esta
Universidad. Previamente a su utilizacion, el hongo se
incrementé sembrandol o en cajas de Petri conteniendo el
medio de cultivo PDA a una temperatura de 28 + 2 °C
durante ocho dias.

Preparacion de extractos vegetales

Lasplantasdelasespecies utilizadas (Cuadro 1), fueron
obtenidas de col ectas de poblaciones sil vestres que crecen
en los arededores de la UAAAN (gobernadora, gigante,
y lechuguilla) y de comprasen losmercados delalocalidad
(ajo, epazote, cebollablanca, cilantroy cebolla morada).
Delosdostiposdecebollasy del gjo seutilizaron losbulbos
carnosos de laraiz, en tanto que del resto de las especies
se utilizaron solo lashojas. Lapreparacion delos extractos
se realizd en agua desionizada de acuerdo a L épez et al.
(2005) para lo cual se lavaron las plantas con agua
corrientey agua destilada; después, se secaron alasombra

y se separaron |as partes de | as plantas a utilizar. Estas se
limpiaron y deshidrataron colocandolas en un incubador
de conveccion por gravedad (Precision Scientific Modelo
J1755-1A), a una temperatura de 60 = 2 °C a peso
constante. Posteriormente se molieron con un molino para
café (Braun model o K SM-2), hasta obtener un polvo fino
gue se pasd por una malla (Alsa) del nimero 20 con
orificios de 0.84 mm de diametro. Los extractos se
prepararon en concentracionesde 5y 10 % (p/v), paralo
cual se pesaron cantidades de 5y 10 g de polvo de cada
especiey se colocaron en vasos de precipitado Pyrex de
250 ml de capacidad conteniendo 100 ml de agua
desionizada, se agitaron por 15 min en un agitador de
laboratorio de plato caliente (Corning modelo PC-620) y
luego se dejaron en refrigeracion a una temperatura de 4
+ 2 °C por 24 h. Cada extracto se paso por papel filtro
Watman WL No. 1 paraeliminar residuos detejido vegetal
gue pasaron através de la malla utilizada. Los extractos
obtenidos en sus dos concentraciones, se utilizaron
directamente para preparar el medio PDA en el que se
sembraron los discos del hongo R. solani, por lo que no
fue necesario esterilizarlos previamente.

De cada medio de cultivo més extracto se utilizaron
cuatro cajas de Petri, colocando 20 ml aproximadamente
por caja, considerdndose cada una de éstas como una

repeticion.

Disefio experimental

El experimento serealizo6 bajo un disefio experimental
completamente al azar con arreglo factorial de 10 x 2,
donde € factor A estuvo constituido por los extractos
vegetales, y e factor B por las concentraciones. Losdiscos
del hongo de 4 mm de didmetro con micelio se sembraron
en cajasPetri con lostratamientos utilizadosy seincubaron
a unatemperaturade 22 + 2 °C. El efecto inhibitorio de
los extractos se determiné como porcentaje de inhibicion
del crecimiento radial del micelio del hongo con respecto
al testigo PDA, cuyo crecimiento en dos periodos de
incubacion, 72 'y 96 h después delasiembra, se considerd
como 100 %. Se utiliz6 laprueba de comparacion maltiple
entre medias por el método de DMS (0.05).

Resultadosy Discusion

El tiabendazol inhibi6 por completo el crecimiento del
hongo en todos los casos, en tanto que en el medio de
cultivo PDA solo, el potencial decrecimiento del hongo se
expreso sin ningun efecto inhibitorio. Con excepcion de
los extractos de cebolla morada en los dos periodos de
incubacion a la concentracion de 5 % y de gigante a la
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concentraciéon de 5 % y 96 h de incubacién, todos los
extractostuvieron un efectoinhibitorio sobre e crecimiento
radial del micelio deR. solani conrespecto al testigo PDA.
El andlisis de varianza (Cuadro 1), tanto en el periodo de
incubacioén de 48 h como en el de 96 h, indicé diferencias
altamente significativas entre extractos, o que indicaun
efectoinhibitorio diferencial entreextractosy testigos. Las
diferencias altamente significativas entre concentraciones
se aprecian en el hecho de que el efecto inhibitorio
incrementé en forma importante al aumentar la
concentracion delosextractosde5a10 %. Lainteraccion
altamente significativa de extractos por concentracion se
explicapor el hecho de que el efecto delosextractoso de
las concentraciones no fue independiente uno de otro.
Algunos extractos tuvieron efectos promotores del
crecimiento del micelio cuando vario su concentracion.

Cuadro 1. Cuadrados medios del analisis de varianza
para el efecto inhibitorio de ocho extractos vegetales
acuosos Yy dos testigos sobre el crecimiento radial del
micelio de Rhizoctonia solani Kiuhn in vitro en dos
periodos de incubacion.

Fuentes de variacion GL 48h 9% h
Repeticiones 3 0.45 2.75
Extractos 9 4.36** 27.08**
Concentraciones 1 459 ** 18.62**
Extracto por concentracion 9 1.13**  3.23**
Error 57

C.V. 20.89 21.64

**Gignificativo al 0.01 nivel de probabilidad; CV=Coeficiente de
variacion.

Seanalizaen primer término, el efecto delos extractos
en sus dos concentraciones sobre el desarrollo del hongo
en cada periodo de incubacion y en segundo término su
efecto con respecto al incremento del periodo de
incubacion.

Periodo de incubaciéon de 48 h

Solo el extracto de ajo inhibidé por completo el
crecimiento de R. solani en las dos concentraciones
(Cuadro 2). Bianchi et al. (1997) indican que €l extracto
acuoso degjoinhibid el 85 % del crecimiento del micelio
de R. solani en un periodo de incubacién de 120 h, en
tanto que L 6pez et al. (2005) sefialan unainhibicion de 97
%, en 144 h deincubacién. Esindiscutible qued gjotiene
un importante efecto inhibitorio sobre el crecimiento del
micelio de R. solani, las diferencias observada entre
autores pueden ser debidasalos procedimientos utilizados.

A la concentracion de 5 %, |os extractos de cebolla

blancay delechuguillaresultaron estadisticamenteiguales
entre si, pero significativamente inferiores al extracto de
gjoy superioresal resto delosextractos. El efectoinhibitorio
de la cebolla blanca ha sido descrito por Stauffer et al.
(2000) en la bacteria Xanthomonas campestris cultivar
Campestres y los hongos en Fusarium sp., Alternaria
sp., Colletotrichum sp. y Pythium sp. El gjo y la cebolla
con compuestos azufrados como principios activos, son
las especies que més destacan por su mayor espectro de
accioninhibitoria(Montes, 1996). El extracto delechuguilla
aparentemente no se ha evaluado como inhibidor del
crecimiento de fitopatégenos in vitro. Sin embargo la
literaturaindicaque se hautilizado experimental mente con
éxito como bactericidapotencia paracontrolar bacterias
de importancia en la medicina humana, Castro-Franco et
al. (2001) encontraron que los extractos hexanicos y
etanolicosdelechuguillatienen efecto antibacterial invitro
contra Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Enterobacter aerogenes, Bacillus cereus y Shigella
dysenteriae, siendo particularmente efectivos contra
Bacillus cereus con un 82 % de inhibicion.

El extracto de gobernadoratuvo un efecto inhibitorio
rel ativamente baj o, pero superior |os extractos de epazote,
gigante, cilantro y cebolla morada, cuyos efectos
inhibitorios se consideraron bajos. Los extractos de
gobernadora han mostrado un amplio espectro de accion
inhibitoriadel crecimiento del micelio devarias especies
de hongos fitopatdgenos, entre las que se encuentran
Fusarium oxysporum, Verticillium spp., y R. solani con
un rango de inhibicion variable (Campos et al., 1979;
Hurtado et al., 1979; Tequida-Meneses., et al. 2002).
Destacalaaltaefectividad dela accion antiaflatoxigénica
y fungistatica de los extractos de la gobernadora sobre
Aspergillus flavus y A. parasiticus (Vargas-Arispuro et
al., 1997). El extracto de la cebolla morada, no solo no
inhibid e crecimiento del hongo, sino quelo estimul 6 detal
maneraque el crecimiento del hongo sobrepaso al testigo
PDA en 17 %, resultando significativamente diferente a
éste. Este efecto promotor de extractos vegetales sobre
el crecimiento del micelio de hongosfitopatégenoshasido
observado por Gurrolaet al. (1996) en extractos hexanicos
y metandlicos sobre Sclerotium rolfsii después de un
periodo de incubacion de 48 h. Un efecto antagonico ha
sido descrito para Colletotrichum circinans. El extracto
degigante con 48 h deincubacion, mostré un ligero efecto
inhibitorio a la concentracion de 5 % y un importante
incremento alaconcentracion de 10 %. Lopez et al. (2004)
observaron unainhibicién de 37 % sobre R. solani después
de un periodo de incubacion de 72 h con extractos de
gigante a 5 % in vitro y una pérdida completa de este
efecto después de 144 h. El extracto de epazote mostré
solo unaminimainhibicién en la concentracion del 5 %,
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sin embargo en condiciones de invernadero ha mostrado
un buen control delapudricion delacoronay del tallo del
tomate causado por Fusarium oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici (Marcos 1996; Gamboa 1997)

Al incrementar la concentracion de |l os extractos a 10
%, dentro del mismo periodo de incubacién de 48 h, €l
extractodegjoinhibié e 100 % del crecimiento del hongo.
El resto delos extractosincrementaron su efectoinhibitorio
pero ninguno llegb aiguaar a extracto dego. El extracto
de lechuguilla continud con la mayor inhibicidn después
del extracto de gjo. Los extractos de cilantro, epazote y
cebolla morada mostraron un importante incremento
inhibitorio, indicando que la cantidad de substancias que
tienen efecto antagonico en ellos contra R. solani, en la
concentracién de 5 % no es la suficiente para inhibir su
crecimiento. El extracto de cebolla morada a la
concentracion de 10 % mostré un importante efecto
inhibitorio, pasando de un marcado efecto estimulatorio
del crecimiento del micelio en laconcentracion de5 % a
un definitivo efecto inhibitorio del hongo alaconcentracion
de 10 %.

Al incrementar |aconcentracion de los extractosa 10
% de nuevo el extracto de ajo inhibié el 100 % del
crecimiento del hongo. El extracto de lechuguillaal canzé
su méximo efecto deinhibicion, sin embargo noigual 6 a
extracto de gjo. Los extractos de cilantro, gobernadora y
cebolla morada incrementaron su efecto inhibitorio en
formaimportante y también al canzaron su maximo efecto
de inhibicién, pero se mantuvieron estadisticamente
inferiores a extracto de lechuguillay superiores al resto
de los extractos. El extracto de gigante no solo perdié
efectividad sino que, ademés, estimul6 el desarrollo del
hongo, mostraron diferencias significativas con respecto
al crecimiento del hongo en €l testigo PDA.

Periodo de incubaciéon de 96 h

Enlaconcentracion de 5 %, el extracto de ajo mantuvo
lainhibicion total del crecimiento del hongo. El extracto
de lechuguillafue significativamente inferior a extracto
de gjo, pero superior al resto de los demés extractos. Los
extractos de cebolla blanca 'y de gobernadora resultaron
significativamente diferentes entre si, con un efecto
inhibitorio rel ativamente bajo con respecto al tiabendazol,
pero significativamente superioresal osextractos decebolla
morada, cilantro, gigantey epazote, loscuales, tuvieron el
masbajo nivel deinhibicion.

Concentracion de 5 %

Al analizar el efecto de las concentraciones de
extractos en relacion a los dos periodos de incubacién

(Cuadro 2), se observo que el extracto de ajo en los dos
periodos de incubaci én mantuvo su capacidad inhibitoria
de 100 % desde las 48 hasta los 96 h. El extracto de
lechuguilla mantuvo aproximadamente el mismo efecto
inhibitorio tanto alas 48 como alas 96 h de incubacion,
sugiriendo que los compuestos organicos que inhiben €
crecimiento del micelio de en medio de cultivo se
mantuvieron activos al menos hastalas 96 h. Este mismo
efecto, aunque con mucho menor intensidad, se obtuvo
con el extracto de epazote. Lo opuesto se observé en los
extractos de cebolla blanca y gobernadora que redujeron
su porcentaje de inhibicidén en forma importante al
incrementar el periodo de incubacion de 48 a 96 h,
indicando que esos compuestos organicosinhibitoriosen
la cebollablanca pierden efectividad en medio de cultivo
despuésde48 h. Losextractos de cilantro y de gigante no
mostraron efecto de importancia. El efecto promotor del
crecimiento del micelio del hongo observado en €l extracto
de cebolla morada, desaparecid con 96 h de incubacién,
probablemente las substancias que |0 estimularon fueron
agotadas entre las 48 y 96 h de manera que el hongo deja
de crecer.

Cuadro 2. Porcentajes de inhibicion promedio del
crecimiento radial del micelio de Rhizoctonia solani
Kihn causado por dos concentraciones de ocho
extractos vegetales acuosos y dos periodos de
incubacion.

Periodo de incubacion 48 h 96 h
Concentracion 5% 10 % 5% 10 %
Ajo 100 100a 100a 100 a
Gobernadora 40.3c 57.0e 303d H59.6¢c
Epazote 10.5d 59.7d 106e 19.7e
Gigante 45e 24.0¢9 6.0f -12.6h
CebollaBlanca 65.7b 659c¢ 369c 26.6d
Cilantro 1.0f 67.2c 2.6f 69.7c
Lechuguilla 67.0b 732b 69.7b 75.7b
CebollaMorada*r -17.0g 40.3f 8.0f 430
Tiabendazol 100a 100a 100a 100 a
PDA 0.0f 0.00h 0.00f 0.00f

*etrasdiferentes en lamismacolumnaen cadafactor indican diferencia
de acuerdo ala prueba de Tukey auna P<0.05.

Concentracion de 10 %

El extracto delechuguillaal canzd su méximainhibicion
y ho solo mantuvo su estabilidad inhibitoria, sino que se
incremento ligeramente de 48 a 96 h de incubacién. El
extracto de cilantro mostré unamuy importante inhibicién
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alas48 hy seincrementd ligeramente alas 96 horas de
incubacion, indicando que la concentracion fue mas
importante que el periodo de incubacion ya que los
compuestos organicos que inhiben el crecimiento del
micelio de R. solani se mantuvieron activos al menos
por 96 h. Plotto et al. (2003) sefialan que los aceites
esenciales del cilantro tienen efecto fungicida sobre
Botrytis, alternaria y Geotrichum en forma de vapores,
pero pierden su efecto a incorporarlos al medio de
cultivo. El extracto de gobernadora alcanza también su
maximo efecto inhibidor en las dos concentraciones
utilizadas, incrementando ligeramente de 48 a96 h, este
efecto antagdnico de extractos acuosos de gobernadora
al 5y 10 % permaneci 6 hastapor 144 hinhibiendo el 100
% del crecimiento del hongo (L06pez et al., 2004)

El mayor efecto inhibitorio del extracto de gigante se
observé alas 48 h de incubacién, pero alas 96 h, en la
concentracion del 10 %, se observd un efecto promotor
del desarrollo del micelio, probablemente originado por
la descomposicién de los compuestos organicos en los
extractos vegetales que pudieran suministrar al hongo
una mayor cantidad de elementos nutricionales que la
concentracion del 5%. En concentracionesdel 5%y un
periodo de incubacion de 72 h el extracto de gigante
mostré una inhibicion de 37 % mientras que en la
concentracion de 10 %y 144 h deincubacion estimul 6 el
crecimiento del hongo en 19 %. El extracto de cebolla
morada provoco un marcado efecto inhibitorio que
incremento ligeramente delas48 alas 96 h deincubacion.
Esto sugiere que el extracto de cebolla morada, en
condiciones similares a las de este estudio, solo puede
ser antagénico al desarrollo del micelio de R. solani en
concentraciones de alrededor de 10 %. L os extractos de
epazote y cebolla blanca perdieron efectividad de 48 a
96 h.

Conclusiones

De losresultados de este trabajo, en las condiciones
en que se realizo el experimento, se puede concluir que
todos|os extractosinhiben el crecimiento del micelio de
Rhizoctonia solani Kuihn. Al aumentar la concentracion
de los extractos vegetales también aumenta su efecto
inhibitorio en los dos periodos deincubacion. El extracto
degjo, a igual queel tiabendazol, inhibe por completo el
crecimiento del hongo en todas las pruebas. El extracto
delechuguillamuestraun efecto deinhibicion inferior al
extracto de ajo, pero superior al resto de los extractosy
mantiene establ e su efecto inhibitorio durante los periodos
deincubacién estudiados. Por el contrario, |os extractos
de gigante y cebolla morada muestran efectos

promotores del crecimiento del micelio del hongo.
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