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1. ANTECEDENTES

1. ¢Qué es el Centro de Estudios Econdmicos y Sociales del Tercer

Mundo?

Por iniciativa del C. Presidente de la Repdblica, Lic. Luis
Echeverrfa Alvarez, fué creado en el afo de 1976, el Centro de
Estudins Econ6micos v Sociales del Tercer Mundo, que es una Insti-
tuci6én disefiada para responder en forma cientifica y una orienta-
cién préctica, a los diversos problemas que enfrentan los pafses
del Tercer Mundo, que constituyen los obstdculos princinales para
alcanzar un desarrollo suficiente que garantice el bienestar de
sus noblaciones.

2. Funcionamiento

E1 Centro funciona como una entidad de investigacidn que tra-
baja con el mayor riaor, utilizando el acerbo de informacidn,cate
gorfas y métodos que constituyen el cuerpn de la ciencia contem-—
pordnea, coadyuvando asf. en lo posible, a su verfeccionamiento y
a la reflexi6n sobre la situacién del mundo actual,.

En esta forma se nropone contribuir a reforzar las corrientes
de avuda mutua y cooperacién entre los pafses del Tercer Mundo, y
amnliar los canales de intercambio cultural, cientffico y tecno-
16qico a base de 1a accién solidaria.

Las funciones bisicas del Centro son: Investiaacidén, Capaci-
tacion, Extensién y Pdministracidn,

3. Organizacién

E1 Centro de Estudios Econémicos y Sociales del Tercer Mundo
se ha oraanizado como una fAsociacifn Civil dentro del Derecho
Privado Mexicano, que cuenta con la simpatfa y alientn de la Or-
qanizacién de las Nacinnes Unidas.

Se prevee que el Centro pueda celebrar convenins con Institu-
ciones de Investiqacidn y Educacidn Nacionales y Extranjeras, y,
a través del Gabierno de México, acuerdns con oraanismos Interna-
cinnales y Gobiernos de otrns Pafses.



nbjetivas fenerales.

Laos nbjetivns cenerales del Centr~ son:

a).

b).

c).

d).

Praveer una revisiAn critica de 1ns procesns del desarrn-
11a ecnnémicn vy los modelos que 1o orientan, teniendo en
cuenta 1a desiaqual distribucidn de la riqueza, ¥y 1a insu-
ficiente participacisn de Tos pafses en desarrnlln en el
comercio mundial.

Confnarmar un sistema de intercambio de experiencias en ma-
teria econémica, cultural, cientffica y tecnnl6faica entre
1os pafses del Tercer Mundo, buscando que las snluciones,
prncedimientns, métodos y técnicas que hayan probadn efi-
cacia sean puestns al alcance de estos pafses.

Crear una amplia red de informacifn snbre 1la vida polftica,
econfmica, sncial y cultural de 1os pafses Tercermundistas,
que facilite la comprensidén de sus problemas y la utiliza-
ci6én de recursns y posibilidades.

Promnver a nivel internacinnal el actamientn de la Carta
de Derechons y Deberes Ecnnémicos de 1ns Estados,

Divulaar y fomentar las expresinnes auténticas de la cultu-
ra de 1ns pueblns del Tercer Mundn.
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II. EXTENSINH SAN FRANCISCO

1. Generalidades

En el afio de 1976, nor orden del C. Presidente de la PRepibli-
ca Licenciado Luis Echeverrfa Alvarez, se inicié la construccion
del Centro de Estudios Econémicos y Sociales del Tercer Mundo, A.
C., con sede en San Jerénimo Lfdice, México, D.F., simultdneamen-
te se ordena y se inician las construcciones de extensiones y al-
berques dependientes del Centro de Estudios Econ6émicos y Sociales
del Tercer Mundo, con la participacién de la Secretarfa de Obras
Piblicas, CONASUPO, Instituto Nacional de Pesca y Secretarfa de
Agricultura y Ganaderfa.

La primera extension que se terminé dando una idea de lo que
se pretende sea el resto, es la de San Francisco, que se encuen-
tra en el estado de Nayarit, sobre 21 0Oc€ano Pacffico y dentro de
su estructura encontramos tres dreas que son:

a). Area Industrial. Ocupa una sunerficie aproximada de 6 has.
y estd constitufda por ocho plantas, comedor, bodegas,
servicio médico y oficinas administrativas; las plantas
serdn utilizadas como unidades de canacitacién e investi-
gaci6én, y dentro de sus objetivos principales estd el de
la reqularizacién de precios de productos agropecuarios
del medio rural y el abastecimiento de mercados locales y
nacionales, cumpliendo asf con una obra de beneficio Sso-
cial.

Las unidades o plantas laboran con el equipo y maquinaria
mas moderno y son:

Planta de Productos Lacteos

Empacadora de Frutas Yy Legumbres

Planta de Aceites

Planta de Jabones

P1anta Empacadora de Pescados

Planta Procesadora de Carnes y Embutidos
Planta de M imentos Balanceados

Laboratorio o Planta de Control de Calidad.



2, Ubicacién, Sunerficie y C(limatoloafa

La extensién San Francisco, se encuentra dentro de Tos terre-
nos del Ejido de San Francisco. de donde recibe su nombre, locali-
zadn en el Municinio de Canmnostela. Navarit, sobre 12 carretera
Tepic-Puerto Yallartn, Jalisco, a 118 km de 1a capital Nayarita, a
los 20°55' de 1atitud norte y 105°20' de lonaitud oeste del meri-
diano de Greenwich, con una altura de 1 a 50 metros sobre el nivel
del mar,

L2 temperatura mixima es de 41.5°C y 1a mfnima de 30°C, con
una media anual de 25:51°C (promedio de 10 afies)- la precipitacién
oromedio anual (10 afies) es de 1,564.3 mm, concentrados en su ma-
vor parte loc meses de junio, julio, aaosto, septiembre y octubre,
por 1o que 1a clasificacién climitica de acuerdo con el sistema
M Koenpen es w2,

En los cuadros 1 y 2, se nresentan las temperaturas y las pre
cinitacinnes pluviales medias mensuales durante 10 afos.

La superficie correspondiente a €sta frea es de 32 hectdreas
utilizadas de la siquiente forma-

a). Ganaderfa 17 has

b). Jardfnes botdnicos 3 has

c). Plantaciones comerciales de frutales 9 has, mds 6 has de
palma de coco de aceite.

3. Caracterfsticas de los Suelos

Los suelos existentes son de textura migajén arcilloso a mi-
aaj6én arenanso arcilloso de colnr aris pardo: son profundos a me-
dianamente profundos con drenaje medianamente bueno a deficiente,

Los valnres de pH(s) estdn comprendidos entre 6.2 los sye-
1os van de medio a bajn en contenidn de nitrAaeno y de medio a
alto en contenido de fAsforo y potasio.

Vegetacifn, Caracterizada nor 1a presencia de hierbas que
durante 1a estacifn de 1luvias alcanzan de 2 a 3 m de altura, &r-
bnles altns aislados A& aarupadns en pequefins macizns, matorrales
espinosns, palmeras de cocn de aceite y en forma aislada y coan me
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nor intensidad nl&tann y gramfneas nativas.

Tapnarafia. Incluye terrenos con pendientes que nscilan en-
tre 4, 10 y 20%.

4. Area de Influencia y Princinales Cultivos en el Estadn

E1 irea de influencia de €sta axtensisn se pretende sea, prin
cinalmente el estada de Nayarit y partes trapicales de Jalisco,
manteniendn cnntacto estrechn con el restn de las extensiones poro-
aramadas, para ampliar e intercambiar conncimientoas y técnicas
adquiridas a tndos 1ns niveles,

Cultivns Principales. Lns principales cultivos que siembran
ejidatarins y pequefins propietarins en el estadn son los enumera-
dos a cnntinuacifn en nrden de impnrtancia:

CULTIVNS HAS. CULTIVADAPS REND. EN TON/HA,
Mafz 149,856 1,268
Frijol 110,000 .825
Tabaco 23,360 1.800
Cafia de azflicar 15,100 60,376
Sorgqo 12,960 2,300
Café 4,981 1,790
Cacahuate 3,912 1,400
Arrdz 2,949 1,795
Chile verde 2,112 5,049
Chile seco 600 .927
njoninl{t 2,085 .738
Sandfa 1,217 9,100
Jitnmate 806 5,108
Papa 5¢1 6.673
Pepinn 100 11,300
Frutales tronicales 21,100 -

NOTA: Lns datns citadns fuernn recopilados de 1a Deleaacifn de
Planeacifén Agrfcnla en el estado, hasta el afio de 1976,



Ganaderfa. En el estadn estd caractaerizada por las razas
Cebii en sus diferentes variedades, cruzas de cebii con crinllo
y alaunas explntacinnes de hnlandés a pequefia escala.

En 1ns municinions de San Blis y Santiaan Ixcuintla, recien-
temente fueron creadns dos Centras de Investicacidn Pecuaria, don
de se experimenta principalmente crn el desarrnlln de 12 ganade-
rfa semi-estabulada y canaderfa intensiva, con cruzas de cebd con
suizn y cebd con holandés,

5. Nbjetivons
- Laborar como Adrea de oarientacifn prdctica objetiva

- Promonver la diversificacifn de actividades explotando en
conjuntn la agricultura, ganaderfa e industrias rurales
derivadas.

- Prnrmover la investiaacifn snbre cultivons tropicales desa-
rrollando:

a). Experimentons con diferentes especies (frutales o fo-
rraje) y determinar las mejores para estns climas

b). Experimentns con fertilizantes para saber clase y can
tidad -

c). Experimentns con fungicidas, insecticidas y herbici-
das.

- Investigacifn snbre mejoramientn de ganaderfa tropical.



IIT. PROARRIMS DESARRALL/DNS 0 ESTMBLZCIDNS EN LA EXTEMSION

1. Preparacisn de 1ns Suelns

Comn yA& se mencinnd al principio. esta superficie se encon-
traba cnn malezas de 2 a 3 m de altura, 4drbnles altns aisladns
n agrupados en pequefios macizes, matorrales esninozns, palma de
cncn de aceite, etc., mativn por el cual fué€ necesarin iniciar
1a erradicaciAn de las aspecies mAs indeseables, dejandn drbnles
frondosns y alqunas nalmas con el pronisitn de utilizarse como
snmbrfns naturales para el aanadn- las actividades para la prepa-
racién de 1os suelns incluyd:

a). Desmnnte, Destrnncone y Quema. Esta orActica comprendid
dns etapas: orimern se macheted, se picAd y se quemd la
vegetacidn exnontdnei, matnrrales y arbustos de porte ba-

jo , con el fin de evitar arrastre de materia orgdnica y

entnrpecer la eficiencia en el usn de maquinaria pesada;

inmediatamente después de 1n anterinr se utilizé un trac-
tor Diesel B-2 nruqa, nara 1a destruccifn de Arbnles al-

tns y troncos secos arrancédndolos de rafz, ahorrando tiem
pn y evitando asf gastos por mann de obra necesarios para

la realizacidn simultinea de ntras labores,

ton el fin de hacer répida y fdcilmente combustible 1a
madera de troncos aruesns, se procedié a perforar los mis
mos, 1len&ndo estos aaujeros con nitrato de potasio, se
taparon los orificios y al término de cuatro meses se ro-
ciaron con diesel y se quemaron,

b). Subsuelo. Adn cuando esta prdctica ha sido muy distutida,
la verdad es que beneficia en alto orado @1 manejo del
cultivo que se establece. En éste caso se efectué con el
prop6sito de erradicar por completn tocones y rafces,
mejorar el manejo del aqua, suelos y plantas: la profundi
dad dada a esta prdctica fu€ entre 60 y 80 cm, considera;
do que la méxima actividad radicular de cualquier cultiv;
la encontramos de 0 a 60 cm,

c). Barbecho. Considerando 1a importancia de esta labor, so-
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bre todo en terrenos donde no se ha practicado el sub-
suelo en muchos afios o en tierras recién abiertas al cul
tivo, como en éste caso, se recomendd entre 30 y 40 cm
de profundidad aprovechando en esa forma sus principales
ventajas de: adaptacidén de las tierras para el mejor
aprovechamiento de las lluvias: sereacién del suelo para
loarar un aumento en la fertilidad, a 1a vez que se in-
corpora materia orgdnica: dcstrucci6n de insectos y hon-
gos que pueden constituir plagas y enfermedades para los
cultivos y por Gltimo. loarar el mejoramiento de las con
diciones ffisicas del suelo.

Rastreo. Conociendo que ésta nrdctica es la que final-
mente nos dard la estructura del suelo que necesitaremos
para el resto de los trabajos a desarrollar, en el esta-
blecimiento de los cultivos, se hizo con arado rastra pa
ra dar la mayor profundidad posible, y desmenuzar al mé-
ximo las partfculas evitando pérdidas por evaporacign,

Muestreo de suelos. Como se sabe, el an&lisis de los
suelos, nos sirve para miltionles cuestiones relacionadas
con 21 cultivo de la tierra, tales como: enmiendas, fer-
tilizaciones, implantacién de regadfos, recuperacién pa-
ra el cultivo de suelos salinos, plantas adecuadas a ca-
da suelo, etc., en éste caso se hizo como una base mis
para la divisi6én de dreas implantaci6n de pastizales, fru
tales, y, para conocer su contenido de nutrientes, mate-
ria oradnica y texturas para l1levar a cabo un mejor mane-
jo de los mismos.

Las tomas de muestras fueron hechas de 0 1 30 y de 30 a 60
cm de profundidad, llevando a cabo los pasos sigquientes:
lo. Se dividi6é el total de la superficie en 6 parcelas

con caracterfsticas mds o menos homogéneas

20. Se tomaron muestras (4 y 6), en cada parcela del sue-
1o (0-30 cm) y subsuelo (30-60 cm) en zig-zag

30. Las muestras tomadas de cada parcela se mezclaron en-
tre sT, y del total de 1a tierra se obtuvo una mues-
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tra general de 2 kg

Ao. Se colocaron en bolsas de pldstico, se etiquetaron
y se enviaron al laboratorio de suelos de la Secre-
tarta de Aagricultura y Recursos Hidrdulicos, para
su analisis qufmico y fisico.

50. Lns resultados reportados por el laboratorio son los
anexados al presente.

2. Divisién de Areas

Puesto que uno de los objetivos determinados de la exten-
si6én San Francisco es el de promover la explotacién mixta de los
terrenos, se procedif a dividir el total de la superficie en dos
sreas considerando para ello, los tipos de suelo, topoaraffa, ve-
getaci6én dominante y lons trabajos programados a desarrollarse en
cada una de ellas como son: implantacién de praderas artificiales.
sala de ordena, establecimiento de frutales, curvas a nivel y te-
rrazas tipo bancal.

Area Ganadera. Comprendida dentro de una superficie de 14
has con suelns mi&s o menons planns, pequefias lTomerfas, vegetacion
de gramfneas nativas y existencia de &rboles frondosos propios
para usarse comn sombrios naturales para el ganado, encontramns
esta 4rea, cuyo uso principal serfa el de su explotacifn con pra-
deras artificiales, pastorens rotativos, sala de ordena y culti-
vos prnpios para ensilarse,

Area Agrfcnla. Encontramos esta &rea al oriente de la super
ficie total- comprendiendn como especie predominante 1a palma de—
coco de aceite en forma natural, con pendientes variables (4, 10
y 20%) y mayores profundidades de suelo: su uson principal serfa
el de la explotacifn cnmercial de drbnles frutales, construccidn
de terrazas tipn bancal y cultivos intercalados. Esta &rea cuen-
ta con 18 has de las cuales 6 has que estAn ubicadas en suelns
con maynr pendiente se dejaron con su vegetacidn natural con el
£in de aprnvecharse (cocn de aceite) comercialmente a la vez que
sirvan comn prateccidn contra l1a ernsifdn: en el resto de la super
ficie se establecieron los cultivos mencinnadns anteriormente, B
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Las dos 8reas quedarnn divididas pnr cercas construidas con
madera maciza, de las especies reginnales conncidas comn Catispa,
Guinnle y Tenemezquite cuya duracidn, y& comprnbada, es de 8 has-
ta 10 afios y alambre de pdas en 4 hileras,

3. Formacidn de Jardines Botanicons

Se pensd en la formacidn de estns jardfnes, basdndonos en los
antecedentes y funcionamientn del origen de éste Centrn. y en el
objetivo de investigacifin y experimentacisn a desarrollar en 1a
extensién San Francisco, utilizando para ello especies trnpicales
y subtropicales., especias y forrajeras (aramfneas y leguminosas),
comn materiales de intronduccién; dichns materiales fueran selec-
cionadns considerandno la existencia en prnduccifn dentro del esta
dn de algunas de las especies a prnaramar y el agua dispnnible
para aquellas especies con mayor requerimientns de éste elementn,
que en algunns casns, comn el de la canela, clavo de especia, pi-
mienta gnrda. jemjibre, etc., son supberinres a la precipitaci6n
media anual de 12 reqifin. Para suministrar el agua requerida pa-
ra el buen desarrnllo y produccisn de las especias, fué€ perfnrado
un pozn profundo por la Residencia de Genhidrologta y Zonas Ari-
das, dependiente de la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidriu-
licos cuyo aasto tedricn es de 75 litros por sequndan.

E1 material vegetativo y semillas de especies forrajeras fue
traido del Centro de Investiaaciones Agrfcnlas en Cotaxtla, Ve-
racruz, cuya climatolngfa se asemeja al de esta reqién: 1ns &rbo-
les frutales, riznmas, tallns y bulbos fuernn enviados de 1ns es-
tados de Tabasco, Chiapas, Veracruz y Nayarit donde existen expln
taciones comerciales cnn resultadns pnsitivos, por conducto de 1;
Secretarfa de Aaricultura y Recursns Hidr4ulicns en esas entida-

des.

Jardfn de Arbnles Frutales. Dentro d2l &rea aqrfcola fueron
delimitadas y cercadas dns hectireas donde se establecieron las
especies frutales y Arboles de especia, cuyn nombre comin, nombre
técnicn, familia, distancias de plantacidn, superficie (mz) y pro
cedencia, se presentan en el cuadro 3, B
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Los métodos utilizados para establecer el jardfn botdnico
de frutales son los descritos a continuacién:

a). Trazo de Parcelas. Debido a Tla premura del tiempo, y la
falta de mano de obra capacitada para el desarrollo de
un experimento técnicamente disefiado en forma completa,
las parcelas trazadas fueron de 25x50 m, sin repeticiones
ni testiqos; los métodos de plantaci6én sequidos fueron
el Marco Real, Rectangular y Cinco de Oros, tratando de
hacer coincidir las hileras y &rboles, considerando 1la
diferencia de distancias entre una especie y otra; para el
trazo de los diferentes métodos se utilizé cinta métrica
de 30 m y tridngulo de alambre y argollas.

b). Apertura de Cepas. Las cepas abiertas fueron de acuerdo
con el tipo de suelo (profundo o poco profundo) y el ti-
po de material vegetativo a trasplantar, asf tenemos que,
en suelos superficiales y &rboles mds desarrollados se
usaron cepas de 80x80 cm y para suelos mds profundos y
rizomas, bulbos y tubérculos las cepas fueron de 40x40
cm utilizando en ambos casos fertilizacién de fondo a ba
se de 150 a de f6rmula 18-46-00,

c). Desinfeccién de Cepas. Con el objeto de prevenir posi-
bles brotes de enfermedades y controlar plagas del sue-
lo, se aplic6 al momento de 1a plantacién Volatén al
2.5% polvo, 50 g por cepa: 5 g Benlate (P.H.) y 5 ¢ de
Upritdn 70% (P.H.). E1 insecticida se aplic6 en espol-
voreciones por capas al ir 1lenado 1a cepa; los fungici
das se agreagaron entre 10 y 15 cm antes del 1lemado toj
tal, con el propdsito de que estos pesticidas quedasen
mis directamente en contacto con las rafces de los fruta
les proporcionando asf una proteccifén mis eficiente, N

d). Trasplante. Despu€s de 1lenar la cepa a una altura de
40 y 60 cm, se pisondé la tierra ddndose una compactacién
m&s o menos igual a la que tenfa antes de ser removido,
para evitar hundimientos de los arbolitos, por la accién
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del aqua al ir ocupando 1los espacios libres entre las
partfculas del suelo: una vez hecho esto, se coloc6 el
2rbol sin cepelldén y se complet6 el llenado cuidando que
el cuello de la planta quedara a la misma altura del ce-
pellén o un poco mas arriba sobre el raz del suelo.

e). Riegos. Al momento de ir plantando y por carecer de un
suelo suficientemente hdmedo, se afiadieron a cada cepa
de 60 a 80 1ts de agua, préctica que se realizé a inter
valos de cuatro dfas durante un mes (abril) y cada 7
dfas durante el mes de mayo, para suspenderse al inicio
de las 1luvias en los meses de junio a octubre.

£). Control de Malezas. Mediante el uso de mano de obra,
cortando las malezas a una altura de 10 cm durante 1la
época de 1luvias para proteger los suelos de erosiones.
Posteriormente se realizaron rastreos y se utilizaron
herbicidas en los cajetes (fesaprim combi) en dosis de
10 gramos por cajete en 10 1itros de agua.

Jardfn de Especies Forrajeras. Para el establecimiento de
plantas forrajeras, se circuldé una hectdrea dentro del &rea gana
dera, la cual serd utilizada para el desarrolilo de experimenta-
ciones con: diferentes niveles de fertilizacién, asociaciones
de gramfneas y leguminosas, etc. E1 establecimiento de estas
plantas forrajeras fu€ con el prop6sito principal de determinar
(por observacién) las mejores para las praderas artificiales pro
gramadas y obtencidn de semillas y material vegetativo para pos-
teriores experimentos técnicamente disefiados y asf obtener resul
tados m&s confiables que permitan recomendar las mejores para €s

te medio.

E1 nombre comdn, nombre técnico, densidad de siembra, super-
ficie, rendimiento de forraje verde en gramfneas y Kilogramos de
semilla de leguminosas (promedio de tres cosechas para leucaema,
siratro, clitoria, centro y soya tinaroo), se presentan en el

cuadro 4.

Los métodos usados para el establecimiento del jardfn bot§-
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a).

b).

c).

d).

forpaicras snn los Acscritns » cantinuaciéin:

Trazn de Parcelas. Fara el establecimiento del jardfn
botanico de forrajes se usaron 47 parcelas de 36 m2 alo

largo y ancho del Area usada para éste jardfn boténico.

Método de Siembra. La siembra de lequminosas se hizo a
mano, deonsitando Ta semilla sobre el Tomo del surco y
a chorrillo: la separacidn de los surcns fué€ de 60 cm,
cubriendno 1a semilla en forma ligera para lograr germi-
naciones satisfactnrias.

En el caso de las gramfneas se us® material vegetativo,
a excepcién de Androonogon, Analeton y Klein los que se
sembraron nor semilla: las distancias entre surcos y
plantas fué variable, debido a sus hidbitos de crecimien
to, asT tenemos que: los pastos rastreros comn Estre-
11as, Ferrer, Pard. Ruzi y Pangolas se sembrarnn con se-
paracion de 90 cm a cord6n seguido- los pastos amacolla-
dos se sembrarnn por cepas a distancias de 30 a 60 cm y
con surcos separades 90 cm: las siembras de pastos con
semilla fu€ al chorrillo con separacién de 60 cm entre
surcos.

Fertilizacidén. Esta prdctica se 1levd a cabo a la siem-
bra en base a 1as recomendaciones de Fuanos y Fertilizan
tes de México, S.A., en su gufa para la fertilizacidn de
pastos (boletfn técnicn Febrevrn de 1975), a base de:

Nitratn de “menio 120 kg/ha
Superfosfatn triple de calcin 80 kg/ha
Sulfatn de Potasio 40 kg/ha

Para las leauminosas se usaron 100 ka de superfosfato de
calcio y 50 ka de sulfato de pntasio.

Riegns. Se suministraron cada semana l4minas de 15 a 20
cm mediante el uso de equipes de riego por aspersion;

las cuales se suspendieron 2l iniciarse las 1luvias; ca-
be hacer mencifn que las leauminosas establecidas no su-



frieyran dafins nnr humedad excesiva durante 1a épnca de

Jluvias.

Contrnl de Malezas. Durante el perfodo de crecimiento
(establecimiento), de aramfneas y leguminosas. se mantu-
vieron 1as lotes Tibres de malas hierbas usando mano de
obra (azadnnes): las malezas de las calles fueron contro
ladas con herbicidas para hoja ancha.

Observacinnes., Lns pastos mas agresivos fueron Estre-
11a Santo Domingo, Estrella Mejorada, Pard, Pangolas, Ru
zi y Sefial, entre los restrerns- entre los de porte a1-_
to (macolln) los que mejor desarrnllo presentaron en or-
den de importancia fueron: Setarias, Guinea, Mirador,
Guatemala, Cafia japoneas y Merkeron. Los Buffel presen-
taron buen desarrnlln pern en un lapsn corto se volvie-

ron fibrosos.

En cuanto a las leguminonsas, 1as mas agresivas fueron
frijol tercinpelo, siratro, kudzd y centro y las leu-
caenas desarrolléandnse favorablemente, sin presentar nin
guno de ellos problemas de pudricinnes en Ta rafz. -

Cabe hacer mencifn que el ganado se pastored durante un
mes (dos hnras diarias) y 1ns pastos y leguminosas mas
apetecidas (observaci6n objetiva), en orden de importan-
cia fuernn: Estrellas, Setarias, Sefial, Pard, Leucaena

y Siratro (entre las mejores), Centro y Kudzd.

4. Plantaciones Comerciales.

Una vez determinadns los suelos mds propicios para el esta-
blecimiento de lns frutales a nivel comercial y considerando las

posibili
de obra,
portes,

quanéban

dades de las vias de comunicacidn, disponibilidad de mann
plantas industrializadoras, costos de produccidn y trans

sepprncedis a efectuar la plantacisn de: mangon mejorado,—

a, citricos (tornsnjay limén), tamarindo y nanche, cuyas

variedades, éponca de plantacifn, distancias (hileras-plantas),



ndmern de Arbnles nnr hectarea en 1ns diferentes sistemas y labo-
res desarrotiadas nasta su implantacicdn se¢ presentan en @l cuadro
5.

Trazn del Huerto. Los sistemas de plantaci6n usados fueron
el marcn real, tresbnaiillo y cinco de ares- el trazado se desarro
116 mediante el uso de cinta métrica de 30 m,

Apertura de Cepas. En 1ns suelos mds nrofundos y permeables
se abriernn haoyns de 60x60 cm y en aquellos suelos superficiales
y paco permeables, las cepas fuernn de 80x80 cm, usande en ambns
casns., al momentn de la plantaci6n, formula 18-46-0 (200 q/&rbol).
y se invirtieron las capas de tal modo que el suelo superficial

(30 cm) quedara abajn.

Desinfeccidn de Cepas. Previniendo ataques de plagas y en-
fermedades se aplicd al mnmentn del trasplante 200 g de hecpta-
clorn 2.5% pnlvo- 2 q de Benlate y 2 g de Upnritéan 70% por cepa.
E1 insecticida se aplicé en espolvoreacinnes por capas, conforme
se fué 1lenandn 1a cepa: los fungicidas se disnlvieron en 10 14-
trns de agua y se aplicaron 10 cm antes del llenado total.

Coloecaci6n de Plantas. ET1 trasplante fu& hechn cnlncando
las plantas en 21 centro de las cepas, a una profundidad similar
a 1a que estaban en el vivero, cuidandn de no enterrar el punto

de unisn cnn el dinjerto.

Rieqos. Estos, al iqual que las fertilizaciones, control
de plaagas y enfermedades se calendarizaron tentativamente comn
se muestra en el cuadrn §,

Durante el segundo afin y afins pnsterinres los riegos serdn
mensuales de diciembre a mayo, propnrcinnando TAminas de 15 a 20

cm de espesor,

Fertilizacifn. La fertilizacisn de 1ns &rbnles frutales se
rige por una seric de conceptos que explican las dificultades en
contradas para acnnsejar pricticamente un abonadn, Los eSpecia?
listas citan cifras muy variables en sus trabains. La fertiliza
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cif6n aquf indicada es en base a N-P-K=125-50-150, cifra media
de las extracciones del suelo, por estos cultivos, y se mues-
tran en el Cuadro 7.

Cuadro 6. Calendario de Riegos para Primer Afo.

Rieqo Epoca de fplicaciodn Ldmina (cm)
lo. Diciembre 20
20, Enero 15
30. y 40. Febrero 15
50. y 60. Marzo 1
70. y 80. Abril | 15
90. y 10o0. Hayo P

Cuadro 7. Fertilizacién Aplicada a las Huertas en Diferentes

Epocas
Edad de 1a Epoca de Aplicacién y Tratamiento (a/drbol)
Plantacién Junio Nctubre Febrero
en aifos N-P205-K20 N'PZOS'KZO N-P205-K20
1 20-45-0 20-45-0 20-46-0
2 30-20-0 30-20-0 30-20-0
3 100-70-0 100-70-60 70-100-60
4 170-150-60 150-170-60 170-120-60
5 170-150-60 150-170-69 170-120-60
6 en 200-200-120 . 200-200-1290 200-120-160
adelante

Método de Aplicacion. Se hace un surco 6 sanja de 10 a 20
cm de profundidad alrededor del &rbol, en el &rea de goteo, cui-
dando de no dafar rafces; se cnloca el fertilizante, se tana y se
riega inmediatamente.

Contrnl de Plagas. Se consideran dGnicamente las m&s comi-
nes en la regién, como 1o muestra el cuadro 8.
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Cuadrn 8. Plasas mis Comdnes en la Regi6n y su Control,
Plagas Producto Comercial Dosis * Epoca de
Aplicacifn
Hormiga arriera Mipex 450 50 q/harmiaquern folicar cuando
no haya 1luvias
Pulgones Fnlimat 1000 100 a 159 cc/100
1. aqua 20  Eneron-Febrero
Gusanos trozadores Metasystox R-50 100 ¢c/100 1.
aaua 10 Febrern-Marzo
Gusanos trnzadores Gusation M-250 200 cc/100 1,
agua 20 Mayn-dunin
Chicharritas Sevfn 80% P.H. 1.0 ka/ha 10 Febrero
pzodrin 5 5a1.91/aqua 20 Febrero
Comejen Vnlatén 2.5% 25 g/m2 90 Julio-Nctubre
Mpsca mexicana de Leb )
Ta fruta ebaycid + .
atrayente .5 a 1.0 1/ha 20  Julin-Sept.

* Dias de espera entre la dGltima aplicacion y la cosecha,

Contrnl de

Enfermedades.

cia dentrn de la regidn, se elabor6 el cuadro 9.

Cuadro 9.

Considerandn las de mayor inciden-

Enfermedades m&s Comdnes en 1a Regifn y su Contrnl,

Enfermedades

Producto Comercial

Pnsis

Epoca de
Rplicacifn

Gomnsis

Cenicilla

Gumagina

fAntracnnsis

Pudricisn texana

Upritan 70% P.H.

Morestin 25%
Benlate

Agrimicin 17° 6 500
Tuzet 800% P.H.

Pntracol 70%

Banlate

10 g/m2 en el frea
de gnteo

100 q/100 1. aqua
75 q/100 1. aqua

.600 2 1.2 kg/ha

100 a/100 1. de
agua mis adherente

1 a/1. 2qua

2
10 a/m~ de suelo

Al aparecer los
primerns sfntomas

En brotacifn de ye
mas y después cada
ncho dfas

Cuandn los ataques
sean fuertes

Nesde 1a floracisn
cada 15 dfas

Nl aparecer l1os
primeros sfntomas
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prdas. Cnan 1a finalidad de amnliar €sta prActica desarrolla
da, se describen brevemente algunas de l1as podas recnmendadas por
autores e investigadores, de las que se partid para una mejor
aplicacian de ella.

Pndas de plantacién. Es la que se realiza antes y ensequida
después de plantar. Se pndan rafces dafiadas y ensequida se cor-
ta e] tallo principal 6 pie a la altura que se busca: bajo, medio
5 alto viento.

Poda de formaciAn, Tendiente a dar a la planta una estruc-
tura reqular y simétrica, de mndo que sea f&cil mantener el equi-
librio veaetativo entre las ramas y hacer que tndas las pronduc-
ciones fructfferas se encuentren en pansicifn adecuada, cnn apnyo
suficiente para evitar roturas y rnzamientos, disponiendo las ra
mas a una justa distancia una de otra.

Poda de producciAdn, Se realiza en frutales parinnifnlios
cnn el objeto de equilibrar el desarrnollo veqetativo con 1a pro-

duccidbn.

Poda de mantenimiento. Consiste exclusivamente en eliminar
chupones, ramas secas, rotas o enfermas.

En los frutales establecidns se hizn pnda de plantacidn en
Canelas, Ruanibano, y Clavn de Especia, ya que estas plantas ve-
nfan con alturas de 1 a 1,20 m y rafces maltratadas fuera de 1los
cepellones,

En mango, se hizn poda de formacisn para dar capas bien dis
tribuidas, cnrtandn ramas que interferfan con atras y evitando
uniones débiles,.

En tamarindo y cftricos se hicieran cortes tendientes a re-
ducir capas y a cortar ramas que tendfan a extenderse,

Las alturas dadas a estns frutales fu€¢ de 60 a 80 cm y las
heridas por 1os cortes hechns se cubriernn con Arbolsén, que es
una emulsidn asfdltica- se puede usar tambidn pintura vinflica,
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Rastrens. Recnmendados en épnca de secas, tanto para eli-
Mignr maiesss, conn para aficiar 24 suelo y conservar 1» humedad
del mismn: se hacen por las calles y a pnco profundidad: cuando
1ns espacios libres entre hileras, se cultivan, las labnres sobre
preparacifAn de los suelos se realizan normalmente dejando 80 cm

a 1ns lados de cada hilera de Arbnles nara evitar dafios de rafces.

Deshierbes. Se usé machete o desvaradora, snbre todn en
épnca de 1luvias, cuandn el crecimiento de la vegetacifin espon-

tdnea es mds intensa,.

Cajeten. Se hicieron 3 cajetes y se& recomienda rehacer 2
durante la época de 1luvias para mantener el pie del &rbol libre
de malas hierbas y aplicar con mayor facilidad (lngrandn mayor
efectividad) fertilizantes, fungicidas e insecticidas; otro ca-
jeten se recomienda en diciembre para efectuar riegos.

5. Divisisn de Petreros

Tomandn como base la lTiteratura revisada de autores como
Hughes, Heath, Metcalf, Jorage De Alba, R.J. Mc Ilroy. B. Harvard-
Duclns, Donald L. (Don) Huss y Carlns Gaztambide, donde tndos
cninciden y recomiendan 1a divisifn de las praderas en potreros
para aumentar la eficiencia de usn de camnos de pastoreo, hacien
do pasar sucesivamente el aanado a las diversas parcelas a medi-
da que la hierba alcance su valor Gptimn, manteniendn una produc-
cién elevada de fnrraje de alta calidad- se hizo esta division de
los agostaderos, de la siquiente forma- se dividis el area gana-
dera en ncho potrerns con superficies de 1 a 1 1/2 hectdreas, es-
tableciendn praderas artificiales en seis de ellns para usarse
en pastoren directn en forma rotativa y dns potreros como divi-
siones provisorias destinados para su explatacidn con pastos de
chrte, granns y alguna leauminosa.

Todas las divisinnes fuernn por medio de cercas con maderas
de 1a regisn y alambre de pias en cuatro hebras, dejando un ca-
11ejon principal que cnmunica tndns l1os potrerns directamente a
las instalaciones del establn, comn se observa en el crnquis que

ubica el &rea agropecuaria.
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[Sa B

Cosahlonimioniges A2 Pradapas “ptificiales

o e

Antes de las siembras de nraderas, los pntreros fueron sem-
bradns can saran farrajern y soya trapicana, cuva finalidad espe-
cifica serfa el de contar con material veaetal para el 1lenado
del hnrno forrajero praaramade cen el nbjet- de cnnservar forra-
jes para ser utilizados en 1as &poncas de escasez n tntal supre-
sidn del crecimientn del pastizal. Una vez hechn el corte y 1le-
nado del horna, se pr~cedid a preparar las terrenos, Tabrandolos
con aradn y a centinuacifn aplicar una buena labnr de rastren; in
mediatamente despuds se inicid 11 siembra d2 Tns pastns, usandn
para ello material veaetativo de las especics Estrella Mejorada
v Estrella Santo Domingn: 1ns estolones y aufas fueron tiradoes
al volen pasando por encima los discos. en terrenos mias planns y
hdmedns: an terrenos con maynr pendiente y secns, este material
se sembré en surcns a cordén sequidn, usandn azadones.

para la obtencidn del material vegetativn necesarin nara 1la
siembra de praderas, se hizo un lote de multiplicacidn, con mate-
rial de las parcelas del jardin bnténicn.

Manejo y fRbanamientn de Praderas. Tratandn de conservar en
candicinrnes faynrables estas praderas, se pastorearnn relativa-
mente y se hicieron conrtes después de su utilizacifn con el fin
de eliminar las partes Asperas y menns apetitosas, a la vez que
se eliminaban malas hierbas. en estadn de desarrolln de 1o0s pas-
tns, las malezas se contrnlaran con herbicidas (esterfn 47) en
dnsis de 2 1/ha para heja ancha.

E1 abnnamiento de los pastizales establecidns fué a base de
480 kg/ha de nitratn de amonin. 200 ka/ha de superfosfato triple
y 100 ka/ha de sulfatn de potasin, basadns en recomendaciones o
fapmulaciones de alaunos librns de textn cemn:  Gufa Prictica de
1a Fertilizacisn: Introduccifn al Cultivn de 1ns Pastns Tropica-
les y Técnicas Aapfcnlas v Prnduccinnes Tropicales,

7. Intrnduccifn Ganadn Bovino y su Manejo

Dentrn del municipio de Compostela, Nayarit, no se explota
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este tipo de aanado. de ahf, que situemos esta raza, como de in-
troduccian por ser los primerns arimales que se introducen a és-

ta drea.

La extensién contaba inicialmente con ocho vaquillas y un
torete de la raza "Pardo Suizo", enviados por la Secretarfa de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos en el estado de Querétaro, con
un peso de 200 a 250 kg y entre 12 y 14 meses de edad.

Respecto a los factores considerados nara introducir esta
raza diremos gue: Adn cuando los factores para seleccionar una
raza son muchos, no se mencionan en esta memoria, por desconocer
las razones tomadas en cuenta, sin embarqo, podemos asequrar,
que este ganado, fu€ enviado basados en las nropiedades o carac-
terfsticas de esta raza, considerada como ganado cosmopdlita,
ya que puede adaptarse mejor que ninalin otro, a distintos climas,
incluyendo el tronical.

Prevenci6én de Enfermedades. Con el objeto de prevenir posi-
bles brotes de enfermedades, el ganado fué vacunado mediante bac-
terina triple contra septicemia, carb6n sintomdtico y edema ma-
lisgno: también se vacuné contra derriengue con cepa I.B. (Indus-
trias Biolégicas). ya que en esta regién existe el vampiro (Des-
modus rotondus), trasmisor de la rabia.

Control de Pardsitos. Uno de los problemas que con mayor
jncidencia se presenta en el estado, causando pé€rdidas de peso
en el ganado, son lns ocasionados por parisitos internos gastro-
intestinales (Haemnonchus sp: Trichostrongylus sp: Cooperia sp;:
Monoezta sp y Pesophagostomum sp) y aarrapata (Bophilus y pn-
blioma), 1o cual nos indujo a desparasitar cada 3 y 6 mese;—con
Ripercol y Elmicin con 1 cm3/ cada 20 kilos de peso, v. progra-

mar bafios garrapaticidas cada 21 dfas.

Enfermedades Presentadas y su Control. Uno de l1ns proble-
mas nresentados fué la aparicién de Piroplasmnsis y Anaplasmosis;
que causfd la muerte repentina de una vaquilla, motivo por el cual,
de inmediato se procedis al chequen general de Tns animales, que
consistif en tomas de temneratura, muestreos de sanare y ercre-
mento, enviadas al Laboratorin de Patologfa Animal en el estade



28

para su analisis y determinar 1a gravedad del caso; en tanto, y
~1 Arbav zveanteeda tonuncyatupsce Az A7 - 41 5°C v cnnsiderandn
los sintomas presentados por 1a vaquilla muerta, se suministr6
nor via endnvennsa snluciAn dextrnsa al 59% aorecandn a 1/2 1i-
aro de suern, 20 cc de cocadilato de sodin, 20 ml de cortexfn
100 y catosal By, (10 cm3). Los resultadns se presentan en el

cuadro 10,

Cuadro 10. Resultados de los andlisis practicadns a 1ns animales.

Estudins Practicados en Resultadns
Clinico 9 animales Anaplasma, sospecho
sos a Piroplasma
Hematoldgicn R sanqres
Inmuno-flnurescencia 1 encéfalo Rabia positiva

Diagnssticn Integral: 9 Mnaplasmosis positivas
1 Rabia pnsitiva (la muerta).

En base a 1n anterinr, se suministrd a cada animal cada 24
horas, durante tres dfas pnr vfa endovencsa: un litro de sueron
Bedyayl (snlucidén dextrosa al 3%), aaregando » éste, 20 ml de
Cortexin 100, 20 cc de Cacodilate de Sndin, 10 cm’ de Catnsal
Byp ¥ por via intramuscular Ganaseg 1 gr.., y 5 cc de Hierro; a
la vez que, a la alimentacidn complementaria, se agregaba aureo-
micina en cantidades de 11 miligramns pnr cada kilogramo de peso
del animal.

Mimentacifn. Se suministraron 6 kilogramos diarins por
vaca, de alimentn balanceado (Bnvitina), para vacas secas n car-
gadas, de acuerdo con recnmendaciones comerciales,

8. Cultivos Intercaladns.

Con el propésitn de obtener ingresos econdmicos durante 1a
etapa improductiv~ de los frutales, 1ns espacins entre las hile-
ras fuernn sembrados con frijol (6 has) y papaya (1/2 ha), cuyo
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desarrnolln y précticas realizadas en estos cultivns se describen

a cnntinuacisan,

Frijnl. Este cultivn en el estad~ de Nayarit, ncupa el se-
gundo luaar en superficie cultivada superadn dnicamente por el
matz: en 1a actualidad se siembran anroximadamente 50,000 has de
frijnl s6lo (sabana) y cerca de 60,000 has de asnaciado. Los ren
dimientos unitarins son bajoas, principalmente pnr el us~ de una

tecnnlngfa deficiente,.

Preparacidn del Suelo. Se hicieron las operacionnes necesa-
rias que permitieron praoporcinnar al sueln mejnres condiciones
fisicas, quimicas ¥y binlsgicas para el buen desarrnllin de Tas plan

tas como barbechos y rastreos.
variedades. Se usé la variedad Jamapa (nearon).

Densidad de Siembra. Se usaron 40 kilns de semilla certifi-
cada.

Epoca de Siembra. EIl primero de noviembre para aprnvechar
la humedad residual y aminnrar problemas por plagas y enfermeda-

des

Método de Siembra. Surcns de 60 a 79 centimetrns.

Labores de Cultivn. Tres deshierbes manteniendn el cultivo
libre de malezas durante los primeros 30 a 40 dfas: se hicieron con
cultivadoras con tirn de animal.

Fertilizacisn. Aplicacidn de Ta f6rmula 20-20-0 recomendada
por el Campo Agrfcola Experimental de Santiago Ixcuintla, Naya-

rit.

Control de Plagas. Las presentadas fueron diabr6ticas, chi-
charritas, mosquita blanca y conchuela, y, s@ controlaron favora-
blemente con Sevin 80% (1.0 kg/ha): Diazinén 25% (1.0 1t/ha) y
Dimetoato 40% (.75% 1t/ha).

Control de Enfermedades. Las mds comdneés son pudriciones de
1a rafz, Chavixtle, roya 6 ladrillo y mosaico comin 6 amarillo.
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Cuando se han usado semillas desinfectadas, tnlerantes 6 resisten
tes y se han controlado eficientemente Tas plagas (chupadoras).
estas carecen de importancia.

Cosecha. En febrero (dfa 21) en forma manual,

Papayn. La papaya tiene su origen en Américe Central. proba
blemente al sur de Méxicn, de donde se ha extendido a todas las
zonas tropicales. Como cultivo. tiene posibilidades econdmicas
muy buenas en zonas sub-tropicales, ya que tiene un alto rendi-
miento en produccién, vegeta bien en dichas climas y tiene poco
gastos de explotaci6n.

variedad. En la extensidn San Francisco se plant6 la varie

dad "cera".

Plantacign. Se intercals entre lns Arboles frutales de Nan
che, en cepas de 60x60 centtmetros y a una distancia de 3 metros

entre planta y planta.

Abonadn. Se fertilizé con f6rmula 18-46-0, usando 200 gra-
mos por pie y se desinfectaron cepas con 100 gramns de heptaclo-

ro 2.5% polvo.

Fructificacidn. Después del trasplante, fructificé a los
ocho meses, dando una produccidn de 11,900 ka aproximadamente,

Plagas y Enfermedades. Aparentemente no se presentaron. No
hubo aplicacidn de insecticidas, ni fungicidas.

Recoleccién. A mann. entregando el producto a la Administra
ci6n de la Extensifn, para su venta en Puerto Vallarta donde al-
canzé precios de $ 2,40 por kilo.

9. Construcciones

pentrn de este capituln se describen las construcciones he-
chas, dentro del 4rea agropecuaria, ¥y 10s pasos seguidos para su
establecimiento.



Materiales. Para las diversas construcciones se usaron ma-
deras de la regién palapa, raja de palma, piedra bola n de arrn-
yn, clavns de 8", nilillo, alambre recncido, ladrillo, varilla,
alambrdn, 14minas de asbesto, cementn, cal, arena, grava, puer-
tas y ventanas de fierro astructural,

Establn. E1 terreno para las construccirnes que integran
este establo. se localiza sobre una 1oma a 2 metros de distan-
cia del mar y, con una altura de 8-10 metrns (s.n.m.) abarcando
una superficie de 1,200 m2 circulador con posterfa y alambre de
pda, como lo muestra el croquis general (plann). Esta 1nma, en
su parte superior, fué rebajada con Caterpillar, hasta lograr
una pendiente de mas 6 menns 4%,

Sala de Nrdefia. Orientada de este a neste encontramns esta
construccién rdstica con dimensiones de ocho (8) metrns de longi
tud, 5 metrns de ancho y 2 metros de altura: dividida en dos pla
zas paralelas donde se ordefiard, sujetando al animal con una
trampa de madera: comederos de concreto y piso de piedra ahongada

an cemento.

Sala de paricinnes. Con longitud de seis metros, anchura
de 4 metrns y altura de 2 metrns, encontramns &sta construccign
dividida en dos plazas que cuentan en su interior con bebederos
y comederons; ahf se mantendrdn las vacas durante el parto hasta
su recuperacisn- para pesebres se usard paja de zacates.

Cobertizo. Con lnngitud de 12 metros, anchn de 6 metros y
altura de 1.5 m, este local serd usado comn Area de descanso du-
rante la ordefia, con piso natural, techo de palapa y completamen
te abiertn en sus cuatro costados permite la libre circulacifn N
del aire (brisas marinas).

Cuatro de Almacenamiento. Construido con 1adrillon, cimien
tns de piedra (profundidad 40 cm), castillos y dala con tres va-
rillas, ventanas de .80x1.20 m, puerta de .90x2.10 m, piso de
cemento, paredes cubiertas en su interior con cementoe blanco y
techo con laminas de asbesto, este cuartn serd usado comn bode -
ga, donde se almacenarin medicinas e implementos de usn veteri-
nario, herramiagntas y a1imentos balanceados,

31
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Harnn Farrajern. Anexn al establn se construys este hornn,
previendo 1a escasez de pastns durante 1a épnca de tntal supre-
siAn de su crecimientn. Su cnnstruccifn consistif en una exca-
vacidn en la tierra, sin ademe, dnnde el prnductn a conservar
(soya y sorgn) se acnmods en capas y entero, respetando el conte-
nidn del jugn al no exprimirse el tallo: para el 1lenadn se cnrts
el sorgr y snya con todo y malezas, usando también productos de
gramfneas del jardfn botdnicn, 1ns que fueron acomodadns en capas
de 50 centfmetros de espesnr, intercalando capas de leguminosas

y gramfineas.

Una vez 1leno el hornn hasta el nivel del suelo, se puso una
capa mas de 80 a 100 cm sobre la superficie y se¢ cubri6 con una
capa de tierra como compactador mnderadn: se tuvo la precaucifn
de ir tapdndo las grietas que se forman alredednr de la excava-
cisén al irse compactandn el ensilado, evitando asf tcda posibili-

dad de oxidacion.
Las medidas de ésta excavacifin son de 3.30 m de base mayor;
2 40 m de base mennr: 1.80 m de profundidad y 10.2 m de longitud,

medidas recomendadas para un ensiladn necesarin para 175 dias (to
madas de Boletfn sobre Siln de Trinchera, Chapingo, México, 1969),

De acuerdo con 1o anterior y anlicando la f6rmula recomenda-
da en el mismo bonletin obtendremos el peso total del ensilado-

Voldmen = (Base mayor + Base mener x Altura) x Largo

2
V=3.30mx2.40m) 1.80 m x 10.2 m
2
Vv = 5.70 x 1.80) 10.2 _ (10.2600 m®) 10.2 m
2 2
3 3
V = 104'652____“‘ = §§&§g§=m=

2

3

3 4o ensilado=600 a 700 kg. .°. 52,33 m° x 600 kg. = 31,398 kg,

Y
- —E—N—5 5

Nuestras necesidades son:

No. de vacas = 8 8 x 18 = 134 kg/dfa
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kg. por vaca/dfa = 18 144 x 150 = 21,600 kg para
157 dfas

Dfas por alimentar = 150

De tal modo que con el ensilado loaradn es suficiente pa-
ra cubrir las necesidades de alimentacién, considerando 1las pér-
didas de ensilado que queda en contacto con la tierra, el cual

es desechado.

Terrazas de Bancal. Este trabajo fu€ encomendado para su
desarrollo, a la Delegacién de Conservacién de Suelo y Agua en el
Estado, tocando al autor de esta Memoria proyectar su explotacion

en forma econdmica.

Los cortes de taludes para la formacién de las terrazas fue-
ron hechos con tractor Caterpillar y protejidas con sampeado se-
co de piedra y raja de palma, en una sunerficie 1 1/2 y 1 hec-
tirea respectivamente, en dos lomas con pendientes de 18 y 16%

La explotacién de éstas terrazas se determind hacerla a base de
frutales de mango y tamarindo (ya establecidos) y cultivos inten
sivos (intercalados) como las hortalizas.

Hasta el momento de 1la terminacién de la presente memoria,
Gnicamente fueron establecidos los frutales: uvna vez hecho entre-
ga de las instalaciones y trabajos desarrollados por la Secreta-
rfa de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos, se desconoce la utili-
zaci6én de las terrazas y del &rea aaropecuaria en general,



IV, GASTOS PAD ADMINISTRACION

Estrs sa ~rasentan en el Cuadrn 11,

| Cuadrn 11. Fresu~uestn autorizadna en 1976 2 1a ExtensiAn San
Franciscn, Nayarit nara su construccidn

Cancentn Asianacifdn tntal Erogadn Saldn nn
R futnrizada ejercidn
Salarins 432,753.30 432,753.00
Snbresueldons 86,550,560 86 ,550,60
Aquileres 139,590,090 138.809.10 700.10
Gastns Mencres 12,600,990 12,020,000

Fletes y Maninbras 60 .900.00 62,300.990
Fmto. Esn. Anim.y Veg. 437,245.00 97,700,007 339,545,900
Mat. de Const. y Div. 2n7,889.90 121,475,790 95.413.3)
Lub. y Combustibles 12 ..009.00 11,905 .89 94,20
Refacciones 30,709,090 33,700.00

TOTALES: 1'418,637.60 931,885,103 486,752.50

- o e = —— - = - - - [ra— - -— -
==_—=—-.__==.——=-======—==_-—_—==-—-=======_====_====—======:=====



V. DESCPIPCIMI Y CARACTERISTIC:S DE ALGUN™S PLANTAS FORRMJERAS
ESTABLECIDAS

E1 zacate Pangola (Digitaria decumbens) un aneuploide (2n:
22) es una de las especies mas imnortantes que crecen en los tré
nicos: se origing en el distrito de Nelspruit en la parte este

de Transvaac ffrica del Sur.

Es perenne, decumbente fuertemente estolonffero, con rafces
en los nudos, vigornso. cubre densamente el suelo. rafces profun-
das y ramificadas. Se produce venetativamente ya que no produce
semilla fértil Bearers indica que el zacate Pangola se trajo a
Estados Unidos de Norteamérica en 1920 y a México en 1925,

setaria (Setaria sphacelata). Planta perenne de 1.20 m: ori
ginaria de Africa fustral: forma especies de sabanas resistente
a la sequia aracias a la presencia de una vaina floral dura y per
sistente que protege los brotes j6évenes. Es persistente, apetito
sa y productiva. Tiene un ciclo veaetativo larao y un alto valor
nutritivo. En las mejores condiciones, 1as protefnas crudas pue-
den pasar el 18% con solo 25% de fibra cruda. La formaci6n de se

millas es pobre.

rordu=~a (Melinis minutiflora). Originaria de Africa Trooi-
cal y probablemente del Brasil, es una planta perenne que alcanza
hasta 1.5 m de altura, formando matas compactas, con hojas linea-
les. abundantes, estrechas y ligeramente velludas: exudacién pega
josa n viscosa y un olor dulz6n fuerte que alejard a las moseas y
garrapata. En la floracién forma panfculas rojizas que permiten
recnnocerla a distancia. Sopnrta bien el pastoreo.

fndropoaon (Andropngnn spp). De oricen Sudanés, esta planta
vivaz crece en arandes matas en terrenos relativamente secos. Las
hojas son laraas con nerviacinnes centrales blancas y tormentnsas
en el ennés. Es perenne, muy resistente a la sequta y sus rendi-
mientos son de 76 ton/ha, considerado como buen forraje natural,

hay que consumirse joven,

Guinea (Panicum maximun). Ariginario de Africa, es una gra-




mfnea nerenne de gruesons macollos, sus tallos alcanzan de 1.50 m
a2 mde altura, es una planta de clima trapical y subtrnpical,
por 10 que 10 encontramns en los estadns de Tamaulipas, Veracruz,
Campeche, Tabasco, Yucatdn, Chiapas, 0axaca, Guerrero, Morelns,
Jalisco, Mayarit, Colima, etc.

Se ha cultivadn hace mucho tiemnn en toda la reqifin tropical
del Golfn de Méxicn, donde ha permitidn el establecimiento de
présperas ganaderfas, y adn ahora, que se cuenta ya con muchos
ntros zacates para esas zonas, algunns superinres al Guinea, este
sique siendo el mas abundante de tndos. Crece bien en suelns se-
cos que nn sean demasiadn pnbres, de cualquier textura incluso en
suelns arenasns; prefiere la humedad pern no en excesn, Se siem-
bra por semillas al volen pern puede propagarse por macollos, por
cepas 0 ¢oronas, Rinde de 50 a 80 ton de hierba fresca, por ha,
cortsndnse cada 4 a 8 semanas en la temporada de 1luvias. Resis-
te el pastoren y es muy apetecida por el ganado,

para (Brachiaria mutica). Originaria de Africa se cultiva
en Brasil con buenos resultados, y en los climas tropicales y sub
tropicales: sus talins rastrerns alcanzan de 6 a 9 m de longitud
y de 80 cm a 1 m de altura: es resistente a las inundaciones pero
no muchn 1 la sequfa. Requiere suelns bajos y hdmedns- para su
propagacifn se usan estacas sembradas de 30 a 60 cm o mas, de se-
paracifn este zacate emite pndernsos estnlnnes que cubren rapida-
mente los espacins libres, estableciéndose firmemente en el potre
ro, resiste bien @1 pastoreo y juntn con el Guinea es la base de_
1a sustentacifn de la ganaderfa tropical en México, se puede uti-
lizar comn forraje y heno para los animales lecheros y de engor-
da. Se pueden hacar de 3 a 5 cnrtes al afin, rindiendn de 30 a
100 tnn de hierba fresca por hectdrea,

Rhodes (Chloris gavana). Perenne con follaje de 30 a 20 cm
de altura. Se extiende por medin de estnlones que desarrollan
rafces en los nudos, dando la apariencia de césped, cuande madu-
ra. Nativa de Africa Tropical, pero ha sidn ampliamente introdu-
cida en 1ns trAnicns y zonas sub-tropicales. Tiene hnjas linea-
les y terminadas en un ramillete de espigas. Es aconsejable afa
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dir cemn abnann 200 ka/ha, de superfosfato triple y 50 kg/ha de
sul fato aménicn. Sopnrta bien el pastnren, pern debe dejarse que
1ns pastizales flnarezcan y prnduzcan simiente antes de cortarse
6 pastnrearse. En buenas cnndiciones 1a planta d& de 8 a 10 cn-
sechas por ain con 5 a 12 ton por hectdrea par cnsecha.

Siratro (Phaseonlus atropurnureus). Es una planta perenne,
mejorada, de dns ecotipns mexicanos de P, atrnpurpureus. Tiene
rafces gruesas que penetran profundamente y un alto nivel de re-
sistencia a la sequfa. Es ura planta que se desarrolla por medio
de qufas que echan ratces en el sueln, Las hojas tienen tres
hojuelas nvadas con densns pelns plateados snbre la superficie
del envés. Las flores relativamente grandes estdn en un racimo
y son de cnlor rojo intensn y después plrpura oscuro antes de
marchitarse. Las vainas son estrechas y cilfndricas y estallan

n se quiebran.

Soya tina roo (Glycine javanica). Es una leguminosa prome-
tednra en un sindmero de pafses incluyendn Brasil y Tanzania, Los
tres cultivns de Glycine (Tinarro, Cooper y Clarence), han sidn
seleccionados de series de jntroducciones de Africa. Clarence
viene del Transuaal en Africa del Sur; Coopner de Tanzania y Tina-
roo de Kenya. Son rastreras y sus tallans dan lugar a rafces, al
estar en contacto con el suelo; Tinaron y Cooper snn mAs estoln-
n{feras que Clarence. Tienen hnjuelas ovadas, las de tinarno son
delgadas, lisas y verdes brillante n lustrosn; las de clarence son
gruesas y vellosidades de cnlor café. Conper y Clarence son de
f1nracién temprana, pero tinarno es muy tardfa. Los racimoes son
de muchas flores y estas son pequefas y blancas con rayas viole-
tas snbre el pétalo superior. Las vainas son rectas y aplanadas
y 1ns rendimientns de semilla comercial snn de 200 a 300 kq/ha,

centro (Centrnsema pubescens). Originaria de 'mérica del
Sur es una impartante pastura perenne en trépico hdmero alrede-
dor del mundo. Tiene fuerte rafz principal y es rastrera con al-
ounas rafces nudosas. Se nbtiene rendimientns de 300 a 500 kg/ha.
La densidad de siembra es de 4 a 5 kg/ha. En la costa norte de
Queensland, praderas basadas en centrnsema han persistido y man-
tenido una alta productividad animal con manejo y fertilizacién
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adecuados. Su contenido de protefna cruda es de 16-19% sobre
base seca.

Kudzu (Pueraria phaseoloides). Planta voluble, originaria
de Malasia v de Asia del Nordeste. Esta planta crece incluso en
suelos muy compactons o aluviales arcillosos y puede llegar a una
altura de 6 m. Se reproduce por esquejes a 0,90 por 1.50 en to-
dos sentidos y cubre el suelo en tres o cuatro meses., Es rastre
ro con hojas grandes ¥y anchas, verde obscuras, vigorosas Yy tallos
corredores. Las flores son de tamafio mediano y blancas con una
mancha violeta. Rinde de 300 a 400 kg/ha de semilla. Es una fo-
rrajera muy palatable y se puede consumir en verde o en ensilaje
y desaparece bajo pastoreos pesados, sus rendimientos en verde son

cercanos a las 40 ton/ha.

Leucaena (Leucaena leucocephala). Arbustos o &rboles sin es-
pinas, hojas bipinnadas de pecfolos secundarios y folfolos sin
impares. Inflorescencia en cabezas globulosas, pendunculadas.
Flores sentadas la mavor parte perfectas. Caliz de cinco dien-
tes, pétalos 50, estambres 10, vaina entera, plana, corrdcea, en
tiras, dehiscente. Es un arbusto de 3 a 4 m de altura, origina-
rio de América Tropical. Tolera fuertes podas, crece en terrenos
variados, permeables y fértiles pero en ocasiones exige ser ino-
culado para poder desarrollarse.

Para un satisfactorio establecimiento se requiere una siem-
bra de 3 a 4 kg/ha, en suelo bien preparado y controlando las ma-
lezas con cultivadora entre hilares o con herbicidas; leucaena
d4 altas ganancias en peso vivo y no es venenosa para el ganado.
Las semillas son muy liceras (21,000 en un kg) y pierden r&pida-
mente su poder germinativo (50% en cuatro meses).

Dolichos lab-lab (Dolichos lab-lab). Herbiceas duras o no
volubles con hojas trifoliadas pinnadas, estipulas prolongadas
o no por debajo de la inserci6n. Inflorescencia axilar en raci-

mo, algunas veces mas corta, flores mas o menos numerosas. Vaina
estrecha o arqueada, lampifia o pubescente., Semillas longitudi-

nales, con pendinculo muy corto ocupando 1a mitad de la placenta.
Alcanza alturas de 60 a 30 cm, puede ser tratada como planta pe-
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renne y rebrota del cepellén, perc generalmente se Te cultiva co-
mo planta anual. Se le siembra a 30 o 20 cm en todos Tlos senti-

dos (15 a 20 ka/ha d& senilla) 1a duracisn de la vegetacign es de
150 a 180 dias. Este dolice pasa por dar un auste desaaradable a

4

1a lechs 2n el momanto de la floracidn.

Clitoria (Clitorina ternatca). Se le encuantra en estado sil-

vestre en Tabasco y sur de Veracruz. Es tolerante a la sequia y a

varios tipos de suelos. Es planta trepadora con ramas foliares

que tienen de 5 a 9 folfolos: las flores son mas o menos grandes
y solitarias, de color azul 6 blanco de caliz tubular. Las vai-
nas son alargadas (5 a 10 cm) con semillas globosas o elfpticas.
La época mAs adecuada nara su siembra es a 1a entrada de las 1Tu-
vias, gastandose de 5 2 7 kg/ha. Puede emplearse para pastoreo

directo, para corte verde, para hacer heno, como abono verde, y

para ensilaje con gramineas. Para que 1a plantacidén siempre es-

té uniforme, €S conveniente de cuando en cuando dejar que asemi-

1le v asegure Su propagacién por este medio. La produccidon de se

milla es abundante, pero Su maduracién no es uniforme.

Frijol terciopelo (stizolobium deeringianum). Posiblemente
nativo de 1a India, fué introducido a Estados Unidos (Florida)
en 1890. s una lequminosa de crecimiento veraniego, de flores

blancas y las h
y trifoliadas,

semillas grandes,
100 dfas y en ocasiones €n mayor tiempo. Puede usarse como avo-

ay de color marr6n obscuro, Tas hojas son grandes
1as vainas son cortas, anchas y comprimidas con
ovaladas y de varios colores. Florece de 70 a

ng verde, siendo excelente nara este objeto: como forraje puede
ysarse en verde, heneficada, en pastoreo o ensilada con gramf-
neas. Al usarse como forraje de corte, éste se puede efectuar
antes o en plena floracién y en ésta forma se le pueden dar de 2 a
3 cortes, siendo el nrimero el m&s rendidor con 25 a 35 ton/ha de

forraje verde.
pasto estrella (Cynodon plectostachyus). Originario de Afri

ca, fué introducido al nafs hace unos 3 a 5 afios (1962-1967) y a
causado mucho furor, ya que todos 1os ganaderos de la costa del

Golfo lo quieren sembrar en sus proniedades. Gramfnea perenne de
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Targa vida que =2mite tallos erectos y numerosos estolones que lo
propagah ranidamente por todos Tos terrenos, comportdndose como
jnvasor. Alcanza alturas ae 80 a 100 cm. Toiera bien el calor,
1a sequfa y los suelos de baja calidad, pero en estas su rendi-
miento es mennr- resiste los suelos &cidos. En los suelos pobres
y de ph Acido, la utilizacién de calidra esfé indicada: unas 2
ton/ha; o bien 200 a 300 ka de la fé6rmula 10-30-10.

Es sumamente resistente 21 pastoreo y puede asociarse con
Centrosema Kudzd, Siratro, Clitoria, etc. En Colombia han obte-
nido producciones de 4 a 5 ton de heno por hectdrea cada 6 sema-
nas y resultado superior al Bermuda de la costa.

En alaunos ranchos de Veracruz, reportan hasta 38 ton/ha en
verde por corte. EI anglisis quimico en base seca (reportes de
Colombia), 1o vodemos apreciar en el cuadro 12.

Cuadro 12. Porcentaje de nutrientes en pasto Estrella Africana.

Protefnas crudas 14 .22
frasas crudas 1.72
Hidratos de carbono 37.338
Fibra cruda 24 .28
Potasio 8.77
F6sforo 0.08

E1 zacate Estrella ests manteniendo mds ganado nor hectédrea
y produciendo mis carne que el pasto Panaola en los experimentos
sobre pasturas en Orocovis, Puerto Rico: se implanta m&s répido
que cualquier otro pasto y es resistente a los afidos.

£1 cuadro 13 muestra que Estrella mantiene mds cabezas de ga
nado por acre que Pangola, en terrenos arcillosos, con pH de 5.5_
y con 5 ka/ha de 14-4-10 cada tres meses, Las pasturas son usa-
das en forma relativa por bovinos jovenes reemplazados anualmente
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cuanda alcanzan 32G.5 ka de peso, con un~ carda mfnima de 2 cabe
zas por acre (7.9 por ha). a través de todo el afin, Se usaron
3 parcelas similares y 1os resultados los pnd:mos adpreciar en el

cuadro 13,

Cuadro 13. Comnaracidn de Rendimientns entre 1ns 7acates Estre-
11a y Pananla

m —

Ganancia de peso por acre anual
(1,048.5 m*)

fanpacidad de caraa

Estrella Panaola Estrella Pangnla
1b. ka. 1b. kg. cabezas cabezas
x acre x ha. x acre x ha.
r 1,357 553.9 52 377.7 2, 7.4 2.2 5 2
B 1,161 7173.% 749 305.7 2.6 6.4 2.2 5.7
c 1,279 522.% 214 332.2 3.1 .6 2.4 5.9
rom. 1,266 516.5 838 328.5 2.87 7.1 2.27 5.5

Promedio diario gqanancia por cabeza
1b. 1.27 a 571.5 1b. 1,05 q 272.5

Ruzi

(Brachiaria ruziziersis). Hierbas vivacez, anuales,
crapitosas. Inflorescencia en panfcula arracimada y a menudo uni-
lateral, formada por racimns menudos, especiformes, corrientemen-
te sd@siles n subsésiles, dispuestns en intervalns mis o menos re-
aulares a 1o laran de un eje comdn alargadn, Pasto perenne con

hsbitos de crecimiento rastrern con tallns erectns de 1.20 m: de-
be consumirse joven norque se vuelve lefioso con facilidad: nn so-
porta el pastnred intensivn y es pobre en prnduccifn de semillas,

Sefial (Brachiaris brizantha). Perenne, alta y con rizomas,
tallos erectns n acodadns (1,20 m), con mucho follaje y resisten-
te a 1a sequfa, es productiva y apetitosa; se propagan por semi-
11as n divisién de rafces.

Merkernn (Pannisetum merkeri). Hierba anual o vivaz con 1im-

ba acintadn n enrnlladn, panfculas especiformes, densas y cilfin-

BANCO DE TESIS
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dricas. E1 merkerdén es un hfbrido del zacate elefante y de otras
esnecies del mismn oénern- fu€ intrnducide a México, siendo sem-
brado en La Esperanza, Veracruz; en terreno ~renoso, prospéra con
suyma rapidez bajn rieqo el merkerdn en la zona trnpical y sub-
trnnical hdmed~. snbre terrenos profundns y permesbles. El merke -
rén es un zacate de crecimiento altn perenne, de macolln con altu
ras de 3 a 4 m- tiene tallos gruesns. jugosns y hnjas qrandes, de
" a 5 cm de anchn. Se ha nbservadn que hasta 1a fecha tiene re-
sistencia a las enfermadades que atacan 1a su prngenitor. el ele-
fante, al que supera en crccimientn y rendimiento. La recupera-
cién despuds de cada corte es rdpida y es pnsible efectuar cortes
cada dos meses. La semilla no es fé&rtil y es necesario usar ma-

terial veaetativn para 1a siembra,

Nespuds del tercer corte es muy conveniente hacer una ligera
fertilizacién de 200 a 300 kq/ha, con una fArmula 10-21-0 con 1o
que se enriquece el sueln y se obtiene mayor cantidad de forraje
y se aumenta su calidad en elementns minerales. En cada corte se
pueden obtener de 50 a 50 ton., que al afio hacen un total de 700
a 459 ton/ha. Puede usarse como para cnrte o pastaren y forraje
verde. Se prnpaaa vegetativamente por cafa, estaca, cepa y corn-

na,

7acate Alemsn (Echinochlna polytachya). Pasiblemente oriai-
nario de Africa, 6ste zacate es de reciente introduccidn en Me-
xico, se estd pronagandn bastante en las cnstas del Gnlfo de Me-
xicn, ya que presenta ciertas caracterfsticas que lo hacen ade-
cuadn para explntarse no snln en las zonas inundables del trdpi-
co. sino en aquellns luaares cnn constante nresencia de aqua,

sien re y que esta sea mfvil. Es de crecimiento rdnido, tallos
delaadns, de consistencia suave y larans, cnn hnjas laragas y an-
anstas- alcanza alturas de 1 a 1.5 m con raices nrnfundas, presen
tandn rizomas que le nermiten extenderse rapidamente en los pan-_
tanns, esterns n tembladeras, permitiendn a 1a larga que el aana-
dn pueda nastar en esns lunares,

Esniqga abundantemente pern la semilla tiene muy bajo poder
germinativo: nor 1o tantn 1a siembra se hace pnr cepas o esta-



43

cas. Este zacate es nreferible usarlo al nastnreo. ya que es de
crecimientn r&pidn y resistente al nisnteo, nern también puede
usarse cnrn zacate de cnrte, noy se sabe exact-mente cuantas tone-
1adas prnduce nnr hectdrea, nndrfamns considerarln sensiblemente
iqual al rendimiento del Pard, aunque en nastoreo nermite mayor
ndmern de animales pnr hectédrea prnduciendn fardura cnnsistente

Su riqueza sn elementns nutritivos es sensiblemente ioual al Pari,
aunque contienz mAs nrntefnas que €ste n sea iqual al fuinea,

Buffel (Cenchrus ciliare). Hierbas vivaces cnn cafias ar-
auidas, nanfculas especiformes y cilfndricas. Originaria de las
reginnes subtropicales y semidridas de Africa y La India donde se
localiza sobre suelos secns y arenosns. Es un zacate nerenne, de
una corona fuerte y nudnsa que prnduce una masa de rafces largas,
fuertes y abundantes las hnjas son alarqgadas y un pocn Asperas:
1a inflorescencia es un panfcule en forma de esniqa de cuatro pul
nadas de laran, las semillas se encuentran apretadas y son delga-
das. con barbas comn erizn que se regan al peln de Tos animales,
san pnco pesadas y el viento Tos transnorta fadcilmente, tienen una
tenalidad pdrpura que las hace fAcilmente reconocibles. Ha tenido
buen desarrnllo en 1a parte media de Texas, pern debido a su ori-
gen, se cree que puede prnsperar en reginnes que vayan desde el
clima temnlado al caliente. Es inmejorable n-~ra reaenerar suelos
agotados ., incluyendn aquellns que contienen arenas sueltas nrofun
das v adn en lns suelos pesadns; es excelente para el control de-
1a ernsifn y un ponderosn reconstructor de suelons. En Méxicn,
adelante de Cuernavaca, se sembrd en tres diferentes tipns de sue
1ns: uno plann, ntra inclinado can cana reqular prnfundidad: el -
tercero. también inclinado, con una delaada capa arable e inmedia-
tamente abajn, una cana de tepetate calizn, En estns dns Gltimns
terrenos no se alisA el Tomn del surcn: la siembra ge hizn a mann

a distancias de 50 a 60 cm, entre 1a semilla v I1ns surcns, a una
distancia de 30 a 40 cm. En Ins terrenns se dispanfa de agua de
rieqn, dandn cada 30 dfas un cnrte con un rendimientn de 50 a 60
ton/ha. E1 primer corte nuede darse antes de la flnracisn y las
siquientes cada que éste a puntn la planta. Crece entre 60 a 1,20
m en cuantn a fertilizacidn, se sugiere, hasta que se tenga mejny
infarmacién 200 kq/ha de nitrdaenn,
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Guatemala (Tripsacum laxum Nash). Oricinario de la zona tro-
nical de Guatemala y Méxicn. Para 2l profesor Mapin Calvino, el
Tripsacum jaxum y el T. jatifolium s~n dns es'ecies distintas, Da-
ra ntrns, se trata de la misma planta, 1o ciertn eés que hay una
serie de zacates muy narecidns al mafz. que crecen esnnntinens en
las reqinones cilidas y hGmedas de Méxicn y Centrnamérica, tal es
el case del 1lamadn zacate Ruatemala, del CArdoba o del Mirador
(estns dns Gltimns en Veracruz).

E1 zacate Guatemala es un forraje nerenne que nuede alcanzar
de 2 a 2.50 m con macollos fuertes de tinn erectn. Tos tallos con
entrenudns de 4 a 12 cm, las hnjas son muy abundantes y anchas
(8 a 10 cm de ancho por 1 a 1.20 m de laran), que facilitan su
identificacisn- lisas nor su cara inferinr y vellosas nor la su-
perior, flores monAicas; semillas generalmente estériles. La Su-
perficie cultivada con ésta esnecie es todavfa muy reducida por
10 que es desconocida su pnsibilidad en México, Pern el hecho de
que se encuentre en reginnes tropicales hdmedas en forma natural,
nns indica claramente que puede cultivarse en estos lugares.

Su nropagacidén es por macnllos 6 estacas con rafces; se siem
bra a 1.50 m de surco a surcn y de 1.00 entre matas. Este zacate
es un tfnico forraje de cnrte, debido a su tamafio y forma de desa
rerolln: el farraje verde se puede utilizar para alimentar anima-
les en establn, de preferencia nicadn: también nuede ensilarse;
su nrnducci6n es muy alta, hasta 150 ton. de forraje verde al afin,



VI. DESCRIPCION Y CARFCTERISTICAS DE PLANTAS DE ESPECIZ. Y ALGUNOS
ARBNLES FRUTALES ESTABLECIDCS

1. Esnecias.

Jengibre (Zinaiber nfficinale). Se cree es originaria de lLa
India n “alasia, si bien nadie 1a ha encantradr en estadn salvaje
en ninguna narte, Extendidn desde hace mucihn tiemno, por el fsia
Tropical desde La India a 1a China, 1a nlanta fué intraducida en
América nncn desnués del descubrimiento de este cnntinente. Fran
ciscn de Mendnsa hijn del virrey de Méxicn, la introdujo en este

nafs.

Es una menocotiledonea del orden de Tlas escitamineas y fami-
1ia de las zingiberdceas, Planta herb&cea perenne cuyn ndmero
cromosémico es 2n=22. Sus partes subterrdneas son rizomas cubier
tos con hojas escamnsas y nrnvisto en su narte inferior dc rafces
adventicias cilfndricas. Al madurar Ins rizomas frescos, presen-
tan formas irrequlares. alargados, del arueso del dedo pulgar con
ramificaciones obtusas en un mismo nlann. Seles designa como "ma-
nos" o "patas" y son tanto m&s apreciados cuando m&s rectilfneas
y desarrolladas son sus ramificaciones o "dedos". Ne 1ns rizomas
nartes ramificaciones,dreas frondnsas, generalmente estériles de
60 a 150 cm de altura cubiertas por las vainas de las hojas; en es
tas ramas se insertan hnjas dfsticas, alternas, con limbo verde B
claro, sentado, lenen-lancenlado, acidmineo, que tienen de 15 a
20 cm de longitud nor 2 a 3 de anchn. La inflorescencia terminal
de cada tallo, es una espiga ovaidea de 5 cm de Toncitud por 2 o 3
de ancho, compuesta de brdcteas axilantes, asolanadas, cdncavas
de colnr verde pdlidn, estriadas y de color amarillo-verdnso. Las
flores nacen en las axilas de brdcteas en general una o dos a la
vez. E1 frutn seadn alqunns autores es desconocido y otros coin-
ciden en que es raro y se presenta en forma de cApsula de paredes
delgadas, trilocular, dividido en varias celdas. Exiae climas trn
nicales o sub-tronicales con temperaturas elevadas- nrospera donj
de la precinitacidn media anual es sunerior a los 2 m- en las re-
giones menas 1luviosas es necesario recurrir al rieqo.

Requiere de suelas humfferns, bastante licerns: 10s aluviones
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licerns 12 san muy crnvenientes. E1 jengibre puede adaptarse a
Tos mas diversos suelns, can tal que sean sanos y con buen drena-
je. Para 3u siembra se usan rizomas. necesit-ndn de 200 a 1,300
kg/ha se siembra 2n cenas cnn senaracidn de 3x3 m en tndos 19s
sentidns. Lns rendimizntrs son de 1.3 a 2.8 ton/ha de producto
secn. el cual se selecciona desnués de 1a recnleccifin y se nresen
ta al mercadn bajo dns formas jenaibre en cnomserva y jenaibre se-

co,.

Canela (Cinnamomum zeylanicum). Perteneciente a la familia
de las Lauraceas, son Arboles de hojas perennes nriginarias de
La India Nccidental y Ceilan, con mucho ramaje de aspecto brefin-
sn que alcanza hasta 10 a 12 m de altura. Su corteza es gruesa
rugnsa y nnsee el nlar y sabor caracterfsticons; las ramas son nu-
mernsas, fuertes y harizontales, ligeramente 1loronas. Las hojas
son sencillas, npuestas, o blandas u nvaladas y acuminadas en su
extremidad. E1 limbn mide de 10 a 18 cm de largo y & a 5 de an-
cho. Tienen nervadura trinle. una central y dns laterales que
van de la base al vértice del limbn. Las hnjas j6venes tienen
con frecuencia tinte rnsa y pasa del verde nscuro lTustroso cuan-

do alcanzan su madurez. Las inflorescencias se muestran en cimas
libres de flores regulares, pequefias, blancas o amarillas. Pre-
sentan frutns en baya y se multiplica por semillas.

E1 Arbol de Canela necesita 1luvia abundante, comprendida
entre 2 a ¢ m. nor afio y temperaturas medias alrededor de 30°C.
Los mejores suelns son los formados por arenas finas con cuarzo,
con rico subsuelo y situados a altitudes no suneriores a los 500

m.

Lns suelos laterfticns o de areniscns favorecen su creci-
mientn mas ranido, nern 1a corteza es mids tosca y gruesa. Las
cortezas comerciales nrovienen de plantas cultivadas sometidas
a un tratamiento esrecial: Mo se les deja convertirse en &rbnles
recnrtdndose severamente para que formen malezas de ramas delga-
das a una altura no meynr de 2.5 m. Se plantan con una separa-
cifn de 1.75 a 2.50 n en cepas de 30 cm en todos 1ns sentidns,
La primera recnleccisn se hace aeneralmente a Ins 3 6 4 afing,
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Los rendimientos alcanzados son de 225 kao/ha, 1nos siauientes tam-
bién se cosechan hojas como subproductn (2a 2.5 ton/ha) los que
nueden dar nor destilacisn aceites esenciales

Clavn de FEsnecia (Zyzyqium aromaticus). Pertenece a ia fa-
milia de 1os mirtdceas. Es un drbol hermoso, de hojas nersistentes
aue puede alcanzar 12 a 15 m de altura nudiendn vivir mas de 100
afins, su sistema radicular estd pncn desarrnilado relativamente
comn no sea en la sunerficie del sueln en forma de cabellera. Es
de narte piromidal y el follaje lujuriosn deja adivinar mal 19s
detalles de su armasén. Las hojas son onuestas, sencillas, lan-
ceoladas y carticeas, sostenidas por pecfnlins delgadns mas grue-
sos en 1la base- las dimensinnes del 1imbo varfan de 7.5 a 12.5
cm de longitud y de 2.5 a 3 cm de ancho: las nervaduras son nume-
rosas nero nnco nstensibles. Cuando aparecen las hojas jdvenes
tienen un color amarilln verdosn con un tinte rosado que se nscu-
rece ensequida. cuando alcanza su madurez, la cara superinr del
limbn y el necfnlo se tifie de rrjo. E1 efectn de 1a mezcla de €s-
tos cnlores, verde metdlico unido al rnsa y al dorado hacen del
clavern unn de 1ns &rbrles més bellns del trdnico, Tiene flores
hermafroditas que aparecen en la extremidad de los ramos, son pe-
quefias, un noco rendunculadas y agrunadas en pequefias cimas. El
frutn es v1a druna de color vinleta abscurn, carnnsa, abovada,
de base estrecha y mas ancha por arriba. A este frutn se 1lama
"madre del clavo® y se cuentan hasta 350 en un kilo. La semilla
dnica, es ablonga, de contextura bastante tierna. Exige un clima
c&lido y hdmedn, sin estaciones secas demasiadn prolongadas. No
se adapta bien a 1ns terrenns demasiadn ligerns y particularmente
a las arenas mAs n menos saladas: no snrarta el contactn prolon-
gado con el agua. Las arcillas laterfticos pueden soastener buenas
plantaciones siemore y que estén situadas en pendientes y sean

susceptibles de secarse rdpidamente,

Se multiplica vegetativamente y nor semillas que germinan re-
gadas cnnvenientemente en un lapsn normal de cincn semanas. Se plan
ta en cepas de 50 2 60 c¢cm a tndos lados y cnn distancias de 8 3
10 metros entre Arboles. EI clavn cnmienza a flnrecer hacia el
5°6 6° afio pern 12 produccifn es mala- se estima que la nroduc-
cifn nlena la alcanza a los 20 afios. Produce entre 90 a 160 kg/ha,



seqdn repnrtes de Madoyascar, Znnzibar y Molucas que cita 1a 14-

teratura revisada.

2. Frutales.

Rambutan (Nerhelljum lanpaceum). Parece ser originaria de
Jova y de ntras nartes del archini€lagn Malayn, dnnde se cultiva
y se ha intraducidn asfmisme en Las Islas Filipinas y ’mérica Cen
tral. Crece bien en regiones bajas y calurnsas y himedas de Améj
rica Central- en ntras reainnes, snlo crece bien en climas tropi-
cales calurnsns y himedns nor debajn de Tos 100 m. de altitud,
ve bien a 600 m.

aunque parece que en Ceilan vi

Las flores didicas formadas en inflorescencias muy ramifica-
das terminales v axilares. tienen 5 a 8 estambres en flnres mas-
culinas, y de 5 a 7 estaminadas (estambres estériles) en las flo-
res femeninas- alounos &rboles nueden producir sdln” flores mascu-
linas n femeninas y algunos nroducen flnres hermafrnditas. E1 fru-
tn es una druna que suele 11evar en el nenddnduln un tubérculo
n frutn sin desarrnllar., Tienen diametrns de 25 a 50 mm y son de
color rnjn o amarilln cnn esninas suaves snbre toda su superficie,
Entre 1a cdscara y la semilla estd el arilo gelatinosn, de cnlor
blanco perla, que sé€ adhiere a la semilla. tiene sabor aaradable
y mds dulce que el Litchi. Es un frutal puramente tropical y na-
rece ser tnlerante a muchos tipos de suelns; se multinlica vege-
tativamente (acndo) pero d& mejores resultadns el injerto de ye-
ma. Se plantan a 9 o 12 metros entre nlantas e hileras. Lns fru-

tns secos son excelentes y se elabnran en cnnservas.

Manqostan (Garcinia mangnstana). La renutacisn de este fruto
de ser ei de mejgzisabnr que cualquier otrn en 1nos trAnicns ha im-
nulsadn a hacer jntentns nara cultivarln en las reginnes tropica-
les. Parece ser originario de las Indias Orientales y no ha 1le-

gado a tener importancia en 1ns trAnicos de fmérica. E1 Arbol re-

lativamente peq

verde nscurn, cari
ambos lados y se forman por parejas. Inician su praducciin de lons

y la cosecha se forma nrincinalmente en ramas la-
e las ramas princinales. Fructffica en dns

uafio y de crecimientn lentn, con hnjas de conlor
sceas y de 15 a 20 cm de longitud, glabras por

8 a 1ns 15 afins,
terales que crecen srbr



nerfndns en alaunas znnas, de Aanstn a Octubre y de fbpil a Junio
nroduciendn unns 210 frutos nor drbnl, E1 frute tiene una conrte-
za aruesa s cincn a siete segmentns, cada unn crn una semilla rn-
deada de un ariln Hlancn con vetas rosas qgelatinnide que contie-
ne 10% de azdcares con Acidos y otrns sabares que 1n hacen muy
aaradable, E1 sueln ideal nara éste Arbal es un suelo nrnfundo
bjen drenado, rico en mate ria orgdnica y localizadn en un valle
nrntegidn, de nnca altitud, en la narte mds calurnsa de los trs-
nicos. Se nrapaga nor semillas dando luaar a frutos uniformes,
nern es pnsible que se puedan encoantrar natrones que aceleren 1la
entrada en prnduccisdn., Requieren un medio ambiente hdmedo, con

abundancia en lluvia.

Guanibana (Mnnona muricata). Esnecie americana tropical muy
extendida en huertos familiares de las Indias Occidentales y el
frutn nuede encontrarse en tndos Tos mercados ndblicas de Amé€rica
Es un Arbnl nequefio que requiere de 5 a 7 m de plan-

Tronical.
tacisn- estd cubierto de hnjas de un verde mas brillante que las

otras esneciesde fnnnna. Las flores nacen nrincipalmente en las
ramas viejas: el frutn tiene de 15 a 20 A 22 cm. de largn de for-
ma oblnnga y nuede pesar hasta 1,8 n 2.2 ka con piel de color ver
de: cuandn el frutnestd madurn es de color verde, y tienen numern-
sas esninas caracterfsticas, blandas, dirioidas hacia el &pice.

E1 interior del frutn es blanco. con bandas de carne blanda algo-
donasa, que contiene muchas semillas nearas. Tiene sabnr especf-
fico sub&cido y dulce y es aqradable en heladns y refrescns. El
srbnl parece ser relativamente tolerante a los suelns compactos,
nncn profundns y vive bien donde el aguacate nn puede vegetar. Nn
se han clasificadn clones de ésta planta asf que la maynrfa de los
irboles nrnvienen de semillas., Puede injertarse con éxito en Anno-

na reticulata y Annena alabra.

Vainilla (Vainilla nlanifolia). La vainilla sintética se hace
de eugenol, nbtenido de 1a destilacisdn fraccionaria del aceite de
clavn, y debido a que €ste es mucho mAs baratn que l1a vainilla na-
tural, serfa conveniente hacer un estudio del mercado mundial. an-
tes de 1levar a cabn cualquier proyectn de €1 resnectn,

Actualmente se nrnduce en la repdblica de Malagasia, MExico,
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Oceanfa,Francesa, Reunién, Java y Guadalune. Pertenece a la fami-
lia de las Orquidaceas, la cual nroduce unas c4psulas carnnsas de
152 a 251 =m de laran, indeniscentes requieren una a2stacisn 1lu-~
vinsa de 2.000 mm y nar 1n menns 3 meses de sequia nara la madu-
racidn de sus frutns, Necesita temneraturas de 25°C y una hume-
dad relativa de 80%. Se nropaga nor npedazn de talln de 53 cm de
largon, para darle sombra y obtenerla se usan 4Arbnles comn Glyri-
cidia, Erythrina, Leucaena y Albizzia. Se paliniza manualmente
nara asegurar un alto gradn de fructificacién entre nnlinizacidgn
y cosecina, transcurre un nerfndn de nueve mesas,

Yuca (Manihnt utilissima). Originaria del trdpicn sudameri-
cann, posiblemente de Brasil: de este lugar fu€ 1levado a las an-
tillas después al Africa, La India e Indias Holandesas, Es un cul
tivo muy imnnrtante en la zona tropical; en México estd muy limi-
tado su cultivo, nero en ntros pafses de América, Fsia y Nfrica
ha tenido un gran incremento, debido a sus valiosas cualidades. En
Chiapas la emnresa Resistnl, S.A. ha nropagado la yuca en la re-
oién del socnnuscn: la zona para el abastecimiento de esta indus-
tria comprende 1,500 has. distribuidas en los municipins de Meta-
pa, Mezatan, Tuxtla Chicn, Tanachula y Suichiate,

La yuca es un arbusto que Tlega alcanzar hasta 3 m. de altura, N
con hojas digitadas y peduncalo largo, En sus rafces tuberosas,
generalmente de 30 a 50 cm, de largo, almacena hasta 20 o 30% de
almidén. La Yuca pronduce mejor en olimas c&lidos cuya altura sobre e}l
nivel del mar es de 800 m, La temperatura no debe bajar de 10°C duy-
rante el perfodn de crecimiento y su mejor desarrnlln se Tngra con
teperaturas medias anubles de 20°C. Prefiere 1luvias abundantes y
bien distribuidas. Los mejores suelns deben ser sueltos, ricos en
humus . de aluvidn, el suelo ideal es el humffern arennson. Se prn-
paga por estacas, de ramas sanas y vianrosas de menns de 9 meses
de edad. las que se dividen en seccinnes de 15 cm de larao y deben
tener de 5 a 10 yemas.

Se siembra rayando el sueln con cuchillas de 50 cm y las esta
cas se colocan horizontalmente de 5 a 10 cm de profundidad; 1a di;
tancia de siembra mds anropiada es de 1 m entre surcons y 80 cm. e;
tre plantas. La yuca agnta rdnidamente 1ns nutrientes del suelo.~
En 1a regi6n del Snconuscn se aplican 100 kilos de nitrdgenn, 80
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de fAsforn aplicandn 1a mitad a 1a siembra y el restn al segundr
cultivo. Prnduce aproximadamente 25 tnn/ha, pern en condicinnes
muy favorsbles se cnsechan hasta 50 » 60 ton/ha. Los principales
sroductas nbtenides de &sta planta (rafz) son: almidén, calucnsa,
dextrina, alcohel industrial. goma, celulnsa, explosivns, etc.

Malanga (Coloéasia esculenta). Se cultiva facilmente en lu-
gares con pnca altitud, donde no nrosoeran 1ns natatas. Los tubér
culns son de valor alimenticin altn pero necesitan 7 meses para
madurar. La siembra se hace usando tuberculos enteros en hileras
con separacifn de 1 a 1.20 metrns y 60 cm entre plantas. Necesi-
tan humedad constante en el sueln, 1ogrando producir hasta 8 a 13
tan/ha. Sus hojas alcanzan de 1.80 a 2.10 m de altura. Requiare

de mucho humus y abonos nntdsicns.

Marafion (Anacardium occidentalis). Las especies de este drbol
fueron intrnducidas desde 1a América Tropical probablemente del
Brasil a ntros pafses tropicales muy poco después del descubri-
mientn de América. E1 drbol crece muy rdpidamente cuando joven y
nroduce a los dns afios, muriendo antes de 1legar a los 20 afios de
vida. No tiene la forma hermosa del mango. Las hojas son mds cor-
tas con nervaduras muy definidas y de color menos 1lamativo,

Las flores crecen en panfculas terminales, que suelen ser
m&s anchas, mas cortas y menns cnmpactas que las del mango, ha-
biendo en 1a misma panfcula flnres hermafroditas y estaminadas.
El verdadern fruto es una nuez la porcién carnosa n manzana se
usa comn comestible cuando alcanza su completa madurez. E1 grado
de maduracisn del frutc se alcanza en dns otres meses a partir

de 1a floracidn; es entonces jugnsn, algo acido y astringente,

Como el mango el Anacardo puede.crecer y fructificar en sue-
los tan sunerficiales e impermeables que soln permiten el desa-
rrolln de unas nncas especies frutales y en 1ns que algunas cnmo
'e1 aquacate muere rédnido. Las distintas distancias actuales en-
tre plantas es de 10 a 12 m: prospera en regisnes con 1luvias re-
gistradas en su totalidad en un perfndn de 3 a 5 meses, La cnse-
cha de las nueces debe hacerse tan pronto como las cAscaras ad-
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quieren un cnlor cenizn, Se sacude el 4rbnl y las nueces se de-
jan secar hasta qua se nyen scnar dentrn de la cdscara Dara Tuego
tostarlas. Las Arbnles mAs prrductivos san abtenidos nor multipli
caciAn vegetativa.

Macadamia (Macadamia ternifnlia). Nativa de Australia, no se
cultiva tan 2xtensamente como el Mnacardo y fuera de Australia
snlo se ha desarrnlladn una pequeiia produccidn comercial en Hawai.
En Méxicn es reciente su explotacidén. E1 Arbol tiene hnjas nrin-

cinalmente en verticilns de tras nunca de cuatro, con pecfnlns de
.4 a 1.5 cm de longitud, sin espinas salvn sus primeras fases. Las
inflorescencias no ramificadas, racimos de 12.5 a 20 o 22.5 cm de
largo, nacen en las axilas de las hojas 6 en lugar corresnondien-
tes de hojas ya desprendidas, habiendn de 75 a 100 flores en un
racimo. Las flores son perfectas y sin pétalos pern tienen sépa-
los petaloides, que pueden ser de cnlor crema o ligeramente rosa-
do. En algunns estudios taxnnémicns se ha dicho que el fruto es
una drupa, pero estudios recientes indican de modo cnncluyente que
se trata de un folfculo. Para que el fruto llegue a madurar comple
tamente tienen que transcurrir de 6 a 7 meses, A partir de la flo-
racisén. Estas nueces tienen 60 y hasta 70% de aceite; estudios
realizados sobre nutricidon indican que 1a macadamia es una buena
fuente de calcin, fésforo. hierro y vitamina B¥ también contiene
9% de nrotefnas y otro tantn de carbohidratos. La maynr parte de
los &rbnles que se exnlotan nroceden de semilla; se han obtenido
arbnles arraigadns por medio de acodo y estacas con hojas, tomadas
de ramas adultas de 30 a 60 cms. de T1nngitud. aunque es una espe-
cie de las regiones fnorestales 1luviosas, el &rbol parece relati-
vamente tolerante a una deficiencia de agua; también es tnlerante
a 1os suelos impermeables y a los muy arennsos, aunque al igual
que ntros especies vive mejor en suelos nrofundons y ricos. Produ-
ce de 1125 a 2000 kg/ha, segdn literatura sobre plantaciones en
Hawai y Califormia

Litchi (Litchi chinensis). Originarin de China, donde se le
connce cnmo Litchi o Avellana de China, es uno de los frutos mis
deliciosns que existen y unc de los menns pesadns para digerir,
a pesar de 1o cual, se ha extendido con relativa lentitud y snlg
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se cultiva extansamente en su reaidn y en ciertas nartes de la
India. Son arbnles de hnja perenne, con tendencia a farmar copa
redonda, y un crecimientn mnderadamente vignrosn. Los de alqu-
nas variedades tienen a ser longevns y muy fuertes. Las hnjas -
son pinnadas, nern sdln con 3 a 7 6 @ f6linlos de un verde cla-
ro, que tienden a cnlor anaranjado o rnjn cobrizo en brotes jo-
venes, Lns arboles son muy belins en todas las estaciones, esne
cialmente cuandn estdn brntando y cuando crecen en la periferia
racimns densos de frutos colnr rojo brillante. Las flnres son -
pequefias y sin pétalos, se forman en panfculas terminales, ra--
mifica das y sin hojas, alagunas veces hasta de 30 cm de Tongi-
tud. En 1z misma inflorescencia se encuentran flores hermafro-
ditas y flnres con estambres normales, pero cnn pistilos abor-
tivos. Los frutos de las mejores variedades tienen cuando estén
maduros un difmetro de 2.5a y una lengitud de 3 a 4 cm. La cas
cara y la semilla constituyen el 15%, cada una, del fruto recien
cosechado y el arilo 70% este arilo gelatinoso decolor perla,
se forma a partir de cétulas que se hacen moristemiticas en 1la
base del funfculo y en la parte externa del legumento inferior.

E1 &Arbol parece necesitar un para un buen crecimiento y
produccién, un verann largo. con temperatura media elevada y
una atmésfera muy hdmeda, parece favorecerlos un suelo con reac
cién &cida, y no crece bien, sobre los suelos derivados de ca-
lizas. Para fructificar necesita de nerfodos frfos, sin hela-
das. La mayor parte de los &rboles se propagan por acndo aéred.

Arbol del Pan (Arthocarpus cammunis). Fruto originario de
La India y la Polinesis, fué 1levado hacia el este, hasta las
Islas Hawai. Es un 4rbol puramente tropical y no vive a altitu-
des mayores de 600 m. no es tolerante a Tos suelos poco profun-
dos y sin aereacién. En un buen suelo y en un clima hdmedn y
calurosn, el arbal del pan es relativamente grande, puede 1le-
gar a tener una altura de 18 m. algo abierto, de tal modo que
muchas de las ramas mas hojas, flores y frutos, pueden verse
desde un solo punto de observacién., Las hnjas pueden ser de
hasta 60 cm de largo y 25 de ancho; son usualmente verde nscurn.
Las flores se forman en brotes relativamente nequefios, frecuen-
temente en el Apice: tiene inflorescencias masculinas y femeni-




nas de 15 a 30 cm de lonqgitud.

Las frutns varfan de oblongos, cnms un peninillo muy grande a
rednndns. Cuands el fruto estd maduro nuede tener un didmetro de
15 a 25 cm y pesar hasta 4.5 kg. La piel es delgada nero rugosa. Es
rico en hidratos de carbono, calcin y es una buena fuente de vita-
mina Ny B pern no de vitamina C,

Se propaga nor semillas y los clones de frutos sin semillas

se nropacan vegatativamente,

Tamarindo (Tamarindus indica). Se cree se nrigind en Africa,
pero se ha explotado en la India desde épocas prehistfricas. El
drbol es de crecimiento relativamente lentn, pero puede llegar a

ser muy grande, si el suelo es bueno,

Las folfnlos son pequefios pero cada hoja puede tener de 10 a
Las flores sonn amarillas con anchura de 2.5 cm y nacen

20 pares.
E1 fruto es una vaina suculenta, comestible

en pequefios racimos.
de 7.5 a 15 o 20 cm de largo y 2.5 cm de ancho. La pulpa que ro-

i11as es de color pardn y puede contener hasta 11%

dea a las sem
E1 sabor es muy &dcidn, aunque

de &cidos, nrincipalmente tartérico.
puede contener méis de 20% de aztcar- también puede contener 3.3%

de protefnas y es una excelente fuente de vitamina B y minerales,.
Se cree que las semillas contienen 65% de almidén 20% de albumi-

noides, 6% de grasa, 29 de azdcar y un valor nutritivo casi tan

alto como el mafz ¥y el trigo.
La propagacién suele ser por semilla, nero es posible injer-

tarlo.

Especies en produccisn en el Ectado de Nayarit. De las es-
lecidas en 1o0s jardfnes boténicns y que se encuentran

pecies estab
produciendo frutos o sosteniendo ganado,

en el estadn de Nayarit,
tenemos las siquientes:

Vainilla = Estade silvestre

Marafion = 10 irbnles, prnduciendo

Litchi = Plantaciones conmerciales de media y 2 has
Tamarinde = Plantaciones comerciales (318 has)

Plantaciones comerciales (2 a 3 has en desarrnlln)

Macadamia =
a y de 15 a 20 &rboles en produccién,
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Guan&bana = Plantaciones comerciales (136 has)

Pastn estrella = En los centros de investigacifsn necuaria y
alqunns ranchos 6 fincas

Guinea y Para = De 1ns mas utilizados en aanstaderans
Merkerdn = En muy poca superficie (2 a 3 has).

E1 restn de 1ns frutales y forrajes descritos son 1os que se
nrnbardn experimentalmente en San Franciscon y Los Centros Pecua-

rins.

E1 Banco Rural tiene establecidns (1977) un experimento con
5 repeticiones de todos estos pastos en Tepic, Nayarit.



VII. CONCLUSIONES

1. Extens“4dn San Francisco,

Resnectn a 1a Extensisdn San Franeiscn en ceneral, pndemos
concluir que, €ste annrtard beneficins y resultades técnicns, eco
némicns y sociales, siempre y cuandn siga recibiendo impulso y
ayuda econdmica del Gobierno Federal o Empresas descentralizadas.
que le permitan seguir con el desarrnlin de programas estableci-
dos, y el Togro de los nobjetivos nara los cuales fu€ creada, exis
tiendo la posibilidad de poder ser autosuficiente con las produc-
ciones que se obtengan de frutales, cultivos intercalados, gana-
do bovino y sus derivados y el drea de pesca.

2, Pastos.

Los pastns y leguminosas establecidos, han respondidn en for
ma favorable al clima tropical y suelos de esta regi6én. En el Eji
do Trigomil, del Municipio de Tepic, (930 m.s.n.m.), en la Escue-
la Superior de Agricultura del mismo municipio y en el Centrn de
Investigaciones Pecuarias del Municipio de San Blas, Nayarit fue-
ron disefiadns y establecidos experimentos con estos mismos pas-
tos (excepcion de leguminosas), con material vegetativo nbtenido
en 1a ExtensiAn San Francisco y, hasta la fecha, su desarrollo y
adantacisn han sido maanfficos, To que nos induce a pensar en re-

sultados positivos en alqunos de ellons.

Los pastos con mejor adaptabilidad, desarrollo, agresividad
y resistencia a sequfa (enlos 4 lugares) han sido en orden de
importancia: Estrella Santo Domingo, Estrella Mejorada, Setarias,
Sefial, Ruzi, Pard, Colonias, Pangonlas, Rhodes y Buffel,

En base a 1n anterior podemos concluir, que existen posibi-
lidades de &xito en explotaciones ganaderas mediante la utiliza-
cifsn de éstos pastns, siempre y que se manejen adecuadamente,
usandn fertilizaciones adaptadas a sus necesidades y sean pasto-
reados racionalmente.

3. Frutales.

De los frutales establecidns podemos concluir:
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a). Canela, clavo de especia y pimienta gorda presentaron buen
desarrollo y adantabilidad desde su plantacidn sin presen-
tar problemas en su crecimientn, sin embaran, considero
que estas especies, dardn resultados siempre y cuando se
suministre el aqua suficiente nara cumplir con las nece-
sidades de estos 4rboles.

b). Macademia, marafién, litchi, &rbol del pan, achinte y vai-
nilla, rambutin y grosella, tienen posibilidades de éxito,
ya que han sido 1ns que mejor adaptabilidad y desarrnllo
han presentado y existen alqunos de ellos, produciendo

bien en el estado.

c). Mangostdn. La literatura cita que Tas produccinnes de es-
te frutal se inician entre los 8 y 15 afios; de tal modo
que nuestra recomendacidn serfa guiada hacia la blisqueda
de hfbridos 6 variedades que nos permitieran obtener pro-

ducciones mis tempranas.

4). La yuca blanca y yuca roja, Es unn de 1ns cultivos que me
jor resultados han dado en el estadn de Chiapas con bajos
costos de nroduccidn. En el estadn de Nayarit, basado en
1ns resultados (30 ten/ha) de Extensién, podemns degir
que es uno de Tlos que tienen grandes posibilidades eco-
ndmicas, siempre y que se desarrolle su industrializacion.

4, Ganaderfa.

E1 ganado Pardo Suizo se ha desarrollado favorablemente hasta
su etapa de gestacidn. sin presentar nroblemas en su desarrollo y
adaptacisn. AsTmismo 1ns problemas predominantes en esta regifn en
el aspecto de sanidad animal no han afectadn la salud de los ani-
males, bajo calendarios de vacunacién y desparasitacién con 1o que
se Togré un mfnimo de problemas sanitarins. ET1 crecimiento de
estos animales ha sido normal, por lo que podemns concluir que
se pueden explotar econfmicamente en esta regidn bajo un control

de manejo, alimentacién y sanidad adecuadas.



VIII. ANEXOS

Por considerar de vital importancia el usn Ade productos quimi-
cns para un 2ficiente contrnl de nlacas. enfermedades y malezas,
se anexa una relacidn de los productns quimicns mas usuales que
5 pueden ser utilizados de acuerdo a la descrincisn adjunta: debe-
ridn considerarse, iqualmente las recomendacinnes hechas por la ca
sa comercial, para un mejnr manejo de lns nroductos, B

- Prnductos Qufmicos para Prdvenir y Combatir Enfermedades -

Agallol (Bayer). Se usa nara desinfectar bulbos (30 grms.
por cada 10 1ts de aqua), suelo para hortalizas (250 gramos por
cada 100 1ts de aaqua rociandn el suelo con 8 a 10 lts/mz) para
desinfectar semillas (10 gramos/10 litros de agua. sumergiendo la

semilla durante 15. 20 y 30 minutos).

Aqrimycin 17 (Pfizer). Antibi6tico para combatir tizones bac-
terianos: en dosis que varfan de 30 hasta 240 qramos/100 litros
de aqua,

Agrimycin 100.:Se usa en aspersiones para controlar cancer
bacteriano y marchitez bacteriana, en dosis de 50 hasta 300 qr/100

1ts de agua.

Aqgrimycin 300, Puesto que tiene incorporado sulfato tribdsi-
ce, se usa para controlar un amplio grupo de enfermedades (antrac-
nosjs. cenicillas, tizones. manchas, nudriciones, rofias, gomésis,
verrucosis, y fumaainas), en désis de 600 gramos/100 litrns de
aqua.

Aarosan (Du-Pont). Compuesto marcurial oradnico usado en pol-
vo para la disinfeccidn de semillas para almicigns- désis de 65 a
70 qr/100 kg de semilla.

Arazan (Du-Pont). Se usa en polvo nara desinfeccifn de semillas
de cacahuate, mafz, frijol, chfcharo y zanahoria.

Bromurn de Metilo, Gumigante nara suelo. se usa con inyector
"especial para desinfectar almdciqos o semillerns y cepas nara fry-

tales (1 1b/10 m?).
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Caldo Bordeles. Fungicida de uson comdn nara combatir tizones
y manchas foliares asf cnmo para desinfectar heridas en rafz,
troncos y ramas de frutales. Se prenara con 1 kq de cal, 1 kilo
de sulfatn de cobre y 100 litros de aqua, en recipientes no meté4-
licos.

Captan (Orthocide). Funaicida amnliamente usado para comba-
tir gran ndmero de enfermedades de cultivos b&sicos y frutales,
como rnfias y pudriciones, manchas foliares, nudricién negra y

cenicillas.

Ceresan (Du-Pont). Comnuesto mercurial orgdnico comdn para de-
sinfectar semillas de cereales, algodonern y bulbns. en d6sis de

65 a 100 gr/100 kg de semilla.

Cloral (Hipoclorito de calcio). Blanqueador casero, cuando se
emplean herramientas en cirugia vegetal, deben desinfectarse con
cloral desnués de usarse con cada nlanta.

Trioxil. Compuesto de cobre para tizones y manchas foliares,

Cuprosol. Igqual que el anterior.

Ferbam (Du-Pont). Fungicida conocido como fermate, se usa para
controlar rofia y chauixtle, tizones y antracnosis y cenicillas ve-

110sas.

Duther. Producto holandés para combatir tiz6n de los entrenu-

dos del arrnz.

Karathane (Rohm y haos), Fungicida para cenicillas polvorien-

tas en melén, sandfa, peninn, calabaza, etc.

Fungicida usado para el contrnl de

Maneb (Manzate Du-Pont).
(chile, jitomate, pana,

tizones temprann y tardfo en snlanaceas
tabaco).

<Nabam. Conncido también como Parzate (Du-Pont) 6 Dithame
D-14, se usa pnara controlar tizones, man;has foliares en jitoma-
te, pudriciones de 1a rafz: también tiene accidn sobre nem&todos.

Otros nroductos son: Zineb (Dithane Z-78), Ziram, Vanam, Phal-

tan, Dichlone, Semesan, Terrador. Melnrex, Gy-Cop, Glyndin, Cynrex,



Cop-0-Zinz, Formnl, Speraén, Caolin, etc.
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- Productns Qufmicons para Controlar Plagas -

Folimat 1000 (Rayer). Insecticida y acaricida de accidn sis-
temitica, eficaz contra frafia Roja, Mnosqui ta Blanca, Moscas Mi-
nadoras y Pulqén (Myzuz nersicae). Se usa en dosis que van de
.5 a 1.0 1ts/ha, denendiendo del cultivo.

~Tamarén 600, Usadn para pulgén, mosquita blanca, arafia roja,

trnzadores: en dosis de 1 a 1.5 1ts/ha.

Dipterex (Bayer). Se usa en diversas condiciones y c¢cnn distin-
tns equipos: en el mercado se nresenta al 2.5% granulado, 3% pol-

vo, 5% polvo y 90% p.h. Controla qusano peludo, qusano soldado,
Chapuliness enrrolladores de la hojas, perforadores, tripschin-
ches, chicarritas, picudo 0 borrenillo del fruto, etc. en dosis
que van de 12 a 15 kaq/ha para granulado- 1 a 2 kg/ha de polvo hu-

mectable (80%) y 20 a 25 kg/ha para polvos al 3 6 5%.

Insecticida sintémicn, que actda contra chu-
minadnres, etc, tiene accidn especffica contra
se usa en dosis que van de 50 cc hasta 750

Metasystox R-50.
Padores, trozadores,

conchyela del frijol,
€c de producto comercial por hectdrea.

contra la mosca mexicana de la fruta,

mezcladn con atragente Bayer, también controla mosca pinta de los
1a papalota del cafeto, barrenadores y defaliado-

varfan de .5 a 1.0y 1.5 Tts/ha.

gspecTfico

Lebaycid.

Pastos y cafias,

res. Se usa en dnsis qué
para controlar gusano elotero, picu-

Folidnl. Polvo 6 1fquido
mielecillas, trips, chapulines, qri-

dos, pulqga saltona, afidos,
Mos etc. al 2 6 3% se usa de 15-30 kg/ha (Polvo), al 50% (1fqui-

d0), se usa de 400 a 2200 cc/ha.
“Filidol 900. Se usa €n dosis altas sin peliaro de fitotoxicidad.
controla amplio ndmern de plagas en dosis

Gusation Metilico.
que varfan de: 15-25 ko/ha (palvo) al 4%): 2.5 a 3 1ts/ha (1fqui-
do al 25%).

a sistémico utilizado para un gran nd-

insecticid
5 a 1.0 1ts/Ha.)

désis de
1 anterior.

~Nuvacron 60.

mero de plagas (en
a__s20ma B . Tqual a




Aldrin, Clordann, Heptaclorn, Vnlaton y Dysistdn.- Pnlvos y -
aranulados usadns nara controlar prlagas del suelo en dfsis de 10
aramos nor Arbnl hasta 75 Kas/ha., denendiendn del cultivon y gra-

dos de infestacidn.,

Para canadn se usan bafins pnr aspersifdn o imersisn con- Lindano
.03%, Toxapeno .5%, Malathion .5% Asuntol 50, Dursban 24 E- en -
dosificacinnes variables (veretiquetas).

Para Proteccisdn de Maderas Frescas se Usan:

Imnreanaciones con Creozota, Cloruro de Zinc, Flunsiltato de Sodion.
nentaclorn fenal, Endrin, Aldrin (0.5%) Dieldrin 1%. Alaunas como
el Endrin. Aldrfn, Dieldrfn y Tricloro Benceno se usan en emulsio-
nes con aceites combustibles de deshechn, Ingradn ntrotecciones --

hasta 5 u 8 afins.

Productos nara Proteccidn de Maderas Secas.- Haciendo nrificios

a intervalns de 20 a 30 centfmetros podemos usar: Bromuro de Metilo
o de hidrdgeno (1 ka/28 m3) fluosilicato de

(1.2 1b/ 28 m3) cianur
verde paris (26 ar/15 a 20 aaujeros),

sodia. cloruro de sodio,

Ntros productons para nlaaas:

Dimetonatn, roxidn 6 rogor.- De .5 a .75 lgs/ha,

Diazinén 60% .25%- de 1 a 1,5 1ts/ha

Parathisn M 50%.-De .5 A 1.0 1ts/ha

Parathisn E 50% C.E.- .75 1ts/ha

Thindan.~- 1 a 2.5 1ts/ha

Dimecron (fnsfamidon) de 1 a 1.5 1ts/ha

Sevyfn 80%.- De 1 a 1.5 ka/ha

Lannate 90.- 348 .5 kan/ha

Alaunas mexclas para infestacinnes severas:

Para control de Trnzadores, Minadores, Barrenadnres, Chupadn-

res en ataques severns:



Isar:

Lannate 90 (300 grs) + Paratinn M 50% (.5 1ts) + Dimeton
(.5 1ts); en aoua suficiehte para cubrir una hectdrea.

Gusation &% + Folidol 4% (nolvn) = 15-25 ka/ha
Gusation 25% + Foalidol 900 = 1 a 2.5 1ts/ha
Sevin 80% + Paration M 50% = 1.5 kg + .75 1ts/ha.

63
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- Productos Qufmicos para Controlar Malezas -

Herbicidas. Prnductos qufmicos emnleadns nara destruir hier-
bas pardsitas sin dafar los cultivos; entre otens muchns, mencin-
naremos alaqunos de los mds usadns, recomendandn observar las su-
inerencias hechas pnr 1a casa nraductora, antes de su anlicacién,

| Gramoxsne. De accién foliar (desecante) por contacto, eficaz

en el desyerbe de emergencia, puede usar de 1 a 2 1ts por hec-

|
't4rea, también puede usarse en postemergencia: mata trdo el tejido

1
{

iverde.

Stam F-34. ActGa por absorcién foliar, (2 litros por hectd-
‘rea).
! Surcopur. Herbicida selectivo nara controlar malezas en arroz
‘ —————————
(6 a 10 litros por hect4rea).

| Karmex. Herbicida selectivo nara malezas en hortalizas (esna-
‘rragos, espinacas ¥ patata) es absorvido en el terreno por el sis-
‘tema radicular de las malezas (1 a 1.5 1itros por hectérea).

Gesaprim Combi. Herbici-a para uso de preemergencia en culti-
.vos de mafz, sorgn, etc. 3 kilos por hectdrea,

Gesaprim~50, Iqual al anterior,

Esterdn 47. Esterén 245 y 2.4D (Amina). Herbicidas utilizados
‘para controlar malezas de hnjas anchas y se usa en dosis de 1 a 2

1ts pnr hectélrea.

Otros herbicidas recomendados son: (para su usn ver recomen-
daciones en etiquetas). Tordon, Gesapax, Reglone, Citripnl, Hier-
bamina. etc.

Productns fertilizantes m&s comdnes,

Nitrogenados:

sulfato de Amnnin (20 a 21%). De accidn lenta y reaccidn Acida.

Nitrato de Amonin (33%). Soluble y diluible de acci6n inmediata
y reaccifn neutra, rdpidamente utilizable por Tas nlantas.

Urea (46%). Abono granulado ranidamente utilizable y no Aily-
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ible mn reaccisn neutra,

Frsfaticns.
Superfcsfatn simple (20%) de accidn lenta v reaccién &cida.

Superfasfato triple (46%). Completamente soluble en aqua y
reaccién neutra n liceramente cida.

PotAsicos.
sulfato de Pntasio (50%). De accidn ripida, contiene ademés

azufre cnn reaccidn dcida.
Cloruro de Pntasin (50 a 52%). De acciAn lenta con sales con-

centrados.

Observaciones. Para un mejor manejo y aprnvechamiento (por las
p]antas)‘de las cantidades recomendadas para cada cultivo en par-
ticular, los fertilizantes nitroqenados deberdn dividirse en 2
o 3 aplicaciones y los fnsfaticns y pnté&sicns deberdn aaregarse

al cultivo en su totalidad al momentn de 1a siembra n antes de

ella.
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