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INTRODUCCION

La matriz de Insumo-Producto tiene sus origenes en los trabajos realizados por
el economista francés Francois Quesnay, Karl Marx, Leon Walras y Wassly
Leontief, siendo éste dltimo quien realizara por primera vez una matriz de
Insumo-Producto para la economia de los Estados Unidos correspondiente a
los afios de 1919 y 1929. La utilidad principal de esta matriz fue la planificacion
de la economia estadounidense ya que los encargados del disefio de politicas
publicas de los Estados Unidos necesitaban saber cual era el impacto directo e
indirecto de un cambio en la estructura econdmica de un sector en si, con
respecto a los demas sectores de actividad econémica. Fue entonces que se
dio el boom de la construccion de esta util herramienta llamada matriz de
Insumo-Producto en el resto del mundo, siendo la Unidén Soviética una de las
naciones gque mayor importancia le dio al uso de esta matriz como herramienta
de planeacion economica, dado su régimen socialista que imperaba en esa
época. Posteriormente la construccion de estos cuadros perdié relativa
importancia para los gobiernos de las naciones, debido a los nuevos preceptos
neoliberales que no conciben una economia planeada por el gobierno, es decir
no aceptan una economia centralizada, ya que sélo debe ser regida por las
leyes del mercado. Esto trajo como consecuencia que se abandonara el
desarrollo de la estimacién de cuadros de Insumo-Producto en todos los
paises, aunado a que para que haya un cambio significativo en la estructura de
la dindmica econdmica que justifique una nueva estimacion de la matriz, tiene
que pasar un periodo indefinido de tiempo en el que se gesten diversos
sucesos econdémicos, por lo que soOlo se vuelve necesario y recomendable
hacer las actualizaciones de ajuste pertinentes al nuevo ciclo econémico de la

nueva temporalidad.
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Por otra parte, a partir de las matrices nacionales se comenz0 a gestar
una serie de metodologias para estimar cuadros de Insumo-Producto a nivel
regional, con el objetivo principal de comparar la dindmica del sistema
econdmico nacional con la dinamica estructural de las regiones que conforman
a la republica. La elaboracion de las matrices regionales ha tomado gran
importancia para el disefio de los planes de desarrollo regional, s6lo que por lo
laborioso y costoso que resulta su construccion con base métodos directos de
estimacion (dichos métodos seran descritos mas adelante) no se han estimado
para gran parte de las regiones, por lo que ha cobrado interés la metodologia
indirecta para estimar las matrices regionales y poder con ello descifrar las
interrelaciones econdémicas de todos los sectores econémicos de una region

tanto internamente como con el resto de las regiones, el pais y el extranjero.

Dada la importancia que tienen las matrices de Insumo-Producto para la
planeacion econdmica de una region, esta investigacion tiene como objetivo
estimar una matriz de Insumo-Producto regional a través del disefio de una
metodologia adecuada que permita combinar métodos de estimacion directa
con métodos indirectos 0 matematicos de estimacion. Dichos atributos de la
metodologia deben cumplirse debido a que, ademas de la matriz regional se
busca realizar una desagregacion de la rama de produccién agricola a nivel de
clase de actividad, esto es, por cultivo, situacibn que no se presenta en la
matriz de Insumo-Producto nacional, o en todo caso, los cultivos considerados
a nivel nacional no coinciden con la especializacién productiva de la region que

se pretende estudiar.

La investigacion parte de la hipotesis de que con base a una matriz de
Insumo-Producto nacional se puede estimar una matriz de Insumo-Producto
para cualquier region, a través de métodos matematicos de estimacion

complementados con informacion de encuesta.

La matriz estimada en esta investigacion es para la region Tierra
Caliente del Estado de Michoacan, region seleccionada de manera aleatoria de

las diez que conforman al estado de Michoacan, y con su elaboracion se



pretende entender el funcionamiento de una estructura econdémica mas
pequefia que la de la economia nacional y la economia estatal, ya que se
supone que al entender el funcionamiento de una estructura economica
pequefia es mas factible, primero, estimar con mayor precision la dinamica
estructural de la economia y segundo, permite que a niveles de gobierno mas
pequefios se geste una politica de planeacion para el desarrollo de la
economia local aplicando modelos de desarrollo mas eficaces, ya que son
elaborados més a la medida y circunstancia de la dinAmica econdémica propias
de un espacio econémico pequefio. Es por eso que en este trabajo se toma
una region, que bien pudiera ser cualquiera, ya que no se busca medir la
similitud del sistema econdmico regional con el nacional, cosa que si sucederia
en el caso de estimar una matriz a nivel estatal, aqui mas bien el objetivo es
determinar la factibilidad de realizar un cuadro de Insumo-Producto a nivel
regional a partir de los principios metodolégicos que rigen la elaboracién de

dichos cuadros a nivel estatal o nacional.

En este documento se describe la metodologia de como se estimé la
matriz de Insumo-Producto para la region Tierra Caliente del Estado de
Michoacén, para ello la estructura es presentar en el primer capitulo todo lo
referente al marco tedrico y conceptual que ha dado origen al modelo de
Insumo-producto, los cuadros que se han elaborado en el mundo y los estudios
regionales que se han desarrollado para crear las metodologias que han

servido para estimar matrices regionales.

En el segundo capitulo se hace una descripcion general de la region de
estudio, mostrando todos los datos de ubicacion, caracteristicas ambientales,
usos del suelo, pero haciendo especial énfasis en la economia que se
desarrolla en la region ya que esa informacion es la que sera tratada en el

célculo de matriz regional.

En el tercer capitulo se describe de manera detallada cada uno de los
pasos que se siguieron para obtener la matriz de Insumo-Producto de la region,

sefalando la aplicacion de metodologias ya disefiadas con anterioridad y las
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adecuaciones particulares que se tuvieron que hacer para poder calcular la

matriz de esta region.

Finalmente en el capitulo cuatro se presentan los resultados, que en
este caso es la matriz de transacciones domésticas de la region del afio 2003,
junto con uno de sus cuadros adjuntos que es la matriz de coeficientes
técnicos. Cabe mencionar que la eleccidén de la temporalidad fue con base al
altimo censo econdmico publicado por el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI), ya que son los datos mas recientes sobre
todos los sectores de la economia regional a excepcion del sector agropecuario
y forestal, por lo que la informacion de este sector se tuvo que buscar
correspondiente a ese afio del censo.

Es asi como queda concluido un trabajo de investigaciéon arduo y muy
intensivo en tiempo, que busca satisfacer el objetivo de construir una
herramienta de andlisis econdmico regional que sirva, a su vez, para el disefio

de politicas de desarrollo econémico.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

En este capitulo se describe el proceso histérico que ha llevado a la
construccion de la plataforma tedrica de la matriz de Insumo-Producto y la
cronologia de los cuadros construidos a nivel mundial como para el caso de
México y algunas experiencias de cuadros regionales que han usado diversas

metodologias indirectas de estimacion.

1.1. Definicién del Modelo de Insumo-Producto

La Matriz de Insumo-Producto es un cuadro de doble entrada que agrupa las
actividades productivas en sectores, con el objetivo de registrar de manera
ordenada las transacciones econdmicas que llevan a cabo dichos sectores
productivos orientadas a la satisfaccion de bienes para la demanda final, asi
como de bienes intermedios que se compran y venden entre si. Esto permite
conocer la interrelacién entre los diversos sectores productivos y los impactos
directos e indirectos que tiene sobre estos un incremento en la demanda final.
En resumen, la Matriz de Insumo-Producto, permite cuantificar el incremento de
la produccién de todos los sectores, derivado del aumento de uno de ellos en
particular.

La construccion de una matriz de Insumo-Producto consta de un
procedimiento que es la elaboracién de la matriz de Transacciones, que incluye
todos los bienes y servicios producidos en una economia y que se agrupan en
cierto numero de sectores productivos, en donde, en el sistema contable, cada

sector aparece dos veces: como creador de una produccién y como usuario de



insumos. Los elementos de cada fila del cuadro muestran la forma como se
distribuye la produccién de cada sector durante el periodo contable dado
(Chenery y Clark, 1963).

El sistema contable de la matriz de Insumo-Producto divide al consumo
en dos categorias: consumo intermedio y consumo final. Y la consecuente
division de los insumos en “primarios” y “producidos”. Esta division conduce a
la formacion de cuatro tipos de transacciones, las cuales se pueden identificar

dentro de la matriz como cuadrantes, donde:

o . , ] .
*%* El cuadrante | contiene el consumo final de mercancias y servicios
producidos, subdivididos en tipos principales de consumo;

/ .
%* El cuadrante 1l comprende la parte esencial de las cuentas

interindustriales. Cada asiento Xjj, indica la cantidad de mercancia i consumida
por el sector j, determinada a precios constantes o corrientes. El consumo
intermedio total de cualquier mercancia se encuentra identificado como Wi, y el

total de compras hechas a otros sectores por una industria dada, como Uj;
’:’ El cuadrante 11l contiene el empleo de insumos que son “primarios”, en el
sentido de que no son producidos dentro del sistema. En un modelo estatico el
empleo del acervo existente de capital es un insumo primario, como lo es el
consumo de los factores primarios habituales, tierra y trabajo. (Cuando la
produccién se valoriza a los precios corrientes del mercado, para equilibrar las
cuentas los impuestos indirectos deben tratarse también como insumos
primarios). El pago total de insumos primarios por cada sector corresponde, por
lo tanto, aproximadamente al valor agregado en la produccién, representando
la diferencia que hay entre el valor de la produccion y el costo de los insumos
producidos fuera de un establecimiento dado;

9. . . : o
** El cuadrante IV contiene el insumo directo de factores primarios en el
consumo final, cuyos principales ejemplos son los de los empleos del gobierno
y los servicios nacionales. Estas transacciones no se incluyen en la mayoria de



los modelos interindustriales, pero deben registrarse para poder hacer
compatibles a los totales con los totales nacionales (Chenery y Clark, 1963).

1.1.1. La estructura formal de las cuentas

La estructura formal de las cuentas de Insumo-Producto puede expresarse
mejor por medio de simbolos. Los elementos esenciales se definen de la
manera siguiente(Chenery y Clark, 1963):

Zi=oferta total de la mercancia i

Xij=Produccion total de la mercancia

i Mi=importaciones de la mercancia i

Xjj=cantidad de la mercancia i consumida en el sector

j Yi=demanda final de la mercancia i

Wij=consumo intermedio total de la mercancia i (3 Xjj)

Uj=consumo total por el sector j de los insumos comprados de otras industrias
(i Xij)

Vj=Consumo total de insumos primarios (valor agregado) en el sector j

Estos conceptos conducen a dos ecuaciones de equilibrio. La primera
se aplica a las hileras (ver cuadro 1) expresa que para cada mercancia la oferta
total es igual a la demanda total, la que esta compuesta de la demanda
intermedia mas la demanda final:

Z=M+X,=X.X.+Y, (i=1..n) (2.1)

La segunda ecuacion se aplica a las columnas del cuadro 2-2. Expresa
gue la produccién total en cada sector es igual al valor de los insumos
comprados de otros sectores mas el valor agregado en ese sector:

X, = > X..+V.=U.+V (j = 1..n) (2.2.)

LR i - g L i

Estas dos ecuaciones pueden aceptarse como definiciones de demanda
final (Y;j) y del valor de insumos primarios (Vj), respectivamente. La demanda
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final (o consumo final) es la diferencia entre la oferta total y de una mercancia

disponible y la cantidad consumida en la produccion y, por ende, incluye los

cambios en las existencias. El valor de los insumos primarios (valor agregado

se define como la diferencia que hay entre el valor de la produccién en un

sector y los pagos por los insumos comprados de otros sectores productivos).

Estas definiciones corresponden muy de cerca a los conceptos de produccion

final y de valor agregado que se emplean en el analisis del ingreso nacional
(Chenery y Clark, 1963).

Cuadro 1. Estructura de la Matriz de Insumo-Producto

Sectores de compra

Sectores vendedores

Consumo intermedio

Consumo final

Oferta

Sector
1....n
Sector de 1| X11....X1j....X1n W1 I1 C1 G1 E1 Y1 Z1 M1 X1
produccion 2.
Cuadrante Il
. Cuadrante |
1] Xi1.... Xjj. .. Xin Wi li Cj Gj Ej Yi Zj Mi Xi
n an....an....Xnn Wn In Cn Gn En Yn Zn Mn Xn
Insumos Producidos | U1 Uj Up
totales
Insumos Primarios | V1 V] Vn \ Vc Ve VE \% \%
(valor agregado) Cuadrante IlI
Cuadrante IV
Produccion Total X1 X Xn | C G E Y z M X

Fuente: Economia Interindustrial

: Isumo-Producto. Chenery et. al.
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Partiendo de estas definiciones es facil demostrar la relacion que existe
entre las cuentas de Insumo-Producto y los totales del ingreso nacional.
Sumando las ecuaciones de equilibrio para cada hilera, y tratando a las
importaciones como una deduccion de la demanda final, nos da (Chenery y
Clark, 1963):

; v 7 e ; i T ; V =
) X. = ; ; K1t F Y.— P M.
A G AT N + F £

—

Sumando, de manera similar, a través de todas las columnas da:

; - ; ; v ; 194
3 | X —_ - S
A : ¥ F F e 7 -
4 4 4 4 4 §
> Al F o P

o
F A

Puesto que 3. :=% %, estas ecuaciones son iguales entre si.

Combinandolas y eliminando de ambas partes el total de todas las
transacciones interindustriales, nos proporcionan la identidad de las cuentas

béasicas nacionales:

I\

Y. M =X V; (2.3)

Es importante observar que no existe necesaria relacion entre los totales
de las columnas individuales de la demanda final y del consumo total de
cualquier insumo primario aislado. Desde el punto de vista contable la
diferencia importante entre los dos tipos de sectores es que los sectores
productivos deben tener presupuestos equilibrados (insumo total igual a
producto total), pero los valores de los insumos primarios y de los consumos
finales Unicamente deben equilibrarse en el total global (Chenery y Clark,
1963).

1.1.2. Modelos fundamentales

El objetivo principal del modelo de Insumo-Producto es explicar las magnitudes
de las corrientes interindustriales en funcion de los niveles de produccion en
cada sector. Varios supuestos son necesarios a fin de que tal procedimiento
adquiera amplia significacion teorica. Debe ser posible formar los sectores

productivos de tal manera que para cada uno de ellos pueda suponerse sélo

18



una funcion de produccién. Se hace este supuesto en todos los modelos de
equilibrio general asi como en el andlisis de equilibrio parcial de Marshall. En
las aplicaciones empiricas implica que a todas las actividades productivas se
les identifique como pertenecientes a un sector especifico (Chenery y Clark,
1963).

El modelo de Insumo-Producto de Leontief hace también varios
supuestos especiales que no se encuentran necesariamente en otros modelos
interindustriales. Los mas importantes de éstos son:

)] Que un producto dado es suministrado Unicamente por un sector;

1)) Que no existen coproductos; y

iii)  Que la cantidad de cada uno de los insumos utilizados en la produccion
por un sector, esta totalmente determinada por el nivel de produccion de

dicho sector (Chenery y Clark, 1963).

Estos supuestos hacen posible realizar importantes simplificaciones en
las ecuaciones walrasianas del equilibrio general. Todas las actividades
productivas que tienen un producto determinado, tal como el acero, por
ejemplo, se consolidan en un solo sector productor de acero. Por consiguiente,
es posible referirse al acero como industria y al acero como mercancia. En
tanto que el modelo walrasiano trata de las relaciones que existen entre las
unidades productivas individuales (plantas), el modelo de Leontief se ocupa
Unicamente de las relaciones entre los grupos de unidades productivas o
industrias (Chenery y Clark, 1963).

Estos supuestos del modelo de Insumo-Producto hacen posible formular

una ecuacion para la demanda (X)) de cada industria (j) de cada mercancia (i),

como una funcion de su propio nivel de produccion (Xj). Por razones de

conveniencia estadistica se supone que estas funciones de insumo son lineales
en el curso de una serie dada de producciones, y por tanto, que tienen la forma
siguiente (Chenery y Clark, 1963):

X; =X+ X;+a;X; (2.4)
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Al parametro « . - se le da el nombre de coeficiente marginal de insumo.

La constante =7 . incluye a cualesquiera elementos de costo fijo que no varien
con el nivel de produccién. Cuando esta es igual a cero, la funcion de insumo

resulta (Chenery y Clark, 1963):
N=ri ¥ ., -, (2.42) El modelo general de Leontief es el
resultado de la combinacion de las relaciones contables, dadas en la ecuacion
(2.1), de cada mercancia con las funciones de insumo de la ecuacién (2.4a). En
la forma mas simplificada del modelo, las importaciones son determinadas
fuera del sistema. Sustituyendo el valor de *:. de la ecuacion (2.4a) en la
ecuacion (2.1) y cambiando el orden de los términos, nos da una ecuacion de
equilibrio para cada mercancia o

sector (Chenery y Clark, 1963):

- g PR - e V4 = s 1
£ y, A — 2 ivi; it — L ...TLJ
- ¥ e B3 = = * =
y A
j

(2.5)

En este sistema de n ecuaciones, hay n niveles incognitos de produccion
(<), n2 parametros (~..) que describen las funciones de insumo, y dos series
de n variables auténomas (¥ y »:Z.), cuyos valores estan especificados en un
problema dado. (Pueden transcribirse ecuaciones similares para cada insumo
primario, pero no tienen ninguan efecto en la solucion) (Chenery y Clark, 1963).

Cuando el intercambio comercial es importante, con frecuencia conviene
hacer de las importaciones, variables dependientes. Como primera
aproximacion, puede suponerse que el nivel de importaciones (*.) es una
funcién de la oferta total de esa mercancia (Z:.) y, por tanto, que esté
relacionada con el nivel de produccién nacional (5:.). Suponiendo una funcion

lineal en el curso de cierta serie, da (Chenery y Clark, 1963):
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En esta formula, al parametro m. se le llama coeficiente de importacion,
el cual esté intimamente relacionado con la propensién marginal a importar una
mercancia dada. Sustituyendo esta funcidon de importacion en la ecuacion (2.5)
y reuniendo los términos, da el siguiente conjunto de relaciones (Chenery y
Clark, 1963):

|

|

[l
|
W8]
|

La variable ¥ - es la demanda total autbnoma, que es igual a la demanda
final (¥2) cuando los otros dos términos son cero.

Las ecuaciones (2.7) constituyen las ecuaciones fundamentales del
sistema de Insumo-Producto en el caso general. Se encuentran basadas en
una division de las variables, entre las que varian con el nivel de produccion en
cada sector (¥, y »2.), y las que no varian. Aquéllas son eliminadas por medio
de las funciones de insumo y de las funciones de importacién. Esta formulacion
se conceptlia comunmente como una simple manera de determinar los niveles
de produccién en cada sector, correspondientes a cualquier conjunto dado de
demandas autbnomas. No obstante, en un sentido mas general las ecuaciones
(2.7) constituyen una funcién simplificada de produccién para la economia total.
Cuando sumamos las ecuaciones para la utilizacion del capital y el trabajo, que
se han omitido hasta ahora, este modelo de insumo puede transformar
cualquier lista de productos finales en requisitos para el capital y el trabajo o,
como alternativa, puede emplearse para especificar las producciones
realizables con determinadas cantidades de factores primarios (Chenery y
Clark, 1963).

Aunque los problemas mas usuales a los que se aplica el sistema de

Insumo-Producto implican la especificacion de las ¥ - y la determinacion de las

X, es asimismo factible suponer un conjunto compatible de n valores para
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algunas X y para algunas t., y para determinar las restantes n. En todos los
casos es necesario resolver un sistema de n ecuaciones simultdneas en n
incognitas. La solucion a este problema puede escribirse en la forma (Chenery
y Clark, 1963):

Estas ecuaciones representan una transformacion de las ecuaciones
originales (2.7), en las que un nuevo grupo de constantes (+.) se derivan de los

parametros originales (-.. y m.). Esta forma se conoce como solucién general.

También es posible resolver para valores particulares de X y de ¥., sin
encontrar la solucién general (Chenery y Clark, 1963).

Leontief interpreta a los parametros ~;, como coeficientes fijos de
producciébn que se determinan tecnoldégicamente. Este razonamiento
representa el argumento mas decisivo para la adopcion del modelo en esta
forma sencilla, pero no constituye la Unica base para suponer cierta relacion
entre insumos comprados por un sector y su nivel de produccién. Cualquier
relacion estable entre insumo y producto, como consecuencia de factores
institucionales, tales como las tasas de impuestos, o por factores de conducta,
como en el caso de una estructura constante de demanda, pueden, de igual

modo, ser incorporadas dentro de este tipo de modelo (Chenery y Clark, 1963).
1.1.3. Métodos de solucién

Los métodos de aproximaciones sucesivas 0 de iteracion son, en realidad,
bastante eficientes para la solucion de modelos de Insumo-Producto de
dimensiones moderadas. Los economistas ya se hayan familiarizados con
dichos métodos en la investigacion de los efectos de la inversién autbnoma en
un procedimiento de multiplicador keynesiano. Ademas de proporcionar una
solucion al nivel del ingreso alcanzado finalmente en un estado de equilibrio, la
cadena del multiplicador proporciona cierto discernimiento de la manera como

los incrementos en el ingreso se transmiten a través de la economia. El modelo
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mas sencillo para la determinacion del ingreso puede conceptuarse como un
modelo de Insumo-Producto de un solo sector, en la forma siguiente (Chenery
y Clark, 1963):

. —eX -7 (Z2.9)
XA, CA, 4 1, (£.7)

La inversion Ies la parte autbnoma del sistema, correspondiendo a la
demanda final, y la propensiébn marginal a consumir ¢ es analoga a un
coeficiente de insumo. En los dos sistemas es necesario producir un exceso de
las demandas exteriores del sistema para satisfacer los requisitos inducidos —
los que se relacionan con el nivel de produccion— que, en este caso, consisten
en el consumo. La ecuaciéon (2.9) se ha transcrito como una ecuacion de
diferencia, haciendo depender al consumo de la produccion total o del ingreso
del periodo anterior ( #:.4), Y la solucion iterativa puede considerarse como una
secuencia en el tiempo (Chenery y Clark, 1963).

Una solucion a esta ecuacion esta representada por un valor de X que se
mantendra por si mismo: *<.=*7.. . Podemos encontrar ese valor para un valor
particular de 7, siendo conocida c, 0 para todos los valores posibles. Una forma
comun de encontrar una solucién particular, es la de investigar los incrementos
sucesivos en el ingreso que resultan de una sola inversion, hasta que estos se
reduzcan gradualmente a cero. Si la propension marginal a consumir es de 0.5

e 1 =100, esta serie es (Chenery y Clark, 1963):

Ademas de representar los efectos totales de una sola inversion a traves
del tiempo, la suma de esta serie indica el nivel de produccién total necesario

para sostener un nivel continuo de inversion de 100, con un consumo del 50%
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del ingreso. Esta segunda interpretacion proporciona una analogia con el
sistema estatico de Insumo-Producto (Chenery y Clark, 1963).

Un segundo método de solucién es el de obtener una férmula general
para el valor de equilibrio de *:., la que en este caso es muy sencilla (Chenery
y Clark, 1963):

Cuando recurrimos a sistemas de Insumo-Producto de méas de tres
sectores, sin embargo, la solucion general se hace mas dificil de calcular que la
aproximacion iterativa (Chenery y Clark, 1963).

El planteo algebraico del método iterativo es el siguiente:

o &
i D —

wint ; a it
A = 7 4A.
i 4 i
¥ .
—1

Como en el analisis keynesiano, existe cierto interés, desde el punto de
vista econdmico, para investigar el procedimiento por medio del cual se
difunden a través de la economia los efectos indirectos de la demanda
autonoma. La solucion iterativa no debe interpretarse como un modelo
dindmico, sin embargo, porque los incrementos en la produccion inducidos en
otros sectores deben realizarse antes que pueda satisfacerse una demanda
final dada (Chenery y Clark, 1963).

La existencia de una solucion en el sistema de Leontief se encuentra

asegurada por la misma condicion que en el sistema keynesiano: los gastos
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inducidos dentro del sistema deben ser menores que el ingreso que los genera.
En el sistema keynesiano esto significa una propension marginal a consumir
menor que la unidad. En el sistema de Leontief basta con que la suma de los
coeficientes de insumo (a parte de los pagos a factores primarios) sea menor
gue la unidad, cuando menos en un sector. Mientras mas pequefia sea la parte
de compras interindustriales para cada sector, con mayor rapidez convergen
las etapas del procedimiento iterativo hacia la solucién, precisamente tal como
en el caso keynesiano (Chenery y Clark, 1963).

Las mermas en el modelo keynesiano son los ahorros, impuestos e
importaciones, en tanto que las mermas en el modelo de Leontief son todos los
pagos por factores, impuestos e importaciones. En posicion de equilibrio, las

mermas totales son iguales a los gastos autonomos (Chenery y Clark, 1963).

1.1.4. Supuestos del analisis

El modelo de Insumo-Producto se fundamenta en la premisa de que en una
economia es posible dividir todas las actividades productivas en sectores cuyas
relaciones reciprocas puedan expresarse, significativamente, por medio de una
serie de sencillas funciones de insumo. Para un grupo de actividades las
funciones de insumo pueden presentar considerable estabilidad, pero pueden
ser mucho menos estables para un agrupamiento diferente. Los criterios a
seguir para el establecimiento de los sectores deben tener por base el
conocimiento de las caracteristicas de las actividades productivas que se han
agrupado, asi como también el consumo de las producciones (Chenery y Clark,
1963).

El modelo de Leontief incluye algunos tipos de interdependencia entre las
unidades econdmicas y excluye otros. De manera especial incluye la
interdependencia que resulta de las ventas de mercancias de uno a otro sector,
y del consumo de los mismos factores primarios. Excluye, especificadamente,
la sustitucion entre las producciones de sectores diferentes, ya sea en los

consumos finales o0 como insumos para otros sectores, y la interdependencia,
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no-mercantil, bajo la forma de economias exteriores y deseconomias (Chenery
y Clark, 1963).

Las propiedades de los modelos de Leontief pueden derivarse de tres
supuestos fundamentales, los cuales es conveniente enunciar en esta seccion
(Chenery y Clark, 1963):

1) Cada mercancia(o grupo de mercancias) es suministrada por una sola
industria o sector de produccion. Los corolarios de este supuesto son, a)
gue se emplea Unicamente un método para producir cada grupo de
mercancias; y b) que cada sector tiene Unicamente una sola produccion
primaria.

2) Los insumos comprados por cada sector son solamente una funcion del
nivel de produccion de ese sector. (Comunmente se hace el supuesto,
mas restrictivo, de que la funcidén insumo es lineal, pero esto es cuestion
de conveniencia.)

3) El efecto total de llevar a cabo varios tipos de produccién constituye la
suma de los efectos separados. Se conoce éste como el supuesto de la

aditividad, que rige a las economias exteriores y a las deseconomias.

La validez de cada uno de estos supuestos depende tanto de la
naturaleza de la produccion en plantas aisladas como de la forma en que
estas unidades se agrupen en sectores. Ciertos supuestos pueden tener
mayor validez para los agrupamientos que para las unidades individuales
como, por ejemplo, la exclusién de los co-productos y las economias
exteriores. Otros pueden tener valor para los procedimientos productivos
aislados, pero no para los sectores. Por consecuencia, al valorizar la
estructura del modelo debemos considerar, al mismo tiempo, la naturaleza de
las relaciones fundamentales de la produccién y los efectos del agrupamiento
(Chenery y Clark, 1963).

1.2. Aportaciones ala Elaboracion de Cuadros de Insumo-Producto
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El Origen del Modelo de Insumo-Producto es el cuadro econémico (Tableau
Economique), cuya primera version fue elaborada por el economista francés
Francois Quesnay(1696-1774), publicando posteriormente dos versiones mas
de éste cuadro. Posteriormente Karl Marx hizo su aportacion en 1870
elaborando los esquemas de reproduccion. Leon Walras en 1877 incluyo
dentro del modelo de equilibrio general un conjunto de ecuaciones basadas en
coeficientes de produccion que registran las proporciones entre insumos y
productos y finalmente en 1936, Wassly Leontief que publicé un articulo sobre
las relaciones de Insumo-Producto y en 1941 un libro sobre la estructura
econdmica de Estados Unidos con cuadros de Insumo-Producto para 1919 y
1929

1.2.1. Las matrices elaboradas en el mundo

Leontief fue el primero en construir empiricamente cuadros nacionales de
insumo-producto. En 1941 public6 matrices para Estados Unidos
correspondientes a los afios de 1919 y 1929, como parte de la primera edicion
de su libro sobre la estructura de la economia estadounidense; en 1951,en la
segunda edicién de dicha obra, presenté un cuadro de insumo-producto del
afio de 1939. En el mismo afio de 1951 se publicaron algunos documentos
preliminares sobre la primera matriz oficial para Estados Unidos, elaborada con
informacion de 1947 por la Oficina de Estadisticas Laborales. Otros Trabajos
pioneros fueron realizados en Europa: en Gran Bretafia por Barna en 1951 y
1953, por la Oficina Central de Estadisticas en 1952 y por Stewart en 1958; En
Dinamarca por el departamento de Estadisticas en 1948 y 1951; en Holanda
por la Oficina Central de Estadisticas en 1946 y 1952; en lItalia por Chenery,
Clark y Cao Pinna en 1953.

Simultaneamente a la elaboracion de cuadros de Insumo-Producto en

los paises mencionados, la Organizacion de las Naciones Unidas desarrollo el
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primer Sistema de Cuentas Nacionales, que fue publicado en 1953. Dicho
sistema proporcion6 un marco coherente para registrar y presentar las
estadisticas de produccién, consumo, acumulacién y comercio exterior de cada
pais a precios corrientes. En 1962 se publicé la Matriz de Contabilidad Social
de Gran Bretafia, que contribuyé de manera importante a la revision de del
Sistema de Cuentas Nacionales de las Naciones Unidas vigente de desde
1953. El nuevo sistema, que fue concluido en 1968, incluye como una de sus

partes integrantes la informacion de las relaciones de Insumo-Producto.

1.2.2. Las matrices elaboradas en México

La primera matriz de Insumo-Producto de México, para el afio de 1950, fue
elaborada por el Banco de México, Nacional Financiera y las Secretarias de
Hacienda y Economia, y publicada en 1958. La matriz para 1960 fue elaborada
por el Banco de México y publicada en 1966. Estas matrices no son
directamente comparables por sus diferentes caracteristicas: la de 1950 cuenta
con 32 sectores, mientras que la de 1960 presenta 45; asimismo, algunos
sectores, aunque de igual denominacién, tienen contenidos distintos. Ambas
matrices presentan las mismas categorias de demanda final: consumo privado
y de gobierno, formacion de capital fijo, variacion de existencias y
exportaciones; y los mismos rubros de valor agregado: sueldos, salarios y
prestaciones, ingresos mixtos y de capital (utilidades, intereses), impuestos,
subsidios y depreciacion. Asimismo, ambas estan valuadas a precios corrientes
y de productor.

Debido a la antigiiedad de las bases de calculo utilizadas por el Banco
de México y a las modificaciones en los criterios internacionales de estimacion
de las cuentas nacionales, en 1977 se inici0 la actualizacion integral del
Sistema de Cuentas Nacionales de México. El proceso incluyé la elaboracion, a
partir de de la informacion censal del afio de 1970, de una matriz de Insumo-
Producto, desagregada a 72 ramas y valuada a precios corrientes y de

productor, que fue publicada en 1979; la publicacién en 1980 de la serie
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homogeneizada a 30 sectores de las matrices de 1950, 1960 y 1970; la
elaboracion de una matriz compatible con la de 1970, basada en la informacién
censal de 1975, que fue publicada en 1981.

Con la preparacion de las matrices de 1970 y 1975 se logr6 contar con
un sistema integrado a partir de la evaluacion y andlisis de la estructura
econdmica del pais.

La matriz de Insumo-Producto de 1978 es una actualizacion de la matriz
de 1975; esto es, no se elabor6 en su totalidad a partir de informacion
estadistica directa, sino que se apoyo parcialmente en la aplicaciéon del método
RAS, que es una técnica matematica para actualizar los coeficientes de
Insumo-Producto.

La matriz Insumo-Producto de 1980 también es una actualizacion de la
matriz de 1975. Sin embargo, a diferencia de la actualizacion realizada para
1978, en el caso de 1980 se contd con informacion directa mas abundante
proveniente del Censo de Poblacion y Vivienda y de los censos econdmicos de
1980. Por lo tanto, las estimaciones directas cubren el 80% de las celdas del
cuadrante de transacciones intermedias, habiéndose utilizado el método RAS
de actualizacion Unicamente para estimar las celdas restantes.

La compatibilidad de la matriz de 1980 con las anteriores es incompleta
por diversas razones. Por ejemplo, se efectuaron cambios en la evaluacion de
algunas actividades, creandose en ciertos casos nuevos subgrupos; se
incorporaron a algunas ramas actividades que no estaban especificadas
anteriormente; se mejoré la medicion de exportaciones por rama de origen.
Destaca, en Particular que, a diferencia de los cuadros de 1970, 1975 y 1978,
en que algunos de los flujos de importaciones y exportaciones se trataron en
forma neta, para 1980 se eliminaron la mayoria de las cuentas netas,
reduciéndose sensiblemente la diferencia de los valores registrados con
respecto al Sistema de Cuentas Nacionales. Por su parte, la matriz de 1985 es

una actualizacion de la de 1980.

1.2.3. Lamatriz de Insumo-Producto agropecuaria de 1980.
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La matriz de Insumo Producto del Sector Agropecuario de 1980, al igual que la
matriz de Insumo-Producto de 1980 fue expresada a precios de productor y
mediante la desagregacion de las actividades agricolas, pecuarias y silvicolas
gue involucran a las ramas 01 Agricultura, 02 Ganaderia y 03 Silvicultura, se
expandié el numero de vectores de demanda intermedia de 72 a 93, siguiendo
los mismos lineamientos técnicos aplicados a la matriz de Insumo-Producto
gue le sirve de marco.

Los productos desagregados se seleccionaron con base en diversos

criterios tales como su importancia econémico-social, su participacion relativa
en el valor bruto de la produccion de la rama correspondiente, su participacion
el a dieta alimenticia de la poblacion, su importancia en los procesos
industriales a que se destina su produccién, su contribucién en la generacion
de empleos y los lineamientos de productos prioritarios sefialados en el
Programa Nacional de Desarrollo Rural Integral.
Los grandes agregados del sector agropecuario registrados en la matriz de
Insumo-Producto de 1980 y en el Sistema de Cuentas Nacionales, como son el
valor bruto de la produccion, el consumo intermedio, el producto interno bruto,
la demanda intermedia y la demanda final, se consideraron datos dados en el
proyecto con el objeto de mantener la compatibilidad interna del cuadro.

1.3. Aportaciones alos Estudios Regionales de Insumo Producto.

Los cuadros de Insumo-Producto que se realizan para las regiones tienen
como objetivo, normalmente, mostrar la similitud que existe entre las
actividades econdmicas que se desarrollan al interior del pais con las propias
de una region y poder, con ello, establecer comparaciones, relaciones de

interdependencia o un modelo de planeacién para las economias regionales.

Existe una gran cantidad de trabajos realizados en un contexto regional,

pudiéndose clasificar en varias etapas de acuerdo a sus aplicaciones. En una
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primera etapa, iniciada por Isard (1953) y Kuenne (1953) donde se traté de
ajustar los coeficientes nacionales a una regién. La etapa que se consideraba
mas importante, usé por primera vez informacién regional para la construccion
de tablas regionales de Insumo-Producto genuinas. Esta etapa comienza con
Hirsch (1959), siguiéndole otros investigadores como Bourque (1967), Isard
(1970), Miernyk (1970, Emerson y Hackman (1971) entre otros. (Cantu, V.
1998) (Citado por Cantu V. 1998).

El costo elevado y el tiempo requerido para construir tablas de Insumo-
Producto a través de Métodos basados en informacién primaria, obligaron a los
investigadores y economistas a la busqueda de nuevas alternativas para la
construccion de dichas tablas, por lo tanto, el objetivo era reducir costos de
recoleccion de informacion y optimizaciéon del tiempo empleado en la

elaboracion de los modelos de Insumo-Producto.

Ha surgido una inmensa gama de bibliografias, revisiones vy
evaluaciones relacionadas con la elaboracién de la matriz Insumo-Producto, en

la busqueda respuestas econémicas a la realidad de nuestro entorno.

Este conjunto de estudios realizados en el campo de Insumo-Producto
trajo como consecuencia la creacion de nuevos modelos empleando distintas
metodologias. Segun Richardson (1985), los diferentes procedimientos para la
elaboracién de modelos regionales de Insumo-Producto pueden clasificarse en

3 grandes categorias (Citado por Cantu V. 1998):

1. Métodos de conversion. Los cuales utilizan los coeficientes nacionales
de una tabla nacional para producir una regional.

2. Métodos cortos. Estos proclaman producir multiplicadores regionales de
Insumo-Producto sin producir una matriz regional completa.

3. Métodos hibridos. Utilizan informacion de encuesta y no encuesta.

Ironicamente se puede decir que el primer grupo de estos modelos

parece estar destinado a dominar el mundo de las tablas de Insumo-Producto
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en el ambito regional, pero hay ciertas conjeturas o criticas que hacen que
estos modelos no tengan una total aceptacion.

La formulacién de metodologias para crear y simular una tabla de
insumo producto regional va desde métodos que incluyen un namero
significativo de encuestas hasta aquellos que so6lo usan informacion que ya ha
sido publicada. Una técnica que implica encuesta fue propuesta por Su (1970),
quien asumia que ademas del supuesto implicito en los anteriores modelos a
cerca de productividad constante entre las regiones, era necesario aplicar una
encuesta a las industrias locales para obtener los coeficientes interregionales
de intercambio. Shaffer (1972) prob6é el método de Su para el Estado de
Washington, y concluyé que no habia ninguna mejora significaiva sobre
aquellos métodos que manejan informacion ya publicada (Citado por Cantu V.
1998).

La mayor parte de los trabajos intentan producir una matriz de
coeficientes de intercambio interregionales usando como referencia una matriz
nacional de coeficientes técnicos. S6lo un grupo de técnicas ha participado en
la modificaciobn de los coeficientes técnicos nacionales a los coeficientes
regionales. Entre estas se encuentran los trabajos realizados por Isard y
Keunne (1953), Miller (1957) y Moore y Peteren (1955) (Citado por Canta V.
1998).

Round (1983) expuso una severa critica haciendo énfasis que esta clase
de técnicas contenia pocos conceptos tedricos y empiricos. Hewings y Jensen
(1986) declararon que hay una deficiencia logica en la obtencion de los
coeficientes. Shaffer y Chu (1972) argumentaban que al hacer las
comparaciones para una misma regién dadas las tablas regionales obtenidas a
través del método de encuesta y de no encuesta, era solo una prueba entre

dos tablas de la cuales su exactitud se desconocia (Citado por Cantu V. 1998).

Sin embargo, han sido relativamente pocos los estudios que analizan las

diferencias entre los coeficientes obtenidos a través de ambas metodologias.
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Smith y Morrison (1974) estudiaron estas discrepancias para el pueblo inglés
de Petesborough, y Harrigan et. al, (1980) para Escocia, encontrando en
ambos casos que la causa principal de las discrepancias entre los coeficientes
generados por estas técnicas era que los multiplicadores obtenidos por el
meétodo de no encuesta, por lo general, subestiman la propension marginal a
importar de la region, con el error incrementdndose a medida que el tamafio

relativo de la region decrece (Citado por Cantu V. 1998).

Posteriormente, esta deficiencia es corregida en 1995 por Flegg et. al,
guienes hacen posible que el uso de los coeficientes de localizacion obtenidos
por medio de no encuesta fuera mas eficiente, disminuyendo el sesgo que
existia con respecto a los multiplicadores calculados via el método de
encuesta. En ese mismo afio surge un gran interés por una metodologia
regional distinta a las ya vistas, la cual buscaba incorporar el uso de del modelo
econométrico y el de Insumo-Producto en uno nuevo, al que se denomind
modelo integrado (West y Jensen). La inclinacién hacia esta metodologia se
refleja en un periodo intenso de investigacién en la ultima década (Moghadam y
Ballard, (1988), Conway (1990), West (1991), Coomes, Olson, Glenon, 1991,
Israilevich et. al (1994) y Schantz, (1995) basandose en las primeras
contribuciones de L’ Esperance et. al, (1977) y Conway (1979) (Citado por
Cantu V. 1998).

La atencion reciente sobre los modelos integrados se fundamenta en la
necesidad de combinar técnicas econométricas con el modelo de Insumo-
Producto, buscando asi incorporar las ventajas de ambos y al mismo tiempo
reducir las limitantes asociadas a cada modelo, si éste, se aplicara en forma
individual. Esta unién permitié la introduccion del dinamismo y ademas mejord
la estimacion de los parametros, asi como el prondstico y la simulacion de

eventos econdmicos futuros.

Estas ventajas del modelo fueron las motivaciones que encabezaron la
implementacion de una abundante variedad de modelos integrados. Uno de los
principales ponentes de esta categoria es Sergio Rey, profesor de la
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Universidad Estatal de San Diego, quien ha contribuido con un legado
importante en la aplicacion de estos modelos. Este autor analiz6 en 1996 el
impacto que tendria sobre la economia de San Diego un recorte en el
presupuesto federal en la Armada. En 1997 describié la taxonomia de los
modelos operacionales recientes, en el cual sefal6 las diferentes estrategias
para lograr la integracion de modelos econométricos y de Insumo-Producto. Sin
embargo, la mayor parte de la atencion captada por este nuevo tipo de
modelos es canalizada y enfocada al analisis de una sola region, mientras que
la extension de la técnica a un contexto multirregional ha sido de poco interés
para los investigadores y planeadores. Con el propésito de enfatizar y
profundizar un poco en el campo del modelo multirregional —que constituye la
forma mas idonea para analizar los efectos de retroalimentacion entre
regiones— Sergio Rey realizd un estudio para el estado de California en los
Estados Unidos (1997) dividiendo a éste en subregiones. Esta clasificacion
permitié tener un conocimiento mas amplio de la economia subregional y de la

composicién industrial de cada area (Citado por Cantu V. 1998).

Lo anterior indica claramente como Estados Unidos ha cultivado y
mejorado la disciplina en el campo de las técnicas de Insumo-Producto para el
levantamiento de informacion estadistica confiable. Esta informacién, por otra
parte, la utilizan los distintos agentes econémicos con el propésito de conocer
mejor la economia local y para organizarse de manera mas eficiente en el

desarrollo de actividades de planeacién y consultoria.
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CAPITULO Il
DESCRIPCION DE LA REGION DE ESTUDIO

En este capitulo se pretende mostrar, a detalle, todas las caracteristicas
especificas de la region Tierra Caliente del Estado de Michoacan, con el fin de
ilustrar y ubicar, de manera precisa, los elementos peculiares del espacio
geografico objeto de este estudio. De la misma manera, se busca que dicha
informacién se pueda aprovechar, como medio para la realizacion de un
diagndstico que trascienda a planes, programas y politicas de desarrollo que
consideren la utilizacion de la Matriz de Insumo-Producto como herramienta

primordial para la elaboracion de dichas estrategias.

Los criterios de regionalizacién, para el presente trabajo de
investigacion, se basaron en la regionalizacion que presenté el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI) para el estado de

Michoacan en el anuario de la entidad del afio 2005.

2.1. Aspectos Geogréficos

El estado de Michoacan se encuentra ubicado en la zona centro-occidente del
pais y colinda con los estados de Jalisco, Colima, Guanajuato, y Querétaro —
hacia el norte— con el océano pacifico al oeste, con el estado de Guerrero y
México al este y con Guerrero al sur. Esta dividido politicamente en 113
municipios agrupados en 10 regiones, siendo la region Tierra Caliente la que se
somete a la estimacion de la matriz de Insumo-Producto regional.La region

Tierra Caliente esta constituida por 10 municipios (ver cuadro 2) y colinda con



las regiones Valle de Apatzingan, Centro, Oriente, Patzcuaro-Zirahuen vy
Meseta Purépecha, asi como con el Estado de Guerrero y el Estado de México

(ver figura 1).

Cuadro 2. Divisién geoestadistica municipal

CABECERA
CLAVE MUNICIPIO
MUNICIPAL
009 |ARIO ARIO DE ROSALES
) CARACUARO DE
013 |CARACUARO
MORELOS
038 |HUETAMO HUETAMO DE NUNEZ
049 |MADERO VILLA MADERO
) NOCUPETARO DE
057 |NOCUPETARO
MORELOS
077 |SAN LUCAS SAN LUCAS
. TACAMBARO DE
082 |TACAMBARO
CODALLOS
092 |TIQUICHEO DE NICOLAS ROMERO TIQUICHEO
097 |TURICATO TURICATO
101 |[TzITZIO TZITZIO

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del anuario estadistico del 2005 para el estado
de Michoacén, publicado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética
(INEGI).

La regidon se encuentra circunscrita en la provincia fisiografica
denominada Sierra Madre del Sur, y la mayoria de los municipios se
encuentran ubicados en la subprovincia fisiografica llamada Depresion del

Balsas.

Los datos geologicos de la regidon indican que la mayor parte de la

superficie de la regién se encuentra conformada por suelos igneos extrusivos,
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asi como un porcentaje importante de suelos sedimentarios, ademas de una

amplia variedad de suelos que son poco predominantes.

El clima de la region es predominantemente célido subhimedo con
lluvias en verano —A(w)— teniendo gran influencia, también, los climas BS1(h’)
—semiseco muy calido y calido, asi como ACw Semicalido Subhumedo con

lluvias en verano.

La temperatura promedio en la region es de 24.2 °C, segun la estacion
meteorolégica del municipio de Turicato, y de 22.6°C, segun la estacion del

municipio de Tzitzio.

La precipitacion media anual de la region predominante es de 1000 a 1200 mm
siendo una parte importante la que oscila en una precipitacién de 800 a 1000

mm al afo.

En cuanto a hidrologia la regién se ubica en la region hidrologica del
Balsas y cuenta con tres cuencas hidroldgicas que son: rio Tacambaro, rio

Cutzamala y rio Balsas-Zirandaro.

2.2. Uso del Suelo

En cuanto al uso potencial de la tierra a partir de un mapa publicado en el sitio
de internet del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI), se observa como practicamente el 70% de la superficie de la regién no
es apta para la agricultura, algo irénico dado que la principal actividad
econdmica de la region es precisamente la agricultura —como se vera mas
adelante—, mientras que en el mapa de potencial pecuario la misma porcion de
superficie es apta so6lo para ganado caprino, siendo, sin embargo, mayor la

explotacion del ganado bovino en la region.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la region Tierra Caliente del Estado de Michoacan.
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Por otra parte, la region cuenta con un total de 193,381.00 hectareas
destinadas a la agricultura de las cuales 162,374.00 hectareas son de temporal
y 31,006.00 hectareas son de riego, por lo que el 84 % depende de la
precipitacion natural y sélo un 16% cuenta con infraestructura de riego. Cuenta
ademas con 138,193.00 hectareas de pastizales inducidos y cero de pastizal

natural.

La superficie total de bosque en la region es de 154,211.00 hectareas de
las que el 60% es de bosque de coniferas y el 27% es de bosque de encino,

principalmente.

Finalmente, la superficie de selva —la cual es de tipo caducifolia—
ocupa un total de 207,080 hectéareas.

2.3. Poblacioén

Segun el censo de poblacion y vivienda realizado por el INEGI en 2005, la
poblacion de la regién es de 237,037 habitantes de los cuales el 52% es del
sexo femenino y el 48% del sexo masculino. Siendo la edad mediana de 20

afios de edad en la poblacion.

2.4. Economia de la region

En la region la principal actividad productiva es la agricultura que contribuye
con el 51% del Producto Interno Bruto (PIB) regional y en conjunto con el
sector pecuario y forestal componen el 60% del PIB regional, mientras que el
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resto del PIB se conforma de las aportaciones del resto de actividades
econdmicas de la regién, donde destaca el sector servicios con la rama de
comercio que contribuye con un 16.5% del PIB, mientras que dentro de las
industrias manufactureras destaca la subrama elaboracién de azucar, que a
pesar de que el subsector industrias manufactureras contribuye sélo con un
7.7% el 60% de lo que genera ésta, lo aporta la elaboracion de azucar en la

region.

De los 43 cultivos que comUnmente se desarrollan en la region son 11
los que contribuyen con el 96% del PIB agricola, los cuales son —en orden de
importancia— los siguientes: Aguacate, Maiz, Mel6n, Sorgo, Cafa de Azlcar,
Chile Verde, Zarzamora, Mango, Pastos y Forrajes, Durazno y Tomate Rojo.
Dentro de éstos destaca el aguacate que aporta el 55% del PIB agricola y
teniendo una participacion de 29% en el PIB total de la region, lo cual lo coloca

como el cultivo mas importante de la region.

En lo que respecta a la rama de ganaderia ésta contribuye con un 8.5%
del PIB regional donde el 54% de esa aportacion es por concepto de la
produccién de ganado bovino de carne. La tipologia de las explotaciones
ganaderas es muy rustica pues el 80% de las cabezas de ganado es manejado
en la modalidad de traspatio con poca orientacion al mercado y por
consiguiente con mayor tendencia al autoconsumo. La explotacion de ganado
lechero es consecuencia de la produccién de carne de bovino, ya que las razas
predominantes son de doble propdsito como lo es el pardo suizo y algunas
cruzas de cebu. El ganado porcino es eminentemente de explotacion de
traspatio, pero con una relativa importancia econémica en la region. Finalmente
la explotacion de ganado caprino y de ave es poco relevante en la region ya
que se explota en un 90% para el autoconsumo, lo que significa poca mejora

de razas y formas de manejo del ganado.
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La actividad forestal contribuye con menos del 1% en la composicion del
PIB regional, ya que practicamente los recursos forestales maderables se
encuentran disponibles en solo tres municipios de la regién, lo que ocasiona

gue su impacto en la economia sea poco significativo.

Y bien, como se ha podido ver a lo largo de este capitulo, la region
cuenta con una gran cantidad de restricciones tanto geograficas, ambientales,
sociales y econdmicas que dan como resultado un espacio peculiar de
estructura y organizacion econdmica de produccion, apto para hacer un analisis
de Insumo-Producto regional con énfasis en el sector econdémico mas

importante, que en este caso es el sector agropecuario.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE ESTIMACION DE LA MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO
REGIONAL

En esta parte del trabajo se describen de manera muy general los métodos que
se han diseflado para la estimacién de cuadros de Insumo-Producto a nivel
regional y de manera detallada el procedimiento de estimacién de la matriz de

Insumo-Producto de la region Tierra Caliente del Estado de Michoacan.

3.1. Métodos de Estimacién de Cuadros de Insumo-Producto

Para construir los cuadros de Insumo-Producto regionales existen diversas
metodologias que se clasifican en tres grandes categorias segun la forma de
recolectar la informacién y son: basado en encuesta, hibridos, y a base de no

encuesta.

Debido a que la técnica basada en encuestas para construir tablas de
Insumo-Producto utilizaria en principio Unicamente fuentes primarias de
informacion, se le considera como el modelo ideal, pero debido a los altos
requerimientos de tiempo y dinero necesarios para obtener la informacion, y ya
gue ningun pais posee estadisticas a tal nivel de desagregacion; se le

considera poco operativo.

Los modelos hibridos implican la conversion de coeficientes nacionales
de Insumo-Producto en sus referentes regionales, empleando tanto técnicas
matematicas como encuestas. En términos generales, se puede decir que

mediante este enfoque se pretende suavizar las deficiencias que tienen los
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modelos de encuesta y no encuesta; aunque, por la misma razén, conserva en
cierta medida el inconveniente de ambos (tiene costos considerablemente
mayores que los del modelo de no encuesta y menor certidumbre de la que se
podria esperar de un modelo de encuesta). Pese a esta observacion, en la
practica, es comun que las tablas regionales utilicen alguna combinacion de
encuesta y no encuesta como fuentes de informacion, es dificil encontrar un

modelo totalmente basado en cualquiera de las dos variantes.

3.2. Metodologia Utilizada

Para la estimacion de la matriz de Insumo-Producto de la region Tierra Caliente

del Estado de Michoacan se procedio de la siguiente manera:

1. Se recolectaron todas las estadisticas de produccion a nivel municipal,
para el caso de la produccion agropecuaria se obtuvo de la delegacion
estatal de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion (SAGARPA) a través del anuario estadistico del
sector agropecuario del afio 2003, donde se mostraban las variables
superficie sembrada y cosechada, volumen de produccién, rendimiento,
precio medio rural y valor de la produccién, —esto para el caso de la
produccién agricola en una forma desagregada por cultivo— mientras
que para el caso de ganaderia y actividad forestal se observaron,
ademas, las variables de especies explotadas, inventario y técnicas de
explotacion. Mientras que para el caso del resto de sectores econoOmicos
se obtuvo informacion, principalmente, del censo economico publicado
por el INEGI en 2004 con datos de las unidades economicas
correspondientes a 2003.

2. Se calcul6 el Producto Interno Bruto a precios corrientes de la region a

partir de la informacién de produccion recabada en el paso anterior,



siendo el procedimiento una simple sumatoria de la variable Valor Bruto
de la Produccion con sus respectivas partidas por sector.

Después de obtener el PIB regional se hizo el supuesto de que las
cantidades del PIB de cada rama y subrama de actividad econémica se
ha comportado de manera constante y por tanto no se permite el analisis
en una serie de tiempo para determinar la importancia de cada uno
estos componentes del PIB a lo largo del tiempo.

Una vez realizado el supuesto anterior se determina la jerarquia de cada
uno de los subsectores, ramas y subramas de actividad de acuerdo a su
participacion en el PIB regional y sectorial a nivel regional. Esto con el fin
de destacar aquellas actividades que seradn consideradas de manera
desagregada dentro de la matriz regional.

Una vez hecha la jerarquizacion de las actividades econdémicas por su
participacion en el PIB se determina que para la rama agricultura se
consideren 11 cultivos que son: Aguacate, Maiz, Melén, Sorgo, Cafa de
Azucar, Chile Verde, Zarzamora, Mango, Pastos y Forrajes, Durazno y
Tomate Rojo y el resto de los cultivos se agrupan en un sector llamado
resto de actividad agricola, ya que estos son los cultivos que mayor valor
de la produccién agricola aportan. Para el caso de la rama ganaderia se
consideraron 6 especies, ganado bovino de carne, ganado bovino de
leche, ganado porcino, ganado caprino, ave de carne y ave de
produccion de huevo para plato y el resto se agrupd en un sector
llamado resto de actividad pecuaria, mientras que para la rama de
silvicultura se dejo igual.

Posteriormente se procedio a la estimacion de costos de produccion de
cada una de las actividades econdmicas enlistadas en el paso anterior,
encontrandose informacién sobre costos de produccion a nivel estatal
para el caso de los cultivos de la agricultura, por lo que se hizo el
supuesto de que la estructura de costos de produccion de los cultivos de
la region es similar a la estructura de costos de los mismos cultivos a

nivel estatal. Mientras que para el caso de las actividades ganaderas y
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forestales no se encontré una fuente confiable de estimacion de costos
de produccion, por lo que en primera instancia se buscé estimarlos a
partir del supuesto de que se les realizaran las labores bésicas de
manejo a las diferentes especies de ganado, obteniendo dicha
informacion de documentos técnicos de manejo de cada una de las
especies en cuestion, sin embargo, por cuestiones de tiempo no fue
posible determinar de manera aceptable la estructura de costos de la
ganaderia y de la actividad forestal, por lo que se decidié presentar
estas dos ramas de manera agregada en la matriz de Insumo-Producto
regional.

Para la determinacion del resto de sectores, ramas y subramas que
serian considerados para formar parte de la matriz regional era poco
factible hacer una estimacion similar con respecto al sector agropecuario
y forestal por lo que se tuvieron que buscar métodos indirectos de
estimacion. Para el caso de este proyecto se utilizé el método de Flegg
et. al, el cual consiste en multiplicar la propensién marginal de empleo
regional con sus referentes a nivel nacional por la matriz de Insumo-
Producto nacional y luego multiplicarla por un escalar mediante una
serie de pasos intermedios en cada uno de los procedimientos
mencionados. Sin embargo, antes de describir el procedimiento de Flegg
et. al, es muy importante sefialar que este proceso requiere una matriz
de Insumo-Producto nacional de un afio especifico el cual ser& el afio de
la matriz regional, por lo que se hizo necesario actualizar la matriz de
Insumo-Producto nacional al afio 2003, ya que no se cuenta con ella en
nuestro pais. Ahora bien la primera cuestion que surge es cual matriz se
debe actualizar, ya que existen varios cuadros de Insumo-Producto a
nivel nacional para distintos afios, sin embargo, la mejor opcién es
actualizar aquella matriz que haya sido elaborada a partir de datos lo
mas exactos posible, que en este caso es la matriz de 1970, que pese a
su antigua temporalidad, presenta la ventaja de que fue realizada

mediante una metodologia de encuesta, es decir, con una
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proporcion muy importante de datos obtenidos de fuentes primarias,
condicion que no cumplen los demas cuadros mas actuales que son solo
actualizaciones de dicha matriz a través de meétodos mateméticos de
estimacion. El método empleado para la actualizacion del cuadro de
transacciones domésticas de México de 1970, es el método mas

comunmente utilizado para dicho fin, el método RAS, el cual obtiene los n

coeficientes del afio objetivo (tA) a partir de tres vectores con informacion

estadistica de dicho afio objetivo. Estos tres vectores, que en su conjunto
se proporcionan 3n datos, son los Unicos requerimientos para aplicar el

método en su forma mas simple: produccién bruta ({VBP), demanda

intermedia (tDI) y consumo intermedio ({Cl). Es un método de ajuste

biproporcional, ya que concibe los cambios de los coeficientes de insumo
producto como resultado simultaneo de dos efectos homogéneos: uno
sobre los renglones y otro sobre las columnas de la matriz. Las
modificaciones observadas entre el afio 0 y el afio t en la composicion del
vector de demanda intermedia, asi como en su relacion con la produccién
bruta, se manifiestan a través de cambios proporcionales en cada uno de
los elementos de los renglones de la matriz de coeficientes de Insumo-
Producto. Las modificaciones experimentadas en la composicion del vector
de consumo intermedio, lo mismo que en su relacion con la produccion
bruta, se expresan a través de cambios proporcionales en cada uno de los
coeficientes de las columnas. En términos econdmicos, la modificacion de
los coeficientes de Insumo-Producto puede ser interpretada como resultado
de dos efectos que expresan los cambios en las condiciones de produccion:

el efecto sustitucion y el efecto fabricacion. La matriz actualizada de
coeficientes de Insumo-Producto (tA) se construye por medio de dos

matrices diagonales de multiplicadores. La primera de ellas, que expresa

los cambios en la composicion de la demanda intermedia (<R>),
premultiplica a la matriz de coeficientes de insumo-producto original (pA),

modificando los elementos de cada renglon por conducto de un mismo
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factor. La segunda de ellas, que expresa los cambios en la composicion
del consumo intermedio (<S>), posmultiplica a la matriz gA, modificando

los elementos de cada columna por medio del mismo factor. A través del
efecto simultaneo de estas matrices diagonales, cada coeficiente de
Insumo-Producto es modificado por un par diferente de multiplicadores

(risj), lo que significa que cada uno de ellos es afectado de manera

diferenciada por la combinacion de los efectos sustitucion y fabricacion:

tA= <R> gA <S>

El procedimiento de estimacion de las matrices diagonales <R>y
<S> es iterativo y convergente. Esto significa que, a través de sucesivas
premultiplicaciones y posmultiplicaciones de la matriz original de

transacciones (pX), se converge hacia una matriz estimada (pX),
coherente con los vectores de valores observados en el afio objetivo de
la demanda y consumo intermedios (Dl y Cl):
tX=lim <Rp>gX<Sp>
n->co
Para la estimacion de la matriz diagonal inicial de multiplicadores
. 1 , o .
de renglén <R"> que ajusta las entregas totales con destino intermedio
de cada sector en el afio base (pXU) con el correspondiente elemento

del vector de demanda intermedia del afio objetivo (tDI):
<Rl>= <tD|><OXU>-1

La matriz de transacciones correspondiente a esta primera etapa

1 . . , : ~
(X") se estima al premultiplicar la matriz de transacciones del afio base
(oX) por la matriz diagonal de multiplicadores de renglén iniciales (<R >):

oxt= <R™S ox

. . : 1 :
Los totales por renglon de la matriz estimada (¢X™), obtenidos de

su posmultiplicacién por un vector columna unitario, coinciden con los
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componentes respectivos del vector de demanda intermedia del afio
objetivo (tDl).

Después se estima una matriz diagonal inicial de multiplicadores de

1 . , . .
columna <S> que ajusta los insumos intermedios totales de cada sector

: T 1
resultantes de la primera etapa (U X)) con los elementos
correspondientes del vector de consumo intermedio del afio objetivo

(tCl):
<sl> =< {Cl > < UTtX1>'l
La matriz de transacciones correspondientes a esta segunda
2 . - . . .
etapa (tX ) se estima al posmultiplicar la matriz estimada en la primera
etapa (1X") por la matriz diagonal de multiplicadores de columna iniciales
1
(<S™>):
tXz _ txl <sls

Los totales obtenidos por columna de la matriz estimada en esta

2 . o
segunda etapa (X ), obtenidos de su premultiplicaciébn por un vector
renglén unitario, coinciden con los componentes respectivos del vector

de consumo intermedio del afio objetivo ({Cl).

Posteriormente se estima una nueva matriz diagonal de
multiplicadores de renglén <R2> gue ajusta las entregas totales con
destino intermedio de cada sector estimadas en la segunda etapa (tXZU)
con los elementos correspondientes del vector de demanda intermedia

del afio objetivo (tDI). Este proceso se continla con sucesivas
iteraciones hasta que las diferencias entre los totales por columna 'y por

, . . . n
renglén de la matriz de transacciones estimada (¢X ) con los vectores de

demanda y consumo intermedio del afio objetivo (DI y Cl),
respectivamente, sean minimas, es decir, cuando el proceso converge.

Y bien, una vez estimada la matriz de Insumo-Producto nacional

actualizada a 2003, se procedi6 a aplicar el método de Flegg et. al, el
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cual consiste en calcular, primeramente, una matriz denominada R, que
se obtiene de la multiplicacion de la matriz de transacciones domésticas
de México (la matriz actualizada) por el coeficiente de relatividad
RE/NE(ver anexo 1), luego se multiplica por un millon de pesos, para
obtener una matriz nueva (MRP) expresada en pesos corrientes (ver
anexo 2). La relacion RE/NE mide la proporcion del empleo regional con
respecto al nacional para la rama i respectivamente. Donde RE es el
empleo regional del sector i mientras que NE corresponde al empleo

nacional en el mismo sector.

Posteriormente se debe estimar la matriz de coeficientes de
Flegg, la cual requiere, para su estimacion, primeramente el célculo de
los Coeficientes de Localizacion Simple (SLQ), dados por la expresion

(ver anexo3):
(RE{/TRE)/(NEJ//TNE)
Donde:

REj= empleo regional de la rama i,

TRE= empleo regional total,

NE;j = empleo nacional de la rama i,
TNE= empleo total nacional.

Enseguida deben calcularse los Coeficientes de Industria
Cruzada (CILQ), los cuales se obtienen tomando como base el
Coeficiente de Localizacién Simple (SLQ), generado en el paso anterior,
formando asi una matriz de coeficientes cruzados (ver anexo 4), en
donde los coeficientes de la diagonal principal son los obtenidos en el
paso anterior (SLQ) y los demas elementos se obtienen por:

CILQjj = SLQ;j / SLQ;
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Ahora, para la estimacion de la matriz de coeficientes de Flegg se
debe multiplicar la matriz de Coeficientes de Industria Cruzada (CILQ)

(ver anexo 5) por el factor:

A = (TRE / TNE) / (logz (1+ TRE / TNE))

Donde A es un escalar regional que permite ajustar el nivel

adecuado de importaciones dependiendo del tamafio de la region.

Entonces a partir de la multiplicacion de la matriz de coeficientes
de Flegg con los términos correspondientes de la matriz R (rjj), se puede

regionalizar la matriz de Insumo-Producto. Realizandose este proceso
s6lo en aquellas celdas donde el coeficiente de Flegg es menor a uno.
En las celdas donde el coeficiente es mayor a uno, la cantidad de la
matriz (rjj) permanece sin cambio alguno. De esta manera se obtiene la

matriz final regionalizada.

Sin embargo, aqui se hace una variante, ya que durante el
proceso de regionalizacién por el método de Flegg et. al, las celdas,
tanto de fila como de columna, correspondientes a la rama de agricultura
se sustituyen por ceros, esto con el fin de obtener solamente los
coeficientes de los demas sectores, ya que la rama de agricultura
correspondiente a la matriz de Insumo-Producto de la region Tierra
Caliente se desagrega a nivel de clase de actividad, que en este caso
son los cultivos mas importantes que se desarrollan en la region,
utilizando para ello informacion semidirecta para la estimacion de los
correspondientes elementos, mientras que para la estimacion de la
matriz del Estado de Michoacan, el método se aplica a todas las ramas
de actividad de manera integra, ya que no se hace una desagregacion

mayor de ninguna de las ramas en este caso.

Para estimar las entregas de la produccién de cada uno de los cultivos
considerados en la matriz regional tanto a la demanda intermedia como

a la demanda final se requirié estimar primeramente los niveles de
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autoconsumo, los cuales se estimaron a partir del porcentaje de la
produccién que se destina a la venta y suponiendo que el resto es
dedicado precisamente al autoconsumo. Los porcentajes de
autoconsumo se obtuvieron del censo agricola y ejidal de 1991 que es el
mas reciente. La entrega a la demanda intermedia se dedujo de la
necesidad de cada uno de los sectores agricolas, ganaderos, forestales
y del resto de la economia de consumir los productos agricolas de la
regiobn para generar su produccion, por ejemplo la producciéon de cafia
de azucar tiene un destino casi total a la industria manufacturera de
elaboracion de azucar y una minima parte a la elaboracion de piloncillo y
a la demanda final como fruta. De esta manera se tratdé a cada uno de
los cultivos que en su mayoria reportaron una mayor entrega a la
demanda final y poca participacion como insumos para las demas
actividades econdmicas de la region, esto debido a que como se puede
observar en los resultados de la matriz, las industrias manufactureras
gue producen en la region son muy pequefas y en su mayoria requieren
insumos que no son de origen agricola.

Para la estimacién de la demanda final de los cultivos se tuvo que
calcular el consumo aparente de la region para estimar el Consumo
Privado (CP), la cual se obtuvo a partir de la tasa de disponibilidad de
produccién a nivel nacional. Para el caso de los demas sectores de la
demanda final como son el Consumo de Gobierno (CG), Formacién
Bruta de Capital Fijo (FBK), Variacion de Existencias (VE) y las
Exportaciones (EX) se hizo una proporcion de la participacion porcentual
con que participa cada uno de estos sectores en la composicion de la
demanda final dentro de la matriz nacional actualizada. Para el caso de
los demas sectores la proporcion se sacO soOlo para el caso de las
Exportaciones (EX) y para el Consumo Privado (CP) ya que los demas
fueron obtenidos de manera directa de la informacion proporcionada por
el censo economico de 2003.
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10.En el caso del Consumo Intermedio (Cl) de los cultivos, este se obtuvo a
partir de la multiplicacion de cada uno de los rubros del costo de
produccion por hectarea por la superficie sembrada para cada cultivo,
obteniendo con ello los montos de transacciones por concepto de
adquisicion de insumos que los distintos cultivos realizan con los demas
sectores de actividad asi como los insumos importados, los cuales se
calcularon bajo la logica de los insumos que no son producidos en la
region deben ser importados evidentemente. Debe mencionarse que la
parte de los insumos que se le compran al sector comercio son
contabilizados solamente a través de los respectivos margenes de
comercializacién que se obtuvieron del censo econdmico nacional para
cada rubro del costo de produccién, es por eso que el valor de los
insumos que son en su mayoria importados se cargaron al sector
comercio y no precisamente a cada cultivo.

11.De esta forma es que se llega a la obtencion de la matriz de
transacciones domésticas de la Region Tierra Caliente del Estado de
Michoacén a precios corrientes de productor. Deduciéndose por
consiguiente un cuadro adjunto denominado matriz de Coeficientes
Técnicos la cual se obtiene de dividir cada elemento ajj de la matriz de

transacciones entre el total del Valor Bruto de la Produccion (VBP),
debiendo ser la suma de estos coeficientes igual 1.

12.De manera adicional se estim6 la matriz de Insumo-Producto para el
Estado de Michoacan, s6lo como complemento al presente trabajo, por

lo que su presentacién en este trabajo es solo un mero complemento.

La aplicacion de la metodologia descrita en este capitulo fue a traves del
paguete computacional de Office Excel que en gran parte de la estimacion
mostré tener muchas limitantes para la productividad del trabajo, por lo que se
hizo necesario buscar otro tipo de software y sélo se consiguiéo el MatLab
(Matrix Laboratory), sin embargo, no pudo ser el sustituto ideal dado que su

manejo es todavia mas complejo que el software utilizado, esta situacion

53



implicaba una capacitacion especial para el manejo de dicho paquete de
software y dadas las restricciones de tiempo del proyecto de investigacion no

se pudo llevar a cabo dicha capacitacion.
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

Este capitulo presenta los cuadros de transacciones domésticas de la region
Tierra Caliente de Michoacan con su respectivo cuadro de coeficientes técnicos
como consecuencia de la aplicacion de la metodologia descrita en el capitulo
1.

4.1. Matriz de Transacciones Domésticas de la Region Tierra Caliente del
Estado de Michoacéan 2003.

Aqui se presenta la matriz de transacciones domeésticas estimada para la
region Tierra Caliente de Michoacan, donde a diferencia de una matriz de
transacciones totales ésta separa la compra-venta de bienes y servicios segun
su origen nacional o importado, en este caso los insumos o productos de la
region o que son comprados o vendidos a otras regiones, que para el caso de
este estudio el sector exterior lo representa el resto del estado de Michoacan,
la republica mexicana y el extranjero. De esta manera se presentan las
importaciones realizadas en un renglén de la matriz sin sefialar el sector de
actividad donde se originan dichos insumos. Mientras que de la misma forma
gueda separada la Demanda Final (DF) de bienes y servicios producidos

internamente y los que son importados.

Al aislarse las importaciones del conjunto de transacciones se pone
enfasis en la distribucion de la oferta y la composicion de la demanda segun su

origen interno o externo, subordinandose el origen sectorial de los bienes y
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servicios comerciados. Esto permite identificar las relaciones de compra-venta
entre los sectores productivos internos de la region dentro del conjunto de
transacciones. Debido a que esta forma de ordenamiento de la informacion
articula de manera diferente a los oferentes y demandantes, el contenido
conceptual de las submatrices que conforman la matriz de transacciones

domeésticas difiere del de aquellas que integran la de transacciones totales.

a) La submatriz de de transacciones intersectoriales asienta el conjunto de
compras y ventas efectuadas entre los sectores productivos nacionales
consumidos como insumos durante el mismo afio en que son
producidos, registra las relaciones de demanda y oferta que ejercen
anualmente entre si los sectores productivos domésticos. Los renglones
muestran la distribucién de la oferta de origen interno orientada a
satisfacer la demanda intermedia; las columnas, las compras totales de
bienes y servicios internos destinados al consumo intermedio de los
sectores productivos nacionales.

b) La submatriz de demanda final de productos internos contiene el total de
flujos de bienes y servicios internos destinados a satisfacer la demanda
final, tanto interna como del sector externo. Muestra, por lo tanto, las
relaciones entre los sectores productivos nacionales y los distintos
grupos de consumidores finales. Los renglones registran la distribucion
de la oferta de origen interno entre los distintos tipos de demanda final;
las columnas, las compras de distintas variedades de bienes y servicios
nacionales por parte de los diferentes tipos de consumidores.

c) La submatriz de insumos no intermedios incluye las transacciones de los
insumos importados, que no son producidos dentro del propio sistema. Por
lo tanto, ademas de los renglones correspondientes a cada tipo de insumo
no intermedio, contiene un renglén adicional con el valor de los insumos
totales importados por cada sector sin precisar su sector de origen. Las
columnas muestran, ademas del valor agregado bruto de cada sector

productivo, el valor de los insumos
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importados.

MATRIZ DE INSUMO-PRODUCTO DESAGREGADA DEL SECTOR AGRICOLA PARA

TRANSACCIONES DOMESTICAS A P

PESOS CORRIEN

DEMANDA INTERMEDIA

Otros Productos Alimenticios
Refrescos Embotellados
Otras Industrias Textiles
Prendas de Vestir

Cuero y sus Productos
Aserradero Incluso Triplay

Otras Industrias de la Madera

21 22 23 24 25 26

27

0)

o
o
o

358,872.30 0 0 0 0 0]

0] 0 0 0 0 0]

d) La submatriz de insumos no intermedios ligados directamente a la
demanda final incluye, ademas de las remuneraciones recibidas por los
propietarios de insumos no intermedios por parte de los consumidores
finales, un renglén adicional que contiene las importaciones de bienes
finales para los sectores privado y gubernamental, de bienes de capital
fijo, asi como las importaciones destinadas a la reexportacién y a la

acumulacion de existencias.

4.2. Matriz de Coeficientes Técnicos

La matriz de Coeficientes Técnicos en lugar de mostrar las transacciones
intersectoriales (compras y ventas) en montos monetarios, muestran la
proporcion gastada por el sector j en insumos provenientes del sector i. La
interpretacion para el caso de la matriz de la region Tierra Caliente, es la

siguiente, en el cultivo del aguacate, por ejemplo, por cada peso de valor de su
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produccién éste compra 10 centavos de su propio sector o cultivo, 9 centavos
al sector comercio, 6 centavos a servicios profesionales, electricidad y otros

servicios, 19 centavos son por insumos importados y el resto a la remuneracion
de asalariados.

El propodsito de estos coeficientes es determinar qué tamarno debe tener
el valor bruto de la produccion de cada sector para hacer frente a la demanda
intersectorial y a la demanda final.

MATRIZ DE COEFICIENTES TECNICOS DE LA MIP DE LA REGION TIERRA CALIENTE D
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0.000000 0.000000 0.000000 0.000000| 0.000000 0.000000| 0.000000
0.266798| 0.000000 0.020971 0.000000| 0.000000 0.000000| 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000| 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000| 0.000000 0.000000| 0.000000
0.000000 0.587666 0.071196 0.000000| 0.000000 0.000000| 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000000| 0.000000 0.000000| 0.000000
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La estimacion de cuadros de Insumo-Producto regionales ha tenido relativa
importancia para el disefio de politicas de desarrollo en el marco de la
planeacién econdmica regional. Utilizando para su construccion metodologias
basadas en los principios metodoldgicos bajo los que se calculan las matrices
nacionales, por lo que en la mayoria de los casos el analisis llega a ser de
comparacién entre la dinamica econémica de una regién con respecto la
dinamica de la estructura economica de la nacién. De esta manera se ha
desarrollado una inmensa gama de métodos de estimacion que buscan llenar
los vacios que dejan las metodologias precedentes pero que de todas maneras
dejan espacio para nuevos perfeccionamientos. Es por eso que en esta
investigacion se menciona primero la base teérica del modelo de Insumo-
Producto para luego mencionar las metodologias que han surgido para la
estimacion de cuadros regionales, donde destaca la metodologia disefiada por
Flegg et. al, que combina todas las metodologias que le anteceden para llegar
al disefio de un método de calculo mas preciso en el ambito regional, por lo que
esta es, precisamente, la metodologia utilizada en esta investigacion, con la
ligera variante que para llevar a cabo la desagregacion de la rama de
produccion agricola por cultivo se combina informacion de encuesta con dicho

método indirecto de estimacion.

Por otra parte, la region considerada en este trabajo de investigacion
permite observar que no es correcto emplear la misma metodologia indirecta
de estimacion para regiones que tienen poca similitud con la dinamica
estructural de la economia del pais, ya que como se pudo observar, ésta region
tiene como sector pivote la produccién agricola, situacidon que no se da a nivel
nacional donde el pivote es representado por la industria manufacturera y el

sector servicios. De esto se deriva el logro del objetivo de construir una matriz
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de Insumo-Producto de la region que no mida la similitud de ésta con la
economia nacional, sino mas bien el grado de eslabonamiento que existe en la
regiobn con los sectores internos y externo, asi como demostrar que no se
puede planificar a partir de una matriz nacional o estatal las politicas de
desarrollo de una region determinada dadas las peculiaridades que guarda
cada region, situacion que obliga, precisamente, a la estimacién de cuadros de
Insumo-Producto de estructuras econdémicas mas pequefias como lo son las
regiones, e incluso, seria mas recomendable poder estimar matrices a nivel

municipal.

Ahora bien, la matriz estimada en este trabajo tiene ciertas limitaciones
por los supuestos utilizados, ya que le restan cierta precision a los datos ahi
mostrados, ademas, el hecho de ser una matriz de transacciones domésticas
no permite que se observen de manera clara las estructuras de costos de los
sectores productivos, siendo esto mas notorio en el caso de los cultivos. Sin
embargo, pese a dichas limitaciones esta matriz puede servir para medir el
grado en que influyen las importaciones en la produccién, siendo para ello
necesario estimar la matriz de requisitos directos e indirectos, asi como para
utilizar los coeficientes estimados en el disefio de planes de desarrollo
econdmico de la region, lo cual es factible dado que el efecto de los supuestos
usados no altera de manera significativa la aproximacién a la realidad del
modelo.

En resumen, la hip6tesis de que a partir de una matriz de Insumo-
Producto nacional se puede construir una matriz regional, es valida, siempre y
cuando se utilicen los supuestos y ajustes metodoldgicos necesarios que
aproximen lo mas posible el modelo a la realidad. Ademas de que al utilizar
como base la metodologia de estimacion de la matriz nacional se puede
disefiar una metodologia adecuada para la construccion de una matriz regional
gue puede ser utilizada para realizar proyecciones con las que se puede

disefiar un plan de desarrollo econémico.



En cuanto a recomendaciones, se sugiere que la metodologia sea
mejorada, siendo una posible ruta la estimacion de la misma matriz de esta
investigacion bajo el enfoque de transacciones totales y hacer un comparativo
de los resultados y poniendo énfasis en la claridad de los eslabonamientos que
muestra uno y otro cuadro. Otra forma de mejorar la metodologia seria volver a
estimar esta matriz con base a informacién mas reciente ya que en poco
tiempo se va a tener la oportunidad de contar con la informacion del VIII censo
agropecuario y forestal, asi como el nuevo censo econdémico que tendra datos
de 2008, esta coincidencia de informacion puede ser aprovechada para hacer
matrices regionales mas actuales y con informacibn mas sincronizada. Y
finalmente otra forma de mejorar la metodologia seria disefiar métodos
indirectos que estimen matrices regionales comprobando su validez a través de
pruebas estadisticas o0 mateméticas, es decir, poder estimar el grado de

confiabilidad de los modelos.

Por ultimo, es recomendable que la presente matriz sea complementada
con una matriz de requisitos directos e indirectos que sirva para hacer una
serie de proyecciones para establecer escenarios de lo que pudiera suceder,
por ejemplo, ante un cambio en la demanda final de un producto agricola,
ademas de disefiar estrategias de politica encaminadas al desarrollo
econOmico de la regién y lo mas importante, desde mi punto de vista, poder
disefiar estrategias de sustitucion de insumos importados bajo un previo

andlisis de factibilidad.
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ANEXOS



ANEXO 1

Empleo de
No SECTORES Empleo | a Region RE/NE

Nacional Tierra

Calinte
1 Agricultura 5,859,696 0 0.000000000
2 Ganaderia 885,768 4,312 0.004868092
3 Silvicultura 68,136 332 0.004872608
4 Caza y Pesca 176,923 217 0.001226522
5 Carbon y Derivad 8,230 0 0.000000000
6 Extraccion de Pe 46,652 0 0.000000000
7 Mineral de Hierr 4,607 0 0.000000000
8 Minerales Metal 16,052 124 0.007724894
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ANEXO 2

MATRIZ DE TRANSACCIONES DOMESTICAS NACIONAL

, A PESOS, MULTIPLICADA POR ERj/EN
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ANEXO 3

MATRIZ DE COEFICIENTES DE LOCALIZACION SIMPLE
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ANEXO 4
MATRIZ DE COEFICIENTES DE INDUSTRIA CRUZADA (CILQ)
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ANEXO 5

7z

MATRIZ DE COEFICIENTES DE FLEGG PARA LA REGION TIERRA CALIENTE DEL EST
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